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UNIT I: ALGAE 

 
General characters of algae: 

➢ Algae are eukaryotic organisms that have no roots, stems, or leaves.  

➢ They do have chlorophyll and other pigments for carrying out photosynthesis.  

➢ Algae can be multicellular or unicellular.  

➢ Unicellular algae occur most frequently in water, especially in plankton. 

 

Fritsch’s system of classification: 

F.E.FRITSCH, well known algalogist of the great Britain,has published two volumes of 

books on structure and reproduction of the algae in 1935 and 48. 

  

 1.Chlorophyacecae        7.Chloromonadineae 

 2.Xanthophyceae                8.Euglenophyceae(Euglenineae) 

 3.Chrysophyceae  9.Phaeophyceae 

 4.Bacillariophyceae   10.Rhodophyceae 

 5.Cryptophyceae                 11.Cyanophyceae(Myxophyceae) 

 6.Dinophyceae 

 
Reproduction in Oscillatoria: 

Oscillatoria reproduces only be vegetative methods.1. By fragmentation: 

It occurs due to accidental breakage of the filament, biting of some .insects or animals. 

Filament divides into small pieces or fragments. Each of these fragments is capable of developing 

into new individual. 

2. By hormorgonia: 

Hormogonia or hormogones are short segments of trichome which consists few cells. 

Hormogones are formed due to formation of separation discs. These discs are mucilaginous, pad 

like and biconcave in shape. These are formed by death of one or more cells of the filament. These 

mucilage filled dead cells are also called necridia. 
 
Oedogonium is a genus of filamentous, free-living green algae, first discovered in the fresh 

waters of Poland 1860 by W. Hilse and later named by German scientist K. E. Hirn. The 

morphology of Oedogonium is unique, with an interior and exterior that function very differently 

from one another and change throughout its life cycle. These protists reside in freshwater 

ecosystems in both hemispheres and are both benthic and planktonic in nature.[3][4][5][6][7] Forming 

algal patches on water's surface, they interact closely with a multitude of other algae.[8] These 

filamentous cell's life cycles include both sexual and asexual reproduction, depending on life cycle 

stage. Although quite common, Oedogonium is difficult to identify, since key ID factors are only 

present during reproduction, which is an uncommon life stage among this 

genus.[9] Oedogonium has been found to be important in the fixation of heavy metals in freshwater 

ecosystems. 
 

Habitat and Ecology 

Oedogonium resides in freshwater ecosystems and prefers stagnant waters, such as small 

ponds, pools, roadside ditches, marshes, lakes, and reservoirs.It grows over a large pH range (7.3-

9.6) and presents a wide tolerance to variation in nutrient type and amount in water. Cells exist 
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either fastened to substrate at the bottom of the water system or free-floating within. When free-

floating they form polyalgal patches (mats) on the water's surface to establish a relatively static 

habitat. Mats are created by interweaving multiple different algal filaments that are suspended in 

a gelatinous matrix. This matrix is a result of secretions by free floating thalli. Benthic cells are 

most often juvenile filaments and once matured they tend to let go, float to the top and form the 

mats. Oedogonium filaments typically appear during the warmer months, appearing at the end of 

June (north of the equator), and throughout July and August are found prevalent in polyalgal 

mats. Mats formed by Oedogonium are multi-species, associated with Spirogyra, Rhizoclonium, 

and Cladophora. Together these species use holdfast cells to grip one another in order to 

photosynthesize. These mats/patches are also known as algal blooms. 
(i) Vegetative Reproduction: 
Vegetative reproduction takes place by fragmentation and akinete formation. 

(A) Fragmentation: 

Oedogonium filament breaks into many small fragments which have capability to grow 

into complete filaments under favourable conditions. 

Fragmentation takes place due to any of the following reasons: 

(a) Accidental breaking of the filaments. 

(b) Dying or dehydration of intercalary cells. 

(c) Disintegration of intercalary cells due to conversion in sporangia. 

(d) Mechanical injury to the filament. 

(e) Change in the environmental conditions. 

(B) Akinete formation: 

The akinetes are formed under unfavorable conditions. Akinetes are modified vegetative 

cells which become swollen, round or oval, reddish brown and thick walled. These are rich in 

reserve starch and orange-red coloured oil. Akinetes are formed in chains of 10 to 40 (Fig. 4). 

Akinetes germinate directly under favourable conditions. 

 
(ii) Asexual Reproduction: 
Asexual reproduction takes place by means of multi-flagellate zoospores produced singly 

in intercalary cap cell. Mostly the newly formed cap cell functions as the zoosporangium. 

Several factors control zoospore formation of which high pH and CO2 concentration of 

medium and a diurnal rhythm of light and darkness are significant. The zoospores are not formed 

in chains and one sterile cell is always present between two zoosporangia. 

The cell which functions as zoosporangium gets filled with abundant reserve food and a 

slight contraction of the protoplast from the cell wall takes place (Fig. 5 A, B). 

The central vacuole disappears the chloroplast frees itself from one end of the cell and 

becomes conical. The nucleus comes to lie near this chloroplast. A small lens shaped hyaline 

region is formed between the wall and the nucleus. This hyaline bald spot later forms the anterior 

end of the zoospore. 

At the base of this hyaline area a ring of basal granules appears and from each basal granule 

or blepharoplast a flagellum arises. The basal granules are connected to each other by fibrous 

strand. A crown of about 30 flagella is formed around the hyaline spot (Fig. 5 C). 

The mature zoospore is oval, spherical or pear shaped structure. The zoospore is 

uninucleate and contains a ring shaped chloroplast. The zoospore is dark green in colour except at 
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the hyaline pointed apical end. A sub apical ring of flagella is present and such flagellation is called 

stephanokontic type (Fig. 5 F). 

When the zoospore is mature, the wall of the zoosporangium splits near the apical region 

and the adjacent cell moves apart to make a gap for the liberation of zoospore (Fig. 5 D). 

The mucilage substance is secreted at the base of the zoospore which helps in the liberation 

of zoospore. The zoospore comes out of the zoosporangium in a delicate mucilaginous vesicle 

which soon gets dissolved and the zoospores are liberated in water (Fig. 5 D, E). 

Germination of Zoospore: 

After liberation, the zoospore swims for about an hour. Then it settles and attaches itself to 

a solid substratum with its anterior end downwards. After attachment flagella are withdrawn and 

it starts elongation. The lower hyaline part elongates to make holdfast and the upper part divides 

repeatedly to make new filament (Fig. 5 G-I). 

 

 
(iii) Sexual Reproduction: 

The sexual reproduction in Oedogonium is of advanced oogamous type. Sexual 

reproduction is more frequent in still waters than in running water. The factors influencing sexual 

reproduction are alkaline medium, deficiency of nutrition, light and dark periods and increased 

temperature. 

The genus Oedogonium exhibits sexual dimorphism because the male and the female 

gametes differ morphologically as well as physiologically. The male gametes are produced in 

antheridia and the female gametes are produced in oogonia. 

Depending upon the nature of antheridia producing plants, Oedogonium species are 

of two types: 

(i) Macrandrous: 

If antheridia are produced on normal size plant, Oedogonium forms are called 

macrandrous. Macrandrous species may be monoecious or dioecious. In monoecious macrandrous 

species antheridia and oogonia are produced on the same plant e.g., O. fragile, O. hirnii, O. kurzii 

and O. nodulosum. In dioecious macrandrous species antheridia and oogonia are produced on 

separate male and female plants of normal size. 

(ii) Nannandrous: 

The female or oogonia bearing plants are normal. The antheridia are produced on special 

type of small or dwarf plants, known as Dwarf males or Nannandria. The dwarf males are formed 

by androspores which are produced in androsporangia. 

If androsporangia and oogonia are formed on same plant, the Oedogonium forms are called 

gynandrosporous e.g., O. concatinatum. If androsporangia and oogonia are formed on different 

plants, Oedogonium forms are called idioandrosporous e.g., O. confertum, O. iyengarii and O. 

setigerum. According to some algologists, nannondrous species are more primitive. 
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Antheridia: 

(i) In macrandrous forms: 

The antheridia develop on normal filaments, terminal or intercalary in position. The initial 

cell which gives rise to antheridia is called antheridial mother cell. It is normally a cap cell. The 

antheridial mother cell divides by transverse division to form an upper smaller cell called 

antheridium and a lower larger cell called sister cell. 

The sister cell divides repeatedly to form a row of 2-40 antheridia (Fig. 6 A). Rarely the 

antheridia are produced singly. The antheridia are broad, flat, short cylindrical, uninuleate cells. 

The contents of an antheridial cells divide either longitudinally or transversely into two. 

The two antherozoids are positioned side-by-side or one above the other if divisions are 

longitudinal and transverse respectively. The antherozoids are liberated in the same fashion as 

zoospores (Fig. 6 B). The liberated antherozoids or spermatozoids or sperms are pale green or 

yellow green, oval or pear shaped. 

The antherozoids are motile about 30 sub-apical flagella present at the base of beak or 

hyaline spot (Fig. 6 C). The flagella are sometimes longer than the body of spermatozoid e.g., in 

O. crassum and O. kurzii. The antherozoids swim freely in water before they reach oogonia and 

take part in fertilization. The antherozoids are similar to zoospores in structure but these are smaller 

than zoospores. 

 
(ii) In nannandrous forms: 

The antheridia are formed on short or dwarf male plants called dwarf males or nannandria 

(Fig. 7 G). The dwarf male filament is produced by the germination of a special type of spore 

known as androspore. 

The androspore is produced singly within an androsporangium. Androporangia are more 

or less similar looking to the antheridia of macrandrous forms and are produced in a similar manner 

from a mother cell (Fig. 7 A, B). 

The androsporangia are flat, discoid cells slightly larger than antheridia. Each 

androsporangium produces a single androspore just as in the case of zoospore. Liberation of 

androspore is similar to that of a zoospore. The androspores look similar to zoospore except for 

the smaller size. The androspores are motile and have a subpolar ring of flagella. 

After swimming about for some time, the androspore settles on oogonial wall e.g., O. 

ciliatum or on the supporting cell e.g., O. concatenatum. The androspore germinates into a dwarf 

male or nannandrium. Germlings at one celled stage may divide and produce two antherozoids 

e.g., O. deplandrum, O. perspicuum (Fig. 7 C-G). 

 
The nannandrium or dwarf male can be a few cells long. It has a basal attaching cell the 

stipe and all others cells are antheridial cells. In many cases cap is present at the top of the apical 
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antheridium. The protoplasm of each antheridial cell divides to form two sperms or antherozoids 

which are similar to antherozoids of macrandrous species. 

According to Iyengar (1951) the antheridium of nannandrium produces single antherozoid. 

The antherozoids are released by disorganization of antheridial cell or through the opening. 

Pascher considered the nanandrous forms as primitive and macrandrous as specialized but a large 

number of phycologists consider that nannandrous species have been evolved from macrandrous 

species. 

Oogonia: 

In Oedogonium the female sex organ oogonia are highly differentiated female gametangia. 

These are mostly intercalary but sometimes can be terminal e.g., O. palaiense. 

The structure and development of oogonium is identical in macrandrous and nannandrous 

species. Like antheridia any freely divided or actively growing cap cell functions as the oogonial 

mother cell. The oogonial mother cell divides by transverse division into two unequal cells, the 

upper cell and the lower cell. 

The upper larger cell forms oogonium and the lower smaller cell function as supporting 

cell or suffultory cell. In some species the oogonial mother cells directly forms the oogonium. 

Supporting cell is absent is O. americanum. If any of the two divided cells again functions as 

oogonial mother cell many oogonia are formed in chain. 

In monoecious species the suffultory cell may divide to form antheridia. The upper cell 

contains more cytoplasm, food and enlarges into spherical or flask shaped oogonium. The 

oogonium also secretes growth hormones which induce suffultory cell to increase in size (Fig. 8 

A-C). 

The protoplast in oogonium metamorphosis’s into a single egg or oosphere. The oosphere 

is non-motile, green due to chlorophyll and has a central nucleus. As the ovum matures, the nucleus 

moves to periphery, the oosphere retracts slightly from the oogonial wall and develops a hyaline 

or receptive spot just outside the nucleus. The receptive spot receives antherozoids for fertilization. 

At receptive spot a pore is formed by gelatinization of wall in proliferous species and a 

transverse slit is formed in operculate species. In both species a thin membrane is deposited on the 

inner node of the exit which functions as a channel leading down to ovum. In some species a 

mucilage drop is extruded through opening to attract antherozoids. 

In macrandrous monoecious species, where antheridia and oogonia develop on the same 

plant, the Oedogonium species are protogynous i.e., the development of oogonia takes place before 

development of antheridia to ensure cross-fertilization. 

Fertilization: 

The mature egg secretes chemical substance or mucilage to attract antherozoids or the 

antherozoids may enter oogonium through the slit. The antherozoids swim through the opening of 

oogonial wall and enter the egg through hyaline receptive spot (Fig. 8 D-F). Only one male 

antherozoid is able to fuse with ovum. 

After plasmogamy and karyogamy the male nucleus and female nucleus fuse to form a 

diploid zygote nucleus. The zygote secretes a thick wall around itself and forms oospore. The 

colour of the oospore changes from green to reddish brown. The oospore is liberated by the 

disintegration of oogonial wall. 

Structure of oospore: 

The oospore is globular reddish brown structure. The oogonial wall is made of three and 

sometimes two layers. 



The outermost layer may be smooth in some cases but in most cases it is ornamented with 

pits, reticulations, spines, ribs or flanges. The ornamentation of oospore is of taxonomic 

importance. The oospore is red in colour due to accumulation of red oil. Oospore contains a diploid 

nucleus and cytoplasm rich in proteins. 

Germination of oospore: 

Oospore is a resting spore but sometimes it can germinate directly. The period of rest for 

oospore may be a year or more. 

According to Mainx (1931) the zygote may require chilling before germination. The 

diploid oospore nucleus undergoes zygotic meiosis to form four haploid nuclei before germination. 

The diploid oospore divides to form four haploid daughter protoplasts. Each daughter protoplast 

metamorphosis into a zoospore also called as zoomeiospore. 

The zoomeiospores are liberated in a vesicle (Fig. 9 A). Soon the vesicle disappears and as 

in asexual reproduction the zoospores develop to make Oedogonium plants. 

In some cases out of four nuclei a few may degenerate forming less than four 

zoomeiospores. In heterothallic forms e.g., O. plagiostomum, two swarmer’s give rise to male and 

the two swarmer’s give rise to female plants. Under certain conditions meioaplanospores are 

formed instead of zoomeiospores (Fig. 9 B, C). 

 
 

In Oedogonium the thallus is haploid and the life cycle is haplontic type. The diploid stage 

in life cycle is only zygote. It occurs for a short period. The zygote or oospore undergoes meiosis 

to make four meiozoospores which again form haploid Oedogonium thalli. The variations in life 

cycles of Oedogonium are due to macrandrous and nannandrous nature of Oedogonium species. 

Macrandrous Forms: 

Oedogonium macrandrous species can be monoecious or homothallic, if antheridia and 

oogonia are produced on same filament  

Oedogonium macrandrous species can be dioecious or heterothallic if antheridia are 

produced on male plants and oogonia are produced on separate female plants. (Fig. 12). 

Nannandrous Forms: 

The nannandrium or dwarf male plants are produced by germination of androspores which 

are produced in androsporangia. In gynandrosporous nannandrium forms the androsporangia and 

oogonia are formed on same filaments (Fig. 13, 14). 

In idioandrosporous nannandrium forms, the androsporangia and oogonia are formed on 

different plants. 

Occurrence of Polysiphonia: 
Polysiphonia is a large genus with about 200 species. The genus is represented in India by about 

16 species found is southern and western coasts of India. Some common Indian species are P. 

ferulacea, P. urceolata and P. variegata. 
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Most of the species are lithophytes i.e., found growing on rocks. Some species are 

epiphytic, found growing on other plants and algae e.g., P. ferulacea grows on Gelidium pusillum. 

P. variegata grows on the roots of mangroves. Some species are semi parasitic e.g., P. fastigiata is 

semiparasiite on Ascophyllum nodosum and Fucus. 

 

Thallus Structure of Polysiphonia: 
The thallus is filamentous, red or purple red in colour. The thallus is multi-axial and all 

cells are connected by pit connections hence, the name given is Polysiphonia. Due to continuous 

branching and re-branching the thallus has feathery appearance (Fig. 1A). The thalli may reach the 

length of about 30 cm. 

The thallus is heterotrichous and is differentiated into a basal prostrate system and erect 

aerial system. 

The prostrate system (Fig. 1B) creeps over the substratum. Its functions are attachment of 

the thallus to the substratum and perennation. In many species of Polysiphonia e.g., in P. 

nigrescens, the prostrate system is well developed and multi-axial in structure. In some species 

e.g., in P. elongata and P. violacea the multi-axial prostrate system is absent. 

The mature spermatangium is a globular or oblong, unicellular structure. Its cell wall is 

differentiated into three layers, inner refractive middle, gelatinous and outer thick layer. The 

uninucleate protoplast of spermatagnium forms a male gamete or spermatium. The spermatium is 

non-motile and is released through an apical pore in the spermatangium (Fig. 4 C). 

Alternation of Generation: 

The life cycle of Polysiphonia exhibits triphasic alternation of generation. In the life cycle 

three distinct phases occur. 

These are: 

1. Gametophytic phase. 

2. Carposporophyte phase. 

3. Tetra sporophyte phase. 

Polysiphonia is dioecious plant. The male gametophytic plants and the female 

gametophytic plants are distinct. The haploid male gametophytic plant bears sex organs 

spermatangia which produce haploid spermatia. The haploid female gametophytic plant bears sex 

organs carpogonium. 

The fertilization takes place in situ and diploid zygote nucleus is formed. The zygote 

develops in second phase of life cycle, the carposporophyte is dependent upon female 

gametophytic plant. The carporophyte is um shaped structure and forms diploid carpospores in 

carposporangia.The carpospores germinate to make diploid tetrasporophytic plants. The 

tetrasporophytic plant bear tetra sporangia. 

The diploid tetra sporangial nucleus divides meiotically to form four haploid tetra spores 

which again make gametophytic male and female plants. In life cycle of Polysiphonia two diploid 

phases carposprophyte and tetra sporophyte alternate with one haploid gametophytic phase. The 

life cycle of Polysiphonia can be called as triphasic diplobiontic with isomorphic alternation of 

generation. 

  

Economic importance of Algae 

These eukaryotic marine organisms have no roots, flowers and stem. It plays important role in 

alkaline reclaiming which is used as soil binding agent. They are economically important in a 

variety of ways which are discussed below: 



1. Food: Algae are healthy source of carbohydrates, fats, proteins, and vitamins A, B, C, and 

E as well as the minerals like iron, potassium, magnesium, calcium, manganese, and zinc. 

Hence, people of countries like Ireland, Scotland, Sweden, Norway, North and South America, 

France, Germany, Japan, and China uses it as the food ingredient from the centuries. 

2. Fodder: Algae are also used as the fodder to feed livestock such as cattle and chickens. 

3. Pisciculture: In fish farming, Algae plays very important role because it helps in the production 

process. Fish used plankton and zooplankton as a food. It helps in maintaining the health of the 

marine ecosystem because algae are naturally absorbent of carbon dioxide and also provide oxygen 

to the water. 

4. Fertilizer: Algae are rich in minerals and vitamins. So they also used as liquid fertilizer which 

helps in the repairing level of nitrogen present in the soil. 

5. Reclaiming Alkaline: Blue Green Algae helps in the reduction of high concentration of 

alkalinity in the soil. 

 

UNIT –II  

General characters of fungi 

 
1. Fungi are eukaryotic organisms means they have true nucleus which are enclosed in 

membranes. 

2. They are non-vascular organisms. 

3. They do not have vascular system. Xylem and Phloem are absent. 

4. Fungi have cell walls (plants also have cell walls, but animals have no cell walls).  

5. There is no embryonic stage for fungi. 

6.  They reproduce by means of spores. There are sexual and asexual spores. Sexual spores are 

Oospores, Zygospores, Ascospores, Basidiospores, etc. and Asexual spores are 

Sporangiospores, Aplanospores, Zoospores, Conidia, etc. Depending on the species and 

conditions both sexual and asexual spores may be produced. 

7.  They are typically non-motile. 

8. Fungi exhibit the phenomenon of alteration of generation. They have both haploid and diploid 

stage. 

9. Fungi are achlorophyllous, which means they lack the chlorophyll pigments present in the 

chloroplasts in plant cells and which are necessary for photosynthesis. 

10. The vegetative body of the fungi may be unicellular or composed of microscopic threads 

called hyphae. 

11. Hyphae can grow and form a network called a mycelium.  

12. Yeasts are unicellular fungi that do not produce hyphae. 

13. The structure of cell wall is similar to plants but chemically the fungi cell wall are composed 

of chitin .  

2.Classification of Fungi by V. C. J. Alexopoulos and C. W. Mims (1979): 
 

Later, C. J. Alexopoulos and C. W. Mims (1979) placed fungi and slime molds under the 

kingdom of their own, called Myceteae under the superkingdom Eukaryonta. The kingdom is 

divided into three divisions and further the divisions are divided into sub-division, class and form-

class. 

 
 



The outline of the classification is given:  

Kingdom. Myceteae (Fungi): 

 
 Achlorophyllous, saprobic or parasitic organisms with unicellular or more typically, 

filamentous soma (thallus), usually surrounded by cell walls that characteristically consists of 

chitin and other complex carbohydrates, nutrition absorptive, except in the slime molds (Division 

Gymno- mycota) where it is phagotrophic, propagation typically by means of spores produced by 

various types of sporophores; asexual and sexual reproduction usually present. 

 

The kingdom is subdivided into three major divisions:  

A. Division. Gymnomycota:  

Phagotrophic organisms with somatic structures devoid of cell walls: 

a. Subdivision. Acrasiogynomycotina:  

1. Class. Acrasiomycetes  

b. Subdivision. Plasmodiogymnomycotina:  

1. Class. Protosteliomycetes  

2. Class. Myxomycetes  

B. Division. Mastigomycota:  

Fungi with centrioles; flagellate cells typically produced during the life cycle; nutrition typically 

absorptive; varying from unicellular that becomes converted into a sporangium, to an extensive, 

filamentous, coenocytic mycelium, asexual reproduction typically by zoospores; sexual 

reproduction by various means: 

a. Subdivision. Haplomastigomycotina  

1. Class. Chytridiomycetes  

2. Class. Hyphochytridiomycetes  

3. Class. Plasmodiophoromycetes  

b. Subdivision. Diplomastigomycotina  

1. Class. Oomycetes  

C. Division. Amastigomycota:  

 Fungi without centriole, no motile cells, nutrition absorptive, single-celled to mycelial 

with a limited or extensive, septate or aseptate mycelium, asexual reproduction by budding, 

fragmentation, sporangiospores or conidia; sexual reproduction, where known, by various 

means; haplobiontic-haploid life cycle with zygotic meiosis. 

a. Subdivision. Zygomycotina  

1. Class. Zygomycetes  

2. Class. Trichomycetes  

b. Subdivision. Ascomycotina        

1. Class. Ascomycetes  

c. Subdivision. Basidiomycotina  

1. Class. Basidiomycetes  

d. Subdivision. Deuteromycotina  

1. Form class. Deuteromycetes.  

 

Albugo candida  
Albugo candida commonly known as white rust, is a species of oomycete in the family Albuginaceae. It 

is sometimes called a fungus, but in fact forms part of a distinct lineage of fungus-like microorganisms, 
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Oomycetes, commonly known as water moulds. A. candida is an obligate plant pathogen that 

infects Brassicaceae species and causes the disease known as white rust or white blister rust. It has a 

relatively smaller genome than other oomycetes.  

 

 
 

1. Albugo is an obligate parasitic fungus which attacks several species of crucifers causing the  

    white rust. 

2. The haplophase is represented by a well-developed profusely branched mycelium which 

    consists of aseptate, conenocytic hyphae. 

3. The hyphae are intercellular and feed by means of haustoria which penetrate the walls of the  

    host cells and enlarge inside at their tips into button-like or spherical structures. 

4. Asexual reproduction takes place usually by wind borne sporangia produced in chains from 

    the tips of short, club-shaped hyphae called the sporangiophores. 

5.The sporangiophores are closely packed forming a solid, palisade-like layer beneath the 

    epidermis of the host. 

5. Each sporangiophores cuts off sporangia at its tip one below the other in a long chain with the 

oldest at the top.  

6. The pressure from below of the upwardly growing sporangiophores and the sporangia causes 

the host epidermis to bulge and finally to burst over the sporangial sorus. 

7. The sporangial masses are exposed as a crust of white, blister-like patches. 

8. The mature globose, multinucleate sporangia thus exposed -e disseminated by wind or washed 

by rain water to the host where they germinate to spread the disease. The factors governing 

germination are moisture and temperature conditions. 

9.  In the presence of moisture provided by rain or dew drops and at low temperature the 

sporangium germinates by zoospores. In dry air and at high temperature it germinates directly 

by a germ tube. 

10.  The zoospores are biflagellate, reniform, uninucleate structures. Of the two flagella one is 

tinsel type and other of whiplash type. They are inserted in the depression. 

11. The liberals zoospore settles down on the host, withdraws its flagella, rounds off and secretes 

a wall around it. It then puts out a germ tube. 

12. The germ tube, whether produced by the germination of zoospore or the sporangium Infects 

the host tissue gaining entrance through a stoma. It grows and forms the mycelium which is 

intercellular. 

13. Sexual reproduction is oogamous and Albugo is homothallic. The antheridia and oogonia are 

produced near each other towards the end of the growing season. Both the antheridia and 

oogonia are multinucleate but the functional nucleus in each is one. 

14. The antheridium comes in contact with the oogonium at the side. The double wall at the point 

of contact dissolves. A fertilisation tube from the antheridium enters the oogonium and 

introduces a single male nucleus with some cytoplasm. The male and the female nuclei fuse. 

15. The fertilised egg becomes an oospore by secreting a thick, warty wall around it. The oospore 

nucleus divides several times to produce about 32 nuclei. In this condition the oospore tides 

https://en.wikipedia.org/wiki/Water_mould
https://en.wikipedia.org/wiki/Obligate_parasite
https://en.wikipedia.org/wiki/Plant_pathogen
https://en.wikipedia.org/wiki/Brassicaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/White_rust_(disease)
https://en.wikipedia.org/wiki/Taxonomy_(biology)


over the unfavourable period. 

16. After the resting period the oospore germinates. The nuclei resume mitotic activity. The 

protoplast divides to form uninucleate daughter protoplast each of which becomes a 

biflagellate, reniform zoospore. 

17. The oospore wall cracks and the zoospores pass into a thin vesicle which soon bursts open. 

18. The liberated zoospores swim about in water. On coming in contact with a suitable host each 

settles down. The quiescent zoospore withdraws the flagella, rounds off and secretes a wall 

around it. Soon it puts out a germ tube which enters the host through a stoma. Within the host 

tissue it grows vigorously and forms the mycelium.  

19. Control: Rotation of crops, removal and destruction of infected plants from the field and 

spraying with fungicides such as with 0.8 percent Bordeaux mixture are the most effective 

methods of controlling the disease. 

 

 
  

Penicillium:  

He isolated and called this antimicrobial compound as Penicillin. Later Raper and 

Alexander (1945) selected a strain of P. crysogenum, more efficient than P. notatum, in the 

production of penicillin. 

Vegetative Structure of Penicillium: 

➢ The vegetative body is mycelial .The mycelium is profusely branched with septate hyphae, 

composed of thin-walled cells containing one to many nuclei .  

➢ Each septum has a central pore, through which cytoplasmic continuity is maintained. 

Reproduction in Penicillium:  

1. Vegetative reproduction:  

 It takes place by accidental breaking of vegetative mycelium into two or more fragments. 

Each fragment then grows individually like the mother mycelium. 

2. Asexual Reproduction:  

➢ Asexual reproduction takes place by unicellular, uninucleate, nonmotile spores, the 

conidia; formed on conidiophore. 

➢ The conidiophore develops as an erect branch from any cell of the vegetative mycelium.  

➢ The conidiophore may be unbranched (P. spinulosum, P. thomii) or becomes variously 

branched (P. expansum). In species (P. spinulosum) with unbranched conidiophore, the 

sterigmata develops at the tip of conidiophore.  

➢ Rarely (P. claviforme) many conidiophores become aggregated to form a club- shaped 

fructification called coremium, which develops conidia known as coremiospores. 



➢  Some mycelia grow deeper into the substratum to absorb food material and others 

remain on the substrate and grow a mycelial felt. The reserve food is present in the form 

of oil globules.  

➢ During the development of conidium, the tip of the sterigma swells up and its nucleus 

divides mitotically into two nuclei, of which one migrates into the swollen tip and by 

partition wall the swollen region cuts off from the mother and forms the uninucleate 

conidium. 

➢ The tip of the sterigma swells up again and following the same procedure second conidium 

is formed, which pushes the first one towards the outer side.  

➢ This process repeats several times and thus a chain of conidia is formed.  

➢ The branch of the conidiophore is known as ramus (plural rami) which further becomes 

branched known as metulae.  

➢ A number of flask-shaped phialid or sterigmata develops at the tip of each metulae. 

➢ Each sterigmata develops at its tip a number of conidia arranged basipetally (younger one 

near the mother and older one away from it).  

➢ The septa formation continues with the elongation of germ tube and finally a new septate 

branched mycelium develops. 

Sexual Reproduction: 

➢ Sexual reproduction has been studied only in few species . It shows great variation from 

isogamy (P. bacillosporum), oogamy (P. vermiculatum) to somatogamy (P. brefeldianum).  

➢ Most of the species are homothallic, except a few like P. luteum are heterothallic. 

Ascocarps are rarely formed. Based on the ascocarps, different genera can be assigned as 

Europenicillium, Talaromyces and Carpenteles . 

➢ The ascogonium develops from any cell of the vegetative filament as an erect uninucleate 

and unicellular body .  

➢ The nucleus then undergoes repeated mitotic divisions and produces 32 or 64 nuclei. 

➢ The antheridium develops simultaneously with the ascogonium from any neighbouring 

hypha . 

➢  After maturation, the conidia get detached from the mother and are dispersed by wind. On 

suitable substratum, they germinate by developing germ tube.  

➢ The nucleus undergoes repeated mitotic division and all nuclei enter into the germ tube.  

➢ The genus Talaromyces consists of 15 species. All the species of Talaromyces studied are 

homothallic. The account of sexual reproduction deals with Talaromyces vermiculatus (= 

Penicillium vermiculatum) was described by Dangeard (1907).  

➢ This spedes shows oogamous type of sexual reproduction. The female and male sex organs 

are ascogonium and antheridium’, respectively.  

➢ It is also an uninucleate and unicellular branch which coils around the ascogonium. The 

apical region of antheridial branch cuts off by septum and forms a short, somewhat inflated 

unicellular and uninucleate antheridium . 

➢ After maturation of both ascogonium and antheridium, the tip of the antheridium bends 

and touches the ascogonial wall. The common wall at the point of contact dissoves and the 

two cytoplasm then intermixed 

➢ The nucleus of the antheridium does not migrate (into the acogonium (Dangeard, 1907). 

Later, the pairing of nuclei into the ascogonium takes place by the ascogonial nuclei only.  

➢ The ascogonium then divides by partition wall into many binucleate cells, arrange 

uniseriately .  



➢ Some of the binucleate cells of the ascogonium projects out by the formation of multicellu-

lar ascogenous branched hyphae, whose cells are also dikaryotic .  

➢ The apical cells of the dikaryotic mycelia swell up and function as an ascus mother cells. 

➢ Both the nuclei of ascus mother cell undergo karyogamy and form diploid (2n) nucleus . 

➢ The nucleus then undergoes first meiosis, then mitosis, results in the formation of 8 nuclei; 

those after accumulating some cytoplasm form 8 ascospores  . 

➢ With the development of ascogonium and antheridium, many sterile hyphae gradually 

entangle with them and finally after the formation of ascospores, the total structure 

becomes a round fruit body i.e., cleistothecium .  

➢ The asci arrange irregularly inside the cleistothecium. 

➢ The ascospores may be globose, elliptical or lenticular in shape with smooth, echinucleate, 

pitted  or branched outer wall like a pully-wheel in lateral view.  

➢ The ascospores are released by the dissolution of ascus and cleistothecium wall. The 

ascospore germinates on a suitable substratum by developing germ tube  and ultimately 

into a mycelium like the mother. 

Polyporus  

Habit and Habitat of Polyporus : 
➢ Polyporus (bracket fungus) is a large genus of family Polyporaceae.  

➢ It is represented by about 50 cosmopolitan species. 

➢ These species may grow as saprophytes on dead fallen tree trunks or as parasites on the 

roots, tree trunks. 

➢ The species of Polyporus are known as wood rotters because they cause wood rot of various 

timber trees such as conifers, oak, apple, maple walnut, pear, Acacia etc.  

➢ The P. sulphureus, commonly called sulphur mushroom, causes wood rot of oak and other 

trees and has large sulphur yellow fruiting bodies P. betulinus causes the heart rot of birch 

and some other coniferous trees. P. squamosus causes heart rot of Ulmus. 
 

 
Vegetative Mycelium of Polyporus: 

It is of two types:  

a)Primary Mycelium: 
➢ It originates by the germination of the uninucleate and haploid basidiospores 

which are produced from previous fruiting bodies.  

➢ It consists of many white, slender, branched and septate hyphae. The cells 

 are uninucleate ie monokaryotic . 

➢ It is short lived and soon becomes bi-nucleate (dikaryotic) by hyphal fusion occurring 

between cells of the hyphae of two apposite (compatible) strains. 

Reproduction in Polyporus : 
➢ Species of Polypore's are heterothallic. Sex organs are absent. In tube layer of basidiocarp 

in between the tubes the tissue is made up of generative and 



skeletal hyphae.  

➢ It is called dissepiment. From these hyphae arise short branches at right angles at the length 

of the tube. 

➢  These branches develop into fertile single celled calavate structures basidia and sterile 

structures paraphysis, cystidia and setae.  

➢ These fertile and sterile structures form the inner lining of the pores and is known as 

hymenium.  

➢ ach basidium is club shaped bi-nucleate sterigmata. At maturity it projects slightly into the 

cavity of the pore.  

➢ The two nuclei of the basidium fuse to form the synkaryon (karyogamy).  

➢ The diploid nucleus undergoes meiosis to form four haploid nuclei. Four short sterigmata 

develop from each basidium from which small.Oval and uninucleate basidiospores are 

abstracted.  

➢ Large number of basidiospores (in billions) are formed in the pores. Through these pores 

the basidiospores are dispersed and after falling on suitable substratum each basidiospore 

germinates into a primary mycelium of plus or minus strain. 

 

 
  

Economic Importance Of Fungi 

Importance in Human Life 

Fungi are very important to humans at many levels. They are an important part of the nutrient 

cycle in the ecosystem. They also act as pesticides. 

Biological Insecticides 

Fungi are animal pathogens. Thus they help in controlling the population of pests. These fungi do 

not infect plants and animals. They attack specifically to some insects. The fungus Beauveria 

bassiana is a pesticide that is being tested to control the spread of emerald ash borer. 

Reusing 

These microbes along with bacteria bring about recycling of matter by decomposing dead matter 

of plants and excreta of animals in the soil, hence the reuse enriches the soil to make it fertile. The 



absence of activities of fungi can have an adverse effect on this on-going process by continuous 

assembly and piling of debris. 

Importance in Medicine 

• Metabolites of fungi are of great commercial importance. 

• Antibiotics are the substances produced by fungi, useful for the treatment of diseases 

caused by pathogens. Antibiotics produced by actinomycetes and moulds inhibits the 

growth of other microbes. 

Importance in Agriculture 

The fungi plant dynamic is essential in productivity of crops. Fungal activity in farmlands 

contributes to the growth of plants by about 70%. 

Fungi are important in the process of humus formation as it brings about the degeneration of the 

plant and animal matter. 

Importance in Food industry 

Some fungi are used in food processing while some are directly consumed. For example – 

Mushrooms, which are rich in proteins and minerals and low in fat. 

Fungi constitute the basis in the baking and brewing industry. They bring about fermentation of sugar by 

an enzyme called zymase producing alcohol which is used to make wine.  

 

UNIT III:Bryophytes: 

General Characteristics of Bryophytes: 

• Plants occur in damp and shaded areas 

• The plant body is thallus like, i.e. prostrate or erect 

• It is attached to the substratum by rhizoids, which are unicellular or multicellular 

• They lack true vegetative structure and have a root-like, stem-like and leaf-like structure 

• Plants lack the vascular system (xylem, phloem) 

• Bryophytes show alternation of generation between independent gametophyte with sex  

            organs, which produces sperm and eggs and dependent sporophyte which contains spores 

• The dominant part of the plant body is gametophyte which is haploid 

• The thalloid gametophyte is differentiated into rhizoids, axis and leaves 

• The gametophyte bears multicellular sex organs and is photosynthetic 

• The antheridium produces antherozoids, which are biflagellated 

• The shape of an archegonium is like a flask and produces one egg 

• The antherozoids fuse with egg to form a zygote 

• The zygote develops into a multicellular sporophyte 

• The sporophyte is semi-parasitic and dependent on the gametophyte for its nutrition 

• Cells of sporophyte undergo meiosis to form haploid gametes which form a gametophyte 

• The juvenile gametophyte is known as protonema 

• The sporophyte is differentiated into foot, seta and capsule 

 

 

Classification of Bryophytes 
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RICCIA 

 

Riccia is a genus of liverworts in the order Marchantiales.These plants are small 

and thalloid, that is not differentiated into root, stem and leaf. Depending on species, the thallus 

may be strap-shaped and about 0.5 to 4 mm wide with dichotomous branches or may 

form rosettes or hemirosettes up to 3 cm in diameter, that may be gregarious and form intricate 

mats.The thallus is dorsiventrally differentiated. Its upper (dorsal) surface is green 

and chlorophyll-bearing, with a mid-dorsal longitudinal sulcus (furrow or groove). Air pores 

occasionally break through the dorsal surface, giving the thallus a dimpled appearance. In 

exceptional members such as Riccia carolinianaof Northern Australia and Riccia sahyadrica of 

Western Ghats, the photosynthetic region is confined to the lower half of the thallus. The lower 

(ventral) surface has a mid-ventral ridge bearing multicellular scales that originate as a single row 

but normally separate into two rows as the thallus widens. The scales are multicellular 

and hyaline (glassy) in appearance, or violet due to the pigment anthocyanin.Rhizoids are nearly 

lacking in aquatic forms, but there are usually numerous unicellular rhizoids of two types on the 

ventral surface.One type is called smooth and the other type is the pegged or tuberculated rhizoids; 

these help in anchorage and absorption. The inner surface of the smooth rhizoids is smooth while 

that of the tuberculate rhizoid will have internal cell wall projections. 

 

1. Gametophytic plant body is thalloid, prostrate, linear or ribbon-shaped and flattened structure. 

2. It is dichotomously branched (Fig. 152) and green to light green in colour. 

3. Thallus is thick in the middle and becomes thin towards the margins. 

4. An apical notch is present on the terminal portion of thallus. Gametophytic plant body has two  

    surfaces, dorsal and ventral.(a) Dorsal Surface: 

5. A median longitudinal furrow or depression is present on the dorsal surface (Fig. 153). 

6. Sex organs are also present on this surface. 
Sex Organs of Riccia: 

Cut L.S. of mature thallus through mid-dorsal groove and observe the sex organs under 

microscope. 

If antheridia, archegonia or sporogonium are visible, stain in safranin, mount in glycerine and 

study: 

1. Sexual reproduction is oogamous. 

2. Sex organs are antheridia and oogonia. They are present in the region of mid-dorsal groove on 

the dorsal surface of the thallus. 

3. Sex organs develop in acropetal succession. 

4. Most of the species are homothallic but a few species are heterothallic, e.g., R. himalayensis. 
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5. Monoecious species are generally protandrous, i.e., antheridia develop first and oogonia later 

on. 

Antheridium: 

V.S. of gametophyte through antheridium (Fig. 160) reveals following structures: 

 

1. Antheridium is present in a cavity on the dorsal surface called antheridial chamber. 

2. Antheridial chamber has a narrow opening or pore on the apical side. 

3. A mature antheridium is a stalked, club-shaped or pear-shaped body. 

4. Antheridial stalk is multicellular. 

5. It remains surrounded by an outermost layer of one- celled thick sterile jacket. 

6. Inside the jacket layer are present many small, cubical androcyte mother cells. 

7. Each androcyte mother cell contains dense cytoplasm and large nucleus. It divides diagonally 

into two androcytes. 

8. Each androcyte metamorphoses into a single structure, variously called antherozoid, 

spermatozoid or sperm. 

9. Each antherozoid is a minute, uninucleate body con containing two long flagella at its anterior 

end. 

10. Lower flagellum is slightly larger than upper one. 

11. Dehiscence of antheridium takes place in the presence of water. 

Archegonium: 

A vertical section passing through archegonium reveals the following details (Fig. 161): 

1. The archegonium remains embedded in the archegonial cavity on the dorsal surface of the 

gametophyte. 

2. Upper part of the neck of archegonium generally protrudes out of the cavity. 

3. An archegonium is a flask-shaped structure made up of a long, elongated neck and a globular 

venter. 

4. Venter is sessile and surrounded by a one-celled thick layer, made up of 12 to 20 cells. 

5. Neck consists of 4 to 6 neck canal cells, and remains surrounded by six vertical rows of cells. 

6. Each longitudinal row consists of 6 to 9 cells. 

7. At the tip of the neck are present four cover cells or lid cells. 

8. Venter contains an upper, small ventral canal cell and a lower, large egg cell. 

9. At the time of fertilization (Fig. 162) all the cells, except the egg, disintegrate and form a 

mucilaginous liquid, which gives entry to the spermatozoids. The ultimate product of the 

fertilization is zygote. 

10. The ultimate product of the fertilization is zygote. 

Sporogonium: 

1. It is simple and made up of only capsule or spore-sac (Fig. 163). 
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2. Foot and seta are absent. 

3. It remains embedded in the gametophyte, and it is a non-green structure, thus depending entirely 

on the gametophyte for food. 

4. Inside sporogonium are present many spore mother cells which remain surrounded by a capsule 

wall and two-layered calyptra. 

5. Spore mother cells divide reductionally, and each of them thus forms four haploid spores, 

arranged tetrahedrally. 

6. Prior to the formation of spores, the wall of the sporogonium as well as the inner layer of calyptra 

dissolve, and thus only a single-layered calyptra is present outside the spores. 

7. Elaters are absent. 

8. Neck of the long archegonium may remain outside for some time but it ultimately withers. 

Spore: 

1. It is the first cell of the gametophytic generation. 

2. Shape of the spore is rounded or pyramidal. 

3. Each spore is surrounded by a thick, black or sculptured wall. 

4. Wall of the spore consists of three layers: outermost exine or exosporium, which is thick and 

sculptured; middle thin mesosporium and: innermost, thin intineorendosporium. 

5. Spores are unicellular and uninucleate structures. 

6. In the cytoplasm are present many oil globules. 

7. Spores germinate into gametophyte. 

 

FUNARIA 

Gametophytic Phase of Funaria: 

 

(i) External Features: 

Plant body is gametophytic and consists of two different stages namely: 

(i) Juvenile stage represented by primary protonema and 

(ii) The leafy gametophore which represents the adult form. 

The adult gametophyte (gametophore) is differentiated into rhizoids, axis 

or ‘stem’ and ‘leaves’ (Fig. 1 A). Rhizoids arise from the base of the axis. They are slender, 

branched, and multicellular and have oblique septa. 

Axis is 1—3 cm. high, upright, slender and branched. Each branch is extra axillary i.e., arise below 

a leaf. Leaves are sessile, oblong-ovate with entire margin, pointed apex and are arranged spirally 

on the branches and ‘stem’. Each ‘leaf’ is traversed by a single mid rib (Fig. 1B). ‘Leaves’ are 

borne in 1/3 phyllotaxy which becomes 3/8 at maturity. 

 
Reproduction in Funaria: 

Funaria reproduces by vegetative and sexual methods. 

(i) Vegetative Reproduction: 

It takes place by the following methods: 

1. By multiplication of primary protonema: 
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In Funaria, spores on germination form a branched, filamentous, multicellular structure. It’s called 

primary protonema. In it certain colourless separation cells are formed by intercalary divisions. 

These cells die out and break up the protonema into single cell or many celled fragments. These 

fragments grow into new protonemata which bear buds. Each bud develops into a leafy 

gametophore. 

2. By secondary protonema: 

When protonema is developed by other than the germination of spore, it is called secondary 

protonema. It may be developed from any detached living part of the gametophyte such as ‘stem’, 

‘leaves’, antheridium, archegonium paraphysis, sterile cells of capsule, seta or when the rhizoids 

are exposed to sun light in moist atmosphere (Fig. 16 G). It is similar to primary protonema and 

develops into leafy gametophore. 

3. By Gemmae: 

During unfavorable conditions, the terminal cells of the protonemal branches divide by transverse, 

longitudinal divisions and form green multicellular bodies of 10-30 cells (Fig. 4). These are called 

gemmae. At maturity gemmae become slightly reddish brown in colour. On the return of 

favourable conditions gemmae germinate and form new plants. 

4. By Bulbils: 

When such gemmae like structures are produced on rhizoids inside the substratum, these are called 

bulbils. These are devoid of chloroplasts but capable of developing into leafy individuals under 

favourable conditions. 

5. Apospory: 

Development of gametophyte from sporophyte without the formation of spores is known as 

apospory. Any vegetative cell of the sporophyte may form green protonemal filaments which bear 

lateral buds. These buds later develop into leafy gametophores. 

The gametophores thus formed are diploid. Sexual reproduction in such gametophores results in 

the formation of tetraploid (4n) zygote. The sporophytes from tetraploid are sterile because they 

are not capable of bearing spores. 

(ii) Sexual Reproduction in Funaria: 

Sexual reproduction is oogamous. Male reproductive structure is known as antheridium and female 

as archegonium. Funaria is monoecious (having male and female sex organs on the same thallus) 

and autoicous (antheridia and archegonia develop on separate branches of the same thallus). Sex 

organs are borne on leafy gametophores in terminal clusters. 

The main shoot of the leafy gametophore bears antheridia and act as male branch. Female branch 

develops as a lateral outgrowth from the base of the male branch and bears archegonia. It grows 

higher than the male branch. Funaria is protandrous (antheridia mature before the archegonia). It 

ensures the cross fertilization. 

Male Branch or Antheridiophore: 

Longitudinal section (L. S.) of male branch shows that its apex is expanded and convex shaped. It 

bears large number of reddish brown or orange antheridia in different stages of development. 

Projected antheridia are surrounded by a rosette of spreading leaves called perigonial leaves. 

The antheridial cluster with surrounding perigonial leaves is called perigonium. The antheridia are 

intermingled with large number of sterile hair like club shaped structures called paraphyses (Sing, 

paraphysis) (Fig. 5). Paraphyses store water, protect developing antheridia, help in photosynthesis 

and dehiscence of antheridia. 

Structure of an Antheridium: 

The antheridium is club shaped. It can be differentiated into two parts: 



(a) Short multicellular stalk  

(b) Body of antheridium (Fig. 6K). 

Body of antheridium has sterile, single layered jacket of polyhedral flattened cells. When young 

the cells of the jacket contain chloroplasts which turn orange or reddish brown at maturity. Jacket 

encloses a large number of androcytes (antherozoid mother cells). 

At maturity the distal end of the antheridium bears one or two thick walled, colourless cells called 

operculum. The opercular cells become mucilaginous, absorb water and swell, break connections 

with the neighbouring cells and form a narrow pore. Androcytes ooze out in the form of a viscous 

fluid through this pore. 

Female Branch or Archegoniphore: 

The female branch arises from the base of the male branch. Longitudinal section (L. S.) of female 

branch shows that many archegonia intermingled with paraphyses occurs at its apex (Fig. 7A). The 

terminal cell of paraphyses is not swollen. The cluster of archegonia is enclosed by a group of 

green foliage ‘leaves’ called perichaetial leaves. The archegonial cluster with the surrounding 

perichaetial leaves is called perichaetium. 

Structure of an Archegonium: 

A mature archegonium is flask shaped structure. It remains attached to the female branch by a 

massive stalk. It consists upper elongated slender neck and basal globular portion called venter 

(Fig. 7B). 

The neck is slightly tubular, twisted, single layered and consists of six vertical rows of neck cells, 

which enclose an axial row of ten or more neck canal cells. The venter wall is two layered and 

encloses venter canal cell and egg cell. Venter canal cell is situated just below the neck canal cells. 

 
Fertilization in Funaria: 

Water is essential for fertilization. The opercular cells of the antheridium rupture and releases mass 

of antherozoids. When archegonium reaches at maturity, the neck canal cells and venter canal cell 

disintegrate to form a mucilaginous mass. It absorbs water, swells up and comes out of the 

archegonial mouth by pushing the cover cells apart. This mucilaginous mass consists chemical 

substances (mainly sugars). 

The cover cells of the neck separate widely from each other and form a passage leading to the egg. 

Rosette like perigonial leaves serve as splash cup from which rain drops disperse antheroziods to 

some distance (rain drops falling on the archegonial cluster situated at lower level). 

Many antherozoids enter the archegonial neck because of chemical response but only one of them 

fuses with the egg to form the zygote. Union of male and female nuclei is complete within 10 

hours. Fertilization ends the gametophytic phase. 

Sporophytic Phase: 

Zygote is the first cell of the sporophytic phase. Development of sporophyte takes place within the 

venter of the archegonium. 

Structure of Sporophyte: 

The sporophyte is semi-parasitic in nature, the mature sporophyte can be differentiated into three 
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distinct parts—foot, seta and capsule. 

(i) Foot:It is the basal portion of the sporogonium. It is small dagger like conical structure 

embedded in the apex of female branch. It functions as anchoring and absorbing organ. 

(ii) Seta:It is long, slender, stalk like hygroscopic structure. It bears the capsule at its tip. It raises 

the capsule above the apex of leafy gametophore. Its internal structure is more or less similar to 

axis. The epidermis is followed by thick walled cortex which surrounds the axial cylinder. It is 

mechanical in function and also conducts the water and nutrients to the developing capsule. 

(iii) Capsule:It is the terminal part of the sporophyte and is developed at the apex of the seta. It is 

green in colour when young but on maturity it becomes bright orange coloured. It is covered by a 

cap like structure called calyptra. (gametophytic tissue develops from the upper part of the 

archegonium). 

Internal Structure of the Capsule:Longitudinal Section (L.S.) of the capsule shows that it can be 

differentiated into three distinct regions-apophasis, theca and operculum (Fig. 11A). 

(a) Apophysis: 

It is the basal sterile part of the capsule. It is bounded by the single layered epidermis which is 

interrupted by stomata. The sotmata have single ring like guard cells (Fig. 11 C, D). Below the 

epidermis is spongy parenchyma. The central part of the apophysis is made up of elongated thin 

walled cells forming a conducting strand. It is called neck of the capsule. It is the photosynthetic 

region and connects seta with capsule. 

(b) Theca:It is the middle, slightly bent spore bearing region of the capsule. It lies between the 

apophysis and operculum.Longitudinal section (L. S.) passing through the theca shows the 

following regions: 

(i) Epidermis:It is the outer most layer. It is single layered with or without stomata. 

(ii) Hypodermis:It is present below the epidermis. It consists two to three layers of compactly 

arranged colourless cells. 

(iii) Spongy parenchyma:It consists two to three layers of loosely arranged chlorophyllous cells. 

It is present inner to hypodermis. These cells are capable to manufacture their own food but 

dependent on gametophyte for water and mineral nutrients. Therefore, the sporophyte of Funaria 

is partially dependent on gametophyte. 

(iv) Air spaces: 

These are present just below the spongy parenchyma and outside the spore sacs. Air spaces are 

traversed by green cells (chlorenchymatous cells) called trabecular (elongated parenchymatous 

cells). 

(v) Spore sac:These are present below the air spaces on either side of the columella. It is ‘U’ 

shaped and broken at the base. (It separates its both arms). 

It has an outer wall (3-4 cells thick) and an inner wall (single cell in thickness). Between the outer 

wall and inner wall is the cavity of the spore sac. When young, the cavity of the spore sac is filled 

with many spore mother cells. At maturity the spore mother cells divide by meiotic divisions and 

form many haploid spores. 

(vi) Columella: 

It is the central part of the theca region. It is made up of compactly arranged colourless 

parenchymatous cells. It is wide above and narrow below, connecting the central strand of 

apophysis. It helps in conduction of water and mineral nutrients. 

(c) Operculum: 

It is the upper region of the capsule. It is dome shaped and consists four to five layers of cells. The 

outermost layer is thick walled and called epidermis. Operculum is differentiated from theca by a 



well-marked constriction. Just below the constriction there is a diaphragm (rim). It is composed of 

two to three layers of radially elongated pitted cells. 

Immediately above the rim is annulus which consists of 5-6 superimposed layers of cells. Its upper 

cells are thick but two lowermost layers of cells are thin. Annulus separates the theca from the 

operculum. Below the operculum lies the peristome (Fig. 11 B). It is attached below to the edge 

of the diaphragm. The peristome consists of two rings of radially arranged peristomial teeth. In 

each ring there are sixteen teeth. 

The teeth are not cellular but they are simply the strips of the cuticle. The teeth of the outer ring 

are conspicuous, red with thick transverse bands while the teeth of the inner ring are small, delicate, 

colourless and without transverse bands. Inner to peristome teeth lies a mass of thin walled 

parenchymatous cells. 

Structure and Germination of Spore: 

Spore is the first cell of the gametophytic phase. Each spore is spherical, 12-20 µ in diameter and 

surrounded by two wall layers. The outer wall is thick, smooth, brownand known as exosporium, 

while the inner wall is thin, hyaline and called endosporium. Spore wall encloses single nucleus, 

chloroplasts and many oil globules. 

Under favourable conditions (sufficient moisture) spores germinate. Exosporium ruptures and 

endosporium comes out in the form of one or two germ tubes. Each germ tube is multicellular, 

green with oblique septa. The germ tube grows in length, divides by septa to form green algal 

filament like structure called primary protonema.Primary Protonema:It is the juvenile (young) 

stage of the gametophyte formed by the germination of spore. It forms two different types of 

branches.Most of the branches grow horizontally on the moist surface of the soil and are known 

as chloronemal branches (positive phototrophic, thick and rich in chloroplast) while some branches 

grow down in the soil and are called rhizoidal branches (non-green, thin and possess oblique septa). 

These branches can develop chlorophyll if expose to light. 

 

Rhizoidal branches function as anchoring and absorbing organs while chloronemal branches 

develop minute green buds behind the cross walls which develop into leafy gametophores. From 

one primary protonema many moss plants develop, so the moss is gregarious in habit. Primary 

protonema is short lived. 

According to Sirnoval (1947) development of protonema under laboratory conditions can be 

differentiated into two stages—chloronemal stage and caulonemal stage. Chloronemal stage is 

characterised by irregular branching, right angle colourless cross walls, and many evenly 

distributed discoid chloroplast. 

It is positive phototropic but never produce buds. Nearly after 20 days chloronemal stage matures 

into caulonemal stage. This stage is characterised by regular branching brown cell walls, oblique 

cross walls and fewer chloroplasts. It is negative phototropic and produce buds which later develop 

into leafy gametophores. Rhizoids arise from the base of a bud. 

UNIT V: PTERIDOPHYTE 

General characters and classification of pteridophyte (Spore, 1962), Structure and life cycle of 

Lycopodium  and economic importance of pteridophyte. 

Pteridophyta Characteristics 
1. Pteridophytes are considered as the first plants to be evolved on land: 

It is speculated that life began in the oceans, and through millions of years of evolution, life slowly 

adapted on to dry land. And among the first of the plants to truly live on land were the 

Pteridophytes. 



2. They are cryptogams, seedless and vascular: 

Pteridophytes are seedless, and they reproduce through spores. They contain vascular tissues but 

lack xylem vessels and phloem companion cells. 

3. The plant body has true roots, stem and leaves: 

They have well-differentiated plant body into root, stem and leaves. 

 

4. Spores develop in sporangia: 

The sporangium is the structures in which spores are formed. They are usually homosporous 

(meaning: one type of spore is produced) and are also heterosporous, (meaning: two kinds of 

spores are produced.) 

5. Sporangia are produced in groups on sporophylls: 

Leaves that bear the sporangia are termed as sporophylls. The tip of the leaves tends to curl 

inwards to protect the vulnerable growing parts. 

6. Sex organs are multicellular: 

The male sex organs are called antheridia, while the female sex organs are called archegonia. 

They show true alternation of generations: 

The sporophyte generation and the gametophyte generation are observed in Pteridophytes. The 

diploid sporophyte is the main plant body.Before the flowering plants, the landscape was 

dominated with plants that looked like ferns for hundreds of millions of years. Pteridophytes show 

many characteristics of their ancestors. Unlike most other members of the Plant Kingdom, 

pteridophytes don’t reproduce through seeds, they reproduce through spores instead. 

Pteridophyta Classification 

Pteridophyta is classified into four main classes: 

Psilopsida 
• They are the most primitive. 
• The stem is photosynthetic and dichotomously branched. 

• Rhizoids are present. 

• Leaves are mostly absent. 

• The sporophyte is homosporous synangium. 

• Examples- Psilotum and Tmesipteris. 

Lycopsida 
• They are commonly known as club moss. 
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• Well-differentiated plant body with adventitious root, stem, rhizophores and leaves. 

• The sporophyte is homosporous or heterosporous. 

• Examples- Selaginella, Lycopodium. 

Sphenopsida 
• Commonly known as horsetail. 
• Well-differentiated plant body with roots arising from nodes of the underground rhizome, stem 

and scaly leaves. 

• Homosporous, sporangia are borne on strobili. 

• Examples- Equisetum. 

 

Pteropsida 
• Commonly known as a fern. 
• Well-differentiated plant body with roots, stem and leaves. 

• The sporophyte is homosporous or heterosporous. 

• Antherozoids are multiflagellate. 

• Examples- Pteris, Dryopteris, Adiantum. 

 

Steps of life cycle of lycopodium. 
 

 
 

• Lycopodium plant body is sporophyte(Diploid 2n) 

• Storophilus or cone is the spore bearing structure. 

• In Storobilus diploid spore mother cells undergo meiosis forming haploid spores(1n). 

• Spores germinate gametophyte or prothallus (monoceious; bothe antheridia  and 

archegonia are present) 

• Antheridia produce sperms;Sperms are multiflagellate isoogamous. 

• Zygote divides to form /embryonoic sporophyte later from mature plant body (diploid 

Lycopodium sporophyte). 

 

UNIT V 

General characters  and classification of Gymnosperms (Sporne, 1965), Structure and life cycle of 

cycas and economic importance of Gymnosperms. 

 

General Characteristics of Gymnosperms  



1. They do not produce flowers. 

2. Seeds are not formed inside a fruit. They are naked. 

3. They are found in colder regions where snowfall occurs. 

4. They develop needle-like leaves. 

5. They are perennial or woody, forming trees or bushes. 

6. They are not differentiated into ovary, style and stigma. 

7. Since stigma is absent, they are pollinated directly by the wind. 

8. The male gametophytes produce two gametes, but only one of them is functional. 

9. They form cones with reproductive structures. 

10. The seeds contain endosperm that stores food for the growth and development of the plant. 

11. These plants have vascular tissues which help in the transportation of nutrients and water. 

12. Xylem does not have vessels, and the phloem has no companion cells and sieve tubes. 

 

Classification of Gymnosperm 

• Cycads are dioecious (meaning: individual plants are either all male or female). Cycads are 

seed-bearing plants where the majority of the members are now extinct. They had 

flourished during the Jurassic and late Triassic era. Nowadays, the plants are considered as 

relics from the past. 

• These plants usually have large compound leaves, thick trunks and small leaflets which are 

attached to a single central stem. They range in height anywhere between a few centimetres 

to several meters. 

• Cycads are usually found in the tropics and subtropics. Some members have adapted to dry 

arid conditions, and some also have adapted to oxygen-poor swampy environments.



Cycas 

•  The plant body is sporophytic, and the sporophyte is differentiated into well-developed 

roots, columnar and generally un-branched stem and pinnately compound leaves. 

• Members exhibit xerophytic characters. The growth of cycads under xerophytic 

conditions is extremely slow. It has been estimated that a plant of Dioon grows only 2 to 

2.5 metre in one thousand years under natural conditions. 

• Young leaves show circinate vernation.The wood is manoxylic. 

• Mucilage canals are present in the pith as well as cortex. 

• 6. The leaf trace is diploxylic 

• 7. Plants are dioecious without exception, and the reproductive organs are generally in 

the form of cones. 

• 8. The cones are generally terminal or lateral in position. 

• 9. In male cones the microsporophyll’s are arranged on cone axis, and form a compact 

structure. 

• 10. Microsporangia are arranged on the abaxial side of the microsporophyll’s. 

• 11 The flagella on the sperms are arranged in spiral bands. The male gametes are very 

large. These measure 80 μm in length in Microcycas, 180-210 μm in Cycas revoluta and 

as much a 400 μm (largest) in Chigua. 

• 12. Megasporophylls are foliage leaf-like structures, the tip portion of which is sterile. 

Several ovules (2-8) are arranged in the middle region of the megasporophylls. 

• 13. The ovules are orthotropous. 

• 14. The apical meristem in all Cycads is extremely massive. 

 



Vegetative reproduction 

• Vegetative reproduction is by the formation of adventitious buds or bulbils . The bulbils 

develop from the basal part of stem especially from cortical cells. They are found between 

the persistent leaf bases. They are more or less oval shaped. Several scale leaves are 

arranged spirally and compactly over a dormant stem in a bulbil. Upon detachment from 

the stem, a bulbil germinates to produce a new plant. A bulbil from male plant produces a 

new male plant while a bulbil from female plant produces a new female plant. 

• Sexual Reproduction : Cycas is strictly dioecious ie., male and female plants are 

distinctly different from each other. . 

• The male plant of Cycas produces male strobilus (cone) at the apex of the stem in between 

the crown of foliage leaves. Each male cone is a shortly stalked compact, oval or conical 

woody structure. It is 40-80 cm in length, perhaps the largest among plants. Each male 

cone consists of several microsporophylls which are arranged spirally around a central axis. 

Each microsporophyll is a woody, brown coloured and more or less horizontally flattened 

structure with a narrow base and an expanded upper portion. The upper part is expanded 

and becomes pointed at its tip. The narrow of cells. Pollen grains or microspores are 

produced at the end of meiotic division of microspore mother cells found in the 

microsporangium. 

• Each microspore on pollen develops into male gametophyte partly even before the release 

of pollens from microsporangium. The transfer of pollens from male plant to the female 

plant is called pollination. At this stage, the male gametophyte has a prothallial cell, a 

generative cell and a tube cell. Dispersal of pollens is effected by wind (anemophyllous). 

Further development of male gametophyte starts only after the pollen reaches nucellar 

surface of the ovule where the pollen germinates to produce pollen tube. The pollen tube 

carries two top-shaped sperms. Each sperm contains thousands of cilia . By means cilia, 

the sperms move freely in the pollen tube. 

• The pollen tube. The pollen tube penetrates the nucellar region of the ovule and 

subsequently delivers the male gametes into the archegonial chamber. 

• The female plant produces megasporophylls that are not organised into cones and instead 

they occur in close spirals in acropetal succession around the stem apex (fig). New 

megasporophylls are produced in large numbers every year. The megasporophylls of a year 

occupy the region between the successive whorls of leaves. The growth of the female plant 

is monopodial; the axis contines to grow as it produces foliage leaves and megasporophylls. 

• Each ovule consists of a large nucellus surrounded by a single integument. The integument 

remains fused with the body of the ovule except at the apex of the nucellus where it forms 

a nucellar beak and an opening called micropyle. The opposite end of the microphyle is 

called chalaza. The integument is very thick and is differentiated into three layers - the 

outer and inner fleshy layers and a hard and stony middle layer. Some cells in the nucellar 

beak dissolve to form a pollen chamber. The young ovule is green and hairy whereas the 

mature one is red or orange without hairs. 

• One of the deeply situated cells in the nucellus differentiates into megaspore mother cell 



and divides meiotically to produce 4 linearly arranged haploid megaspores. Of the four 

megaspores, the upper three cells degenerate while the lowermost acts as functional 

megaspore. 

•  Female gametophyte : The functional megaspore develops into a large, haploid 

multicellular tissue called female prothallus or endosperm. The nucellus is used up as the 

female gametophyte develops. At this stage, some superficial cells of the female 

gametophyte at the micropylar end enlarge and develop into 2-8 archegonia. Each 

archegonium has a large egg nucleus and venter canal nucleus. The arehegonial chamber 

is found above the archegonia. 

• The megasporophylls are considered to be modified leaves. They are flat, dorsiventral and 

measuring 15-30 cm in length A megasporophyll is differentiated into a basal stalk and an 

upper pinnate lamina. Ovules are formed on the lateral sids of the stalk. The number of 

ovules per megasporophyll varies from 2-10 depending upon the species. 

• Ovule : The ovule of cycas is orthotropous and unitegmic. It is sessile or shortly stalked 

and perhaps Fig.1.70. Structure of ovule LS the largest ovule (about 6 cm length and 4 cm 

width) in the plant kingdom. 

• Fertilization : The fusion of male and female gametes is called fertilization. The pollen 

tube of the pollen releases sperms or male gametes into the archegonial chamber. Normally, 

only one male gamete enters each archegonium and fuses with the egg thus resulting in the 

formation of zygote. Only one egg, in any one of the archegonia, is fertilized. The diploid 

zygote develops into embryo. The embryo takes about one year for its complete 

development. The ovule ultimately gets transformed into seed. 

 

Economic importance of Gymnosperms 

 

Gymnosperms are the small group of plants, which constitutes a sub division of 

spermatophyta or phanerogams. There are about 73 genera and 7000 species in 

subdivision gymnospermae. 

 

1. As food 

• Seeds of some species are edible: Cycas, Ginko, Pinus, Gnetum 

• Stem of Cycas revoluta is a good source of Sago starch 

• Zamia is a rich source of starch. 
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• Seeds and stem of Cycas revoluta used for making wine. 

2. As medicine 

• Leaves of Cycas circinalis, Taxus are used as medicines. 

• Pollen grains of some Cycas have narcotic effect 

• Oil of Juniperus is important. 

• Ephedrine derived from Ephedra used in treatment of cold, cough. 

• Anti-cancerous drug called taxol, is obtained from the bark of Taxus 

3. As ornaments 

• Species of Cycas are used for decoration purposes 

• Ginkgo bioloba, possess beautiful ornamental leaves 

• Thuja, Pinus, Taxus etc are grown in parks. 

4. In industry 

• Spruce or Picea is an important source of pulp wood. 

• Wood of Juniperus is used in making pencils, scales and holders. 

• Bark of Larix yields a tannin. 

• Terpentine is obtained from Abies balsemea. 

• Wood of red spruce is especially important for music industry. 

•  

UNIT-I 

ஆல்காக்கள் -அறிமுகம் 

ஆல்காக்கள் தற்சாற்பு ஊட்டமுறறறை உறடைறை. பச்றசைம் உண்டு. இறை 

ஆக்ஸிஜறை வைளிைிடும் ைறகைாை ஒளிச் சசர்க்றக புாியும் உைிாிகள். நீருள்ள சூழலில் 

சதான்றி, ைளர்ந்து வைற்றிகரமாக நிறைவபற்றுள்ளை. ஆல்காக்கறளப் பற்றிை அறிைிைல் 

துறற ஆல்காைஜி அல்ைது ஃறபக்காைஜி என்று அறழக்கப்படுகிறது.ஆல்காக்களின் 

உடைத்தில் சைர், தண்டு, இறை என்று சைறுபாடு காணப்படுைதில்றை. இது சபான்ற 

உடைறமப்றப 'காைஸ்" என்று அறழக்கிசறாம். இறை ைாஸ்குைார் திசுக்கறளயும் 

வபற்றிருப்பதில்றை. தாைர உைகத்றதச் சார்ந்த இந்த ஆல்காக்களின் இைப்வபருக்க 

உறுப்புகள் ைளமற்ற வசல்களால் சூழப்பட்டிருப்பதில்றை. 

 

ைளாிடம் 



வபரும்பான்றமைாை ஆல்காக்கள் நீாில் ைாழ்பறை, நன்ைீாில் அல்ைது கடல் நீாில் 

ைாழ்பறை. மிகச் சிை ஆல்காக்கசள நிைத்தில் ைாழ்பறை. மிக அாிதாகச் சிை இைங்கள் 

அதிவைப்ப வைந்நீர் ஊற்றுகளிலும், சிை ஆல்காக்கள் பைிபடர்ந்த மறைகளிலும், பைிச் 

சறுக்கல்களிலும் காணப்படும். 

 

தன்ைிச்றசைாக நீாில் மிதக்கும் அல்ைது தைித்து நீாில் நீந்தும் நுண்ணிை ஆல்காக்கள் 

ஃறபட்சடா பிளாங்க்டான்கள் (Phytoplanktons) எைப்படும். கடல்கள், ஏாிகளின் ஆழமற்ற 

கறர ஓரப் பகுதிகளில் அடிைில் ஒட்டி ைாழும் ஆல்காக்கள் வபந்திக் (Benthic) 

எைப்படுகின்றை. சிை ஆல்காக்கள் உைர் தாைரங்களுடன் கூட்டுைிர்களாகவும் 

ைாழ்கின்றை. ஆல்காக்களின் சிை சிற்றிைங்களும் பூஞ்றசகளும் சசர்ந்து காணப்படும் 

தாைரப் பிாிவு றைக்கன்கள் (1ichens) எைப்படுகின்றை. ஒரு சிை ஆல்காக்கள் மற்ற 

ஆல்காக்கள் அல்ைது ஏறைைத் தாைரங்களின் மீது வதாற்றுத்தாைரமாக ைாழ்கின்றை. 

இறை எப்பிஃறபட்டுகள் (Epiphytes) என்று அறழக்கப்படுகின்றை. சிை ஆல்காக்கள் 

லித்சதாஃறபட்டுகள் (lithophytes) அல்ைது பாறற ைாழ் ஆல்காக்கள் ஆகும். 

ஆல்காக்களின் அறமப்பு 

ஆல்காக்களில் சிை ஒற்றற வசல்ைால் ஆைறை. சிை கூட்டறமறை (colony) 

சதாற்றுைிக்கின்றை. சிை இறழகளால் (filamentous) ஆைறை. ஒரு வசல் ஆல்காக்கள் 

கிளாறமசடா சமாைாஸ் சபாை நகரும் திறன் உள்ளதாகசைா அல்ைது குசளாவரல்ைா 

சபாை நகரும் திறைற்சறா காணப்படும். 

வபரும்பான்றமைாைறை இறழகளால் ஆை உடைத்றத உறடைறை (எ.கா.) 

ஸ்றபசராறகரா. இறழகள் கிறளத்தும் காணப்படைாம். இவ்ைிறழ ஆல்காக்கள் 

தன்ைிச்றசைாக மிதந்சதா அல்ைது ஒட்டிைாழ்பறைகளாகசைா காணப்படும். இறழைின் 

அடிச்வசல்ைாைது பற்றுறுப்பாக (hold fast) மாற்றம் அறடந்து ஊன்றுதலில் உதவுகிறது. 

சிை ஆல்காக்கள் மிகப் வபாிை உடைத்றத உறடைை. (எ.கா.) காவைர்ப்பா (Caulerpa) 

சர்காஸம் (Sargassum) ைாமிசைாிைா (Laminaria) ஃபியூகஸ் (Fucus). 

சமக்சராஸிஸ்ட்டிஸ் என்ற ஆல்காைில் சைர், தண்டு, இறை சபான்ற அறமப்புகளும் 

உள்ளை. ஆல்காக்களின் பசுங்கணிகங்கள் பைைறகைாை ைடிைங்கறள உறடைறை. 

எடுத்துக்காட்டாக கிளாறமசடாசமாைாஸில் கிண்ண ைடிைமும், ஸ்றபசராறக ராைில் 

ாிப்பன் ைடிைமும் றசக்ைீமாைில் நட்சத்திர ைடிைமும் உறடைை. 



 

வசல் அறமப்பும் நிறமிகளின் அறமவும் 

தற்சபாது சைசைாபாக்டீாிைங்கள் என்று அறழக்கப்படும் நீைப் பசும் பாசிகறளத் தைிர 

அறைத்துப் பாசிகளும் (algae) யூசகாிசைாட்டிக் வசல் அறமப்றப உறடைறை. வசல்சுைர் 

வசல்லுசைாஸ் மற்றும் வபக்டிைிைால் ஆைறை. திட்டைட்டமாக ைறரைறுக்கப்பட்ட 

நியூக்ளிைசும் சவ்ைிைால் சூழப்பட்ட வசல் நுண்ணுறுப்புகளும் உண்டு. 

ஆல்காக்களில் மூன்று ைறகைாை ஒளிச்சசர்க்றக நிறமிகள் காணப்படுகின்றை. 

அறை 

1. பச்றசைம் (Chlorophylls) 

2. காசராட்டிைாய்டுகள் (carotenoids) 

3. பிலிபுரதங்கள் (biliproteins). 

 

பச்றசைம் a அறைத்து ைகுப்பு ஆல்காக்களிலும் காணப்படும். ஆைால் பச்றசைம் 

b, c, d மற்றும் e ஆகிைறை சிை ஆல்கா ைகுப்புகளில் மட்டுசம காணப்படும் மஞ்சள், 

ஆரஞ்சு மற்றும் சிகப்பு நிற நிறமிகள் கசராட்டிைாய்டுகள் எைப்படுகின்றை. இதில் 

கசராட்டின்களும், சாந்சதாஃபில்களும் அடங்கும். நீாில் கறரைக்கூடிை பிலி புரதங்களாை 

ஃறபக்சகா எாித்திாின் (சிகப்பு) மற்றும் ஃறபக்சகாசைைின் (நீைம்) நிறமிகள் வபாதுைாக 

சராசடாஃறபசி ைகுப்பிலும் சைசைாஃறபசி (தற்சபாது சைசைா பாக்டீாிைங்கள்) 

ைகுப்பலும் முறறசை காணப்படுகின்றை. இந்நிறமிகள் சூாிை ஒளிைின் சிகப்பு மற்றும் நீை 

ஒளி அறைகறள ஈர்த்து ஒளிச்சசர்க்றகக்கு உதைிபுாிகின்றை. ஆல்காக்களின் நிறமிகளின் 

அறமவு அைற்றின் ைறகபாட்டில் ஒரு முக்கிை பண்பாகக் கருதப்படுகின்றது. 

 

ஆல்காக்களின் நிறம், அைற்றில் எந்த நிறமி அதிகமாகக் காணப்படுகின்றசதா 

அதன் அடிப்பறடைில் அறமகின்றது. இதற்கு சான்றாக சராசடாஃறபசி (சிகப்பு ஆல்கா) 

ைகுப்பில் ஃறபக்சகா எாித்திாின் என்ற சிகப்பு நிற நிறமி அதிகமாகக் காணப்படுைதால் 

இறை சிகப்பு நிறமாக உள்ளை. நிறமிகள், பசுங்கணிகங்களில் உள்ள சவ்வுகளில் 

அறமத்துள்ளை. 

ஆல்காக்களின் உணவூட்ட முறறயும் சசமிப்புப் வபாருட்களும் 



ஆல்காக்கள் தற்சார்பு ஊட்டமுறறறைக் வகாண்டறை. ஆல்காக்களின் பைசைறு 

ைகுப்புகளிலும் கார்சபாறைட்சரட்டு சசமிப்புப் வபாருட்கள், பைைிதமாை ஸ்டார்ச்சாக 

சசமித்து றைக்கப்பட்டுள்ளை. எடுத்துக் காட்டாக குசளாசராஃறபசி ைகுப்பில் சசமிப்புப் 

வபாருள் ஸ்டார்ச் ஆகும். சராசடாஃறபசி ைகுப்பில் ஃபுசளாாிடிைன் ஸ்டார்ச்சும் 

ஃசபசைாஃறபசி ைகுப்பில் சைமிசைாிைன் ஸ்டார்ச்சும் யூக்ளிசைாஃறபசி ைகுப்பில் 

பாராறமைானும் சசமிப்புப் வபாருட்களாக உள்ளை. கார்சபாறைட்சரட்றடத் தைிர 

ஃசபசைா ஃறபசி ைகுப்பு ஆல்காக்கள் மாைிட்டாறையும் சசமித்து றைக்கின்றை. 

சசந்சதாஃறபசி மற்றும் சபசில்சைாிசைாஃறபசி ஆல்காக்கள் வகாழுப்பு, எண்வணய் 

மற்றும் லிப்பிடுகறள சசமித்து றைக்கின்றை. ஆல்காக்களின் ைறகபாட்டில் சசமிப்பு 

வபாருட்களும் ஒரு முக்கிை பண்பாகக் கருதப்படுகின்றை. 

கறசைிறழகளின் அறமவு 

வபரும்பான்றமைாை ஆல்கா ைகுப்புகளில் கறசைிறழகள் அல்ைது சிலிைாக்கள் 

அைற்றின் நகரும் திறனுக்கு காரணமாகின்றை. இருைறகைாை கறசைிறழகள் 

காணப்படுகின்றை. 

1. சாட்றட (acronematic) ைறக 

2. டின்சல் (pantonematic) ைறக. 

சாட்றடைறக மிருதுைாை சமற்பரப்றப உறடைை. டின்சல் ைறக மைிாிறழ சபான்ற 

வமலிந்த நுண்ைளாிகறள றமை அச்சில் வகாண்டிருக்கும். கறசைிறழகளின் எண்ணிக்றக, 

அறை வசல்லுடன் இறணக்கப்பட்டிருக்கும் ைிதம், அறமப்பு ஆகிை பண்புகள் 

ஆல்காக்களின் ைறகபாட்டில் பைன் படுத்தப்படுகின்றை. 

இைப் வபருக்க முறறகள் 

1. உடல் இைப்வபருக்கம் 

2. பாலிைா இைப்வபருக்கம். 

3. பால் இைப் வபருக்கம் 

உடல் இைப் வபருக்கம் : சைற்றிடக் கிறளகள் சதான்றுதல் முறறைில் உடல் 

இைப்வபருக்கம் நறடவபறுகிறது. 

பாலிைா இைப்வபருக்கம் : பைைறகைாை ஸ்சபார்களின் மூைம் நறடவபறுகின்றது. 

சூஸ்சபார்கள், ஏபிளாசைாஸ்சபார்கள் மற்றும் ஏறகசைட்டுகள் ஆகிைறை 

சிைைறகைாை பாலிைா ஸ்சபார்கள் ஆகும். சூஸ்சபார்கள் வசல் சுைரற்றறை. 



கறசைிறழகளுடன் கூடிைறை, நகரும் தன்றம உறடைறை (எ.கா.) 

கிளாறமசடாசமாைாஸ். ஏபளாசைாஸ்சபார்கள் வமல்லிை சுைறர உறடைறை. நகரும் 

தன்றம அற்றறை. (எ.கா.) குசளாவரல்ைா. ஏறகசைட்டுகள் தடித்த சுைருடன் கூடிைறை. 

நகரும் திறன் அற்றறை. (எ.கா.) பித்சதாஃசபாரா. 

பால் இைப்வபருக்கம் : பால் இைப்வபருக்கத்தில் இரண்டு சகமிட்டுகள் இறணகின்றை. 

இறணயும் சகமிட்டுகள் ஒசர தாைஸிலிருந்து சதான்றிைால் அறத சைாசமாதாலிக் 

என்றும் வைவ்சைறாை தால்ஸிலிருந்து சதான்றிைால் அறத வைட்டிசராதாலிக் ைறக 

என்றும் அறழக்கிசறாம். இறணயும் சகமிட்டுகள் ஐசசாசகமிட்டுகள் அல்ைது 

வைட்டிசராசகமிட்டுகள் ஆகும். 

ஐசசாசகமி : இதில் புற அறமப்பு, வசைல் தன்றம ஆகிை இரண்டிலும் ஒத்த ஒசர 

மாதிாிைாை இரு சகமீட்டுகள் இறணகின்றை. (எ.கா.) ஸ்றபசராறகரா மற்றும் 

கிளாறமசடா சமாைாஸின் சிை சிற்றிைங்கள். 

வைட்டிசராசகமி : இவ்ைறகைில் சைறுபாடு உறடை இரண்டு சகமிட்டுகள் 

இறணகின்றை. இது இருைறகப்படும்) 

1) அறைசசா சகமி (anisogamy) 

2) ஊசகமி (00gamy) 

1. அறைசசாசகமி ைறகைில் இறணயும் சகமிட்டுகள் வைவ்சைறாை சதாற்றம் 

உறடைை. ஆைால் வசைல் தன்றமைில் ஒத்தறை (இரண்டு சகமீட்டுகளும் நகரும் திறன் 

உறடைறை அல்ைது இரண்டு சகமிட்டுகளும் நகரும் திறன் அற்றறை). 

2. ஊசகமி ைறகைில் இறணயும் சகமீட்டுகள் சதாற்றத்திலும் வசைல் தன்றமைிலும் 

சைறுபடுகின்றை. இவ்ைறக இறணைில் ஆண்சகமிட்டு ஆந்தசராசுைாய்டுகள் என்றும் 

வபண் சகமீட்டு அண்டம் என்றும் அறழக்கப்படுகின்றை. வபண் சகமீட்டு வபாதுைாக 

ஆண்சகமீட்றடைிடப் வபாிைதாகவும் நகரும் திறைற்றும் காணப்படும். 

ஆந்தசராசுைாய்டுகறள உருைாக்கும் ஆண் இைப்வபருக்க உறுப்புகள் ஆந்தாிடிைம் 

(antheridium) என்றும் அண்டத்றத உண்டு பண்ணும் வசல் ஊசகாைிைம் என்றும் 

அறழக்கப்படுகின்றை. ஆந்தசராசுைாய்டும் அண்டமும் இறணந்து உருைாகும் வசல் 

றசசகாட் ஆகும். றசசகாட் மசைாசிஸ் பகுப்பிற்குப் பின் சநரடிைாக முறளத்துப் புதிை 

தாைறஸத் சதாற்றுைிக்கிறது. 

ஆல்காக்களின் ைறகபாடு 



F.E.ஃபிாிட்ச் தைது "ஆல்காக்களின் அறமப்பு மற்றும் இைப்வபருக்கம்" (Structure and 

Reproduction of Algae) என்னும் நூலில் ஆல்காக்கறள 11 ைகுப்புகளாக, கீழ்க்காணும் 

பண்புகளின் அடிப்பறடைில் ைறகபடுத்தியுள்ளார். 

1. நிறமிகளின் சசர்க்றக 

2. சசமிப்புப் வபாருட்கள் 

3. கறசைிறழகளின் அறமவு 

4. தாைஸ் அறமப்பு 

5. இைப்வபருக்கம். 

ஆல்காக்களின் 11 ைகுப்புகளாைை 

1. குசளாசராஃறபசி, 

2. சசந்சதாஃறபசி, 

3. கிறரசசாஃறபசி, 

4. சபசில்சைாிசைாஃபசிற , 

5. கிாிப்சடாஃறபசி, 

6. றடசைாஃறபசி, 

7. குசளாசராசமாைாடிைி, 

8. யூக்ளிசைாஃறபசி , 

9. ஃசபசைாஃஃறபசி 

10. சராசடாஃறபசி, 

11. மிக்சசாஃறபசி. 

ஆல்காக்களின் வபாருளாதார முக்கிைத்துைம் 

சமீபத்திை கணக்வகடுப்பின் படி உைகின் பாதி உற்பத்தித்திறன் (கார்பன்நிறை 

நிறுத்தப்படுதல்) கடலிலிருந்சத உண்டாகிறது. கடலில் ைாழக்கூடிை ஒசர தாைர இைமாை 

ஆல்காக்கசள இவ்வுற்பத்தித் திறனுக்கு ஆதாரம். ஆல்காக்கள் முதல் நிறை 

உற்பத்திைாளர்களாக முக்கிை பங்க ைகித்து பை நீர் நிறை உணவுச் சங்கிலிகளின் 

ஆரம்பமாக உள்ளை. 

ஆல்காைின் வபாருளாதார முக்கிைத்துைம் 



இந்த யூகாாிசைாடிக் கடல் உைிாிைங்களுக்கு சைர்கள், பூக்கள் மற்றும் தண்டு 

இல்றை. மண் பிறணப்பு முகைராகப் பைன்படுத்தப்படும் கார மீளறமப்பதில் இது முக்கிை 

பங்கு ைகிக்கிறது. அறை கீசழ ைிைாதிக்கப்பட்ட பல்சைறு ைழிகளில் வபாருளாதார 

ாீதிைாக முக்கிைமாைறை: 

1. உணவு: ஆல்கா கார்சபாறைட்சரட்டுகள், வகாழுப்புகள், புரதங்கள் மற்றும் 

றைட்டமின்கள் ஏ, பி, சி மற்றும் ஈ மற்றும் இரும்பு, வபாட்டாசிைம், வமக்ைீசிைம், 

கால்சிைம், மாங்கைீசு மற்றும் துத்தநாகம் சபான்ற தாதுக்களின் ஆசராக்கிைமாை 

மூைமாகும். எைசை, அைர்ைாந்து, ஸ்காட்ைாந்து, சுவீடன், சநார்சை, ைடக்கு மற்றும் வதன் 

அவமாிக்கா, பிரான்ஸ், வஜர்மைி, ஜப்பான், சீைா சபான்ற நாடுகளின் மக்கள் இறத பை 

நூற்றாண்டுகளாக உணவுப் வபாருளாகப் பைன்படுத்துகின்றைர். 

2. தீைைம்: கால்நறடகள் மற்றும் சகாழிகள் சபான்ற கால்நறடகளுக்கு உணைளிக்க 

பாசிகள் தீைைமாகவும் பைன்படுத்தப்படுகின்றை. 

3. பிஸ்கல்ச்சர்: மீன் ைளர்ப்பில், ஆல்கா மிக முக்கிைமாை பாத்திரத்றத ைகிக்கிறது, 

ஏவைைில் இது உற்பத்தி வசைல்முறறக்கு உதவுகிறது. மீன் ஒரு உணைாக பிளாங்க்டன் 

மற்றும் ஜூப்ளாங்க்டறைப் பைன்படுத்திைது. இது கடல் சுற்றுச்சூழல் அறமப்பின் 

ஆசராக்கிைத்றத பராமாிக்க உதவுகிறது, ஏவைைில் ஆல்கா இைற்றகைாகசை கார்பன் 

றட ஆக்றசறட உறிஞ்சி, தண்ணீருக்கு ஆக்ஸிஜறையும் ைழங்குகிறது. 

4. உரம்: பாசிகள் தாதுக்கள் மற்றும் றைட்டமின்கள் நிறறந்தறை. எைசை அறை திரை 

உரமாகவும் பைன்படுத்தப்படுகின்றை, இது மண்ணில் இருக்கும் றநட்ரஜறை சாிவசய்ை 

உதவுகிறது. 

5. காரத்றத மீட்வடடுப்பது: நீை பச்றச ஆல்கா மண்ணில் அதிக அளவு காரத்தன்றமறைக் 

குறறக்க உதவுகிறது. 

6. பிறணப்பு முகைர்: பாசி அாிப்பு சபான்ற இைற்றக வசைல்முறறகளுக்கு எதிராக 

பிறணப்பு முகைர்களாக வசைல்படுகிறது. 

7. உைிாிைல் காட்டி: பாசிகள் மிகவும் உணர்திறன் வகாண்டறை. சூழலில் சிறிதளவு 

மாற்றம் ஏற்பட்டால் அைற்றின் நிறமிகள் மாறுகின்றை அல்ைது இறந்துைிடக்கூடும்.   

 

ஆல்காக்களின் தீறம பைக்கும் ைிறளவுகள் 



சிை சமைங்களில் ஆல்காக்கள் ப்ளும்கள் (Blooms) எைப்படும் அடர்ந்த அறமப்றபத் 

சதாற்றுைிக்கின்றை. குறிப்பாக வைப்பப் பகுதிகளில் அதிக ஊட்டச்சத்து உள்ள 

இடங்களில் இறை அதிகம் சதான்றுகின்றை. பை சநரங்களில் கழிவுப் வபாருட்கறள நீாில் 

வகாண்டுச் சசர்த்தல், உரங்கள் ைிைசாை நிைங்களிலிருந்து ைழிந்சதாடி ஆறு, ஏாி சபான்ற 

நீர் நிறைகறளச் சசர்தல் சபான்ற மைிதர்களின் நடைடிக்றககளிைால் இந்த ப்ளும்கள் 

சதான்றுகின்றை. இதன் ைிறளைாக திடீவரன்று முதல் நிறை உற்பத்திைாளர்களாை 

ஆல்காக்களின் ைளர்ச்சி பை மடங்கு அதிகாிக்கின்றது. அதிக அளைில் சதான்றுைதால் 

அறை உண்ணப்படுைதற்கு முன்பாகசை மடிகின்றை. இறந்த இதன் உடைங்கறள 

காற்றுச் சுைாச பாக்டீாிைங்கள் சிறதத்துப் வபருகுகின்றை. காற்றுச் சுைாச 

பாக்டீாிைங்களின் வபருக்கத்திைால் நீர் நிறைைில் ஆக்ஸிஜைின் அளவு குறறகிறது. 

இதன் காரணமாக நீர் நிறைகளில் உள்ள மீன்கள், ைிைங்குகள் மற்றும் தாைரங்கள் ஆகிை 

அறைத்தும் அழிகின்றை. 
 
UNIT II           
பூஞ்றசகளின் சிறப்பிைல்புகள் 

1. பூஞ்றசகள் யூகாாிசைாடிக் உைிாிைங்கள் என்றால் அறை சவ்வுகளில் 

அறடக்கப்பட்டுள்ள உண்றமைாை கருக்கறளக் வகாண்டுள்ளை. 

2. அறை ைாஸ்குைர் அல்ைாத உைிாிைங்கள். அைர்களுக்கு ைாஸ்குைர் அறமப்பு 

இல்றை. றசசைம் மற்றும் புசளாம் இல்றை. 

3. பூஞ்றசகளுக்கு வசல் சுைர்கள் உள்ளை (தாைரங்களுக்கும் வசல் சுைர்கள் உள்ளை, 

ஆைால் ைிைங்குகளுக்கு வசல் சுைர்கள் இல்றை).பூஞ்றசகளுக்கு கரு நிறை இல்றை. 

4. அறை ைித்திகளின் மூைம் இைப்வபருக்கம் வசய்கின்றை. பாலிைல் மற்றும் 

அசாதாரண ைித்திகள் உள்ளை. பாலிைல் ைித்றதகள் ஓஸ்சபார்ஸ், 

ஜிசகாஸ்சபார்ஸ், அஸ்சகாஸ்சபார்ஸ், பாசிடிசைாஸ்சபார்ஸ் சபான்றறை. மற்றும் 

ஓாிைச்சசர்க்றக ைித்திகள் ஸ்சபாரங்கிசைாஸ்சபார்ஸ், அப்ைாசைாஸ்சபார்ஸ், 

ஜூஸ்சபார்ஸ், வகாைிடிைா சபான்றறை. 

5. இைங்கள் மற்றும் நிறைறமகறளப் வபாறுத்து பாலிைல் மற்றும் அசாதாரண 

ைித்திகறள உற்பத்தி வசய்ைைாம். 

6. அறை வபாதுைாக இைக்கம் இல்ைாதறை. 

7. தறைமுறற மாற்றத்தின் நிகழ்றை பூஞ்றச வைளிப்படுத்துகிறது. அறை ைாப்ளாய்டு 

மற்றும் டிப்ளாய்டு நிறை இரண்றடயும் வகாண்டுள்ளை. 



8. பூஞ்றசகள் ஆக்சளாசராபில்ைஸ் ஆகும், அதாைது அறை தாைர உைிரணுக்களில் 

உள்ள குசளாசராபிளாஸ்ட்களில் இருக்கும் குசளாசராபில் நிறமிகறளக் 

வகாண்டிருக்கைில்றை, சமலும் அறை ஒளிச்சசர்க்றகக்கு அைசிைமாைறை. 

9. பூஞ்றசகளின் தாைர உடல் ஒசர மாதிாிைாக இருக்கைாம் அல்ைது றைஃசப 

எைப்படும் நுண்ணிை நூல்களால் ஆைது. 

10. றைஃபா ைளர்ந்து றமசீலிைம் எைப்படும் பிறணைத்றத உருைாக்க முடியும். 

11. ஈஸ்ட்கள் றைஃபாக்கறள உருைாக்காத ஒற்றற உைிரணு பூஞ்றசகளாகும். 

12. வசல் சுைாின் அறமப்பு தாைரங்கறளப் சபான்றது, ஆைால் சைதிைிைல் ாீதிைாக 

பூஞ்றச வசல் சுைர் சிடின் (C8H13O5N) n ஆல் ஆைது. 

 

பூஞ்றசகளின் ைறகப்பாடுஅவைக்சசாவபாைஸ் மற்றும் மிம்ஸ் பூஞ்றச ைறகப்பாட்றட 

1979 

இல் முன்வமாழிந்தைர்  யூகாாிசைாட்டாைின் றமவசட்டாைில் உள்ள வமல்லிை அச்சுக

ள் பூஞ்றசகறள றைக்கின்றை , இதில் கூடுதைாக நான்கு ராஜ்ைங்களும் அடங்கும். 

• அறை இராச்சிைம் றமவசட்டாறை மூன்று பிாிவுகளாகப் பிாிக்கின்றை : 

1. ஜிம்சைாறமசகாட்டா 

2. மாஸ்டிசகாமிசகாட்டா மற்றும் 

3. அமஸ்டிசகாமிசகாட்டா 

• பிாிவு துறணப்பிாிவு, ைகுப்புகள், துறண ைகுப்புகள் மற்றும் ஆர்டர்களாக 

பிாிக்கப்பட்டுள்ளது. 

பிாிவு I ஜிம்சைாறமசகாட்டா 

• இது வசல் சுைர்கள் இல்ைாத பாசகாட்சராபிக் உைிாிைத்றத உள்ளடக்கிைது. 

• இந்த பிாிவு இரண்டு துறணப்பிாிவுகறளக் வகாண்டுள்ளது. 

• இறைஅக்ராசிசைாகிம்சைாறமசகாடிைாமற்றும் 

பிளாஸ்சமாடிசைாகிசைாமிசகாடிைா. 

உட்பிாிவு 1. அக்ராசிசைாகிம்சைாறமசகாட்டிைா 

இதில் ஒற்றற ைகுப்பு அக்ராசிசைாறமவசட்டுகள் அடங்கும். 

ைகுப்பு 1. அக்ராசிசைாறமவசட்டுகள் 

• ஒரு இைத்றதத் தைிர வகாடிைிடப்பட்ட வசல்கள் இல்றை. ைகுப்பு இரண்டு 

துறணப்பிாிவுகறளக் வகாண்டுள்ளது. 



• அக்ராசிசைாறமவசடிசட மற்றும் டிக்டிசைாஸ்வடலிசைாறமவசடிசட. 

உட்பிாிவு 2. பிளாஸ்சமாடிசைாகிம்சைாறமசகாட்டிைா 

இது இரண்டு ைகுப்புகளாக பிாிக்கப்பட்டுள்ளது: 

ைகுப்பு 1 புசராட்சடாஸ்வடலிசைாறமவசட்டுகள் 

ைகுப்பு 2 றமக்சகாறமவசட்டுகள் 

இது உண்றமைாை வமல்லிை அச்சு மற்றும் மூன்று துறண ைகுப்புகறள உள்ளடக்கிைது : 

துறண ைகுப்பு 1. வசராடிசைாமிக்சஸாமிசகாறமசிறட 

ஒழுங்கு - வசராடிசைாமிக்சசல்ஸ் 

துறண ைகுப்பு 2. றமக்சகாகாஸ்சடாறமவசடிசட 

இது நான்கு ஆர்டர்கறள உள்ளடக்கிைது . 

ஆர்டர் 

1. உாிமங்கள் 

2. எக்கிசைாஸ்டீசைஸ் 

3. ட்றரக்சைல்ஸ் 

4. பிசசரல்ஸ் 

துறண ைகுப்பு 3. ஸ்வடசமாைிசடாறமவசடிசட 

ஒழுங்கு 1. ஸ்வடசமாைிசடல்ஸ் 

பிாிவு II மாஸ்டிசகாறமசகாட்டா 

• உறிஞ்சும் ஊட்டச்சத்து, யுைிவசல்லுைர் அல்ைது ஃபிைவமண்டஸ் , 

றமசீலிைம் சகாசமாறசடிக் வகாண்ட பூஞ்றச அடங்கும் . 

• இது இரண்டு துறணப்பிாிவுகறளக் வகாண்டுள்ளது : 

துறண பிாிவு 1 ைப்சைாமாஸ்டிசகாறமசகாட்டிைா 

• யூைி-அல்ைது, இரு-ஃபிளாஜசைட் ஜூஸ்சபார்களுடன் பூஞ்றச அடங்கும். 

ைகுப்பு1 றசட்ாிடிசைாறமசீட்ஸ் - பின்புற முடிைில் வசருகப்பட்ட ஒற்றற சவுக்கடி 

வகாடியுடன் கூடிை பூஞ்றச உற்பத்தி வசய்யும் ஜூஸ்சபார்கள். 

ைகுப்பு2 றைசபாறகட்ாிடிசைாறமவசட்டுகள்- முன்புற முடிைில் வசருகப்பட்ட 

ஒற்றற டின்ஸல் ஃபிளாவஜல்ைம் வகாண்ட சமாட்டல் வசல்கள். 

ைகுப்பு3பிளாஸ்சமாடிசைாஃசபாசராறமவசட்டுகள்- முன்புறமுடிைில் 

வசருகப்பட்ட ைிப்ைாஷ் ைறகைின் ஃபிளாவஜல்ைா இரண்றடயும் வகாண்ட 

றபஃப்ளாஜசைட் சமாட்டல் வசல்கறள உருைாக்கும் ஒட்டுண்ணி பூஞ்றச . 



துறணப் பிாிவு2. டிப்சளாமாஸ்டிசகாறமசகாடிமா பாலிைல் இைப்வபருக்கம் ஓகமஸ், 

ஜூஸ்சபார்ஸ் பிஃப்ைாசகசைட். 

ைகுப்பு 1 ஓறமசீட்ஸ் 

- இது நான்கு ஆர்டர்கறளக் வகாண்டுள்ளது: 

ஆர்டர் 1 ைாவகைிடிசைல்ஸ் 

ஆர்டர் 2 சப்சராவைக்றைல்ஸ் 

ஆர்டர் 3. வைப்சடாமிசடல்ஸ் 

ஒழுங்கு 4. வபசராசைாஸ்சபாரல்ஸ் 

பிாிவு III அமஸ்டிசகாறமசகாட்டா 

உறிஞ்சும் ஊட்டச்சத்து வகாண்ட பூஞ்றச, சமாட்டல் வசல்கள் இல்ைாதது, றமசீலிைம் 

அவசப்சடட் அல்ைது வசப்சடட். 

இதில் நான்கு துறணப்பிாிவுகள் உள்ளை : 

துறண பிாிவு 1 ஜிசகாமிசகாடிைா 

ைகுப்பு 1 ஜிசகாறமசீட்ஸ் - இதில் ஆறு ஆர்டர்கள் உள்ளை. 

ைகுப்பு 2 ட்றரக்சகாறமசீட்ஸ் - இது ஐந்து ஆர்டர்கறளக் வகாண்டுள்ளது. 

துறண பிாிவு 2 அஸ்சகாமிசகாடிைா 

பூஞ்றச வபாதுைாக ஒரு வசப்சடட் றமசீலிைத்துடன் அஸ்கி எைப்படும் வசல்கள் சபான்ற 

சாக்கில் ைாப்சளாைிட் அஸ்சகாஸ்சபார்கறள உருைாக்குகிறது . 

ைகுப்பு 1 அஸ்வகாறமவசட்டுகள்- ஐந்து துறண ைகுப்புகளாக பிாிக்கப்பட்டுள்ளை : 

துறண ைகுப்பு 1. வைமிைாஸ்சகாறமவசடிசட- மூன்று ஆர்டர்கறள உள்ளடக்கிைது. 

துறண ைகுப்பு 2. பிவளக்சடாறமவசடிசட- ஐந்து ஆர்டர்கள் 

துறண ைகுப்பு 3. றைவமசைாஸ்சகாமிவசடிசட - பத்து ஆர்டர்கள் 

துறண ைகுப்பு 4 Laboulbeniomycetidae - இரண்டு ஆர்டர்கள் 

துறண ைகுப்பு 5 சைாசைாஸ்சகாமிவசடிசட - ஐந்து ஆர்டர்கள் 

துறண பிாிவு 3. பாசிடிசைாமிசகாடிைா 

வசப்சடட் றமசீலிைம், பல்சைறு ைறகைாை பாசிடிைாைில் வைளிப்புறமாக 

பாசிடிசைாஸ்சபார்கறள உருைாக்குகிறது. 

ைகுப்பு 1 பாசிடிசைாறமவசட்டுகள்: இது 3 துறண உட்பிாிவுகளாக பிாிக்கப்பட்டுள்ளது : 

துறண ைகுப்பு 1 சைாசைாபாசிடிசைாறமவசடிசட 

துறண ைகுப்பு 2 ஃபிராக்சமாபாசிடிசைாறமவசடிசட 



துறண ைகுப்பு 3 வடலிசைாறமவசடிசட 

துறண பிாிவு 4. டியூட்சடாசராறமசகாடிைா 

இதில் பாலிைல் நிறை வதாிைாத அபூரண பூஞ்றசகளும் அடங்கும் . இது ஒற்றற ைடிை 

ைகுப்றபக் வகாண்டுள்ளது. 

படிைம் ைகுப்பு டியூட்சடாசராறமவசட்டுகள் மூன்று ைடிை துறண ைகுப்புகள், அதாைது 

பிளாஸ்சடாறமவசடிசட, சகாசைாறமவசடிசட மற்றும் றைசபாறமவசடிசட. 

 

அல்புசகா சகண்டிடா  

வபாதுைாக வைள்றள துரு எை அறழக்கப்படும் அல்புசகா 

சகண்டிடா , அல்புகிசைசி குடும்பத்தில் உள்ள ஓறமசீட் இைமாகும் . இது சிை 

சநரங்களில் ஒரு பூஞ்றச என்று அறழக்கப்படுகிறது, ஆைால் உண்றமைில் பூஞ்றச 

சபான்ற நுண்ணுைிாிகளின் தைித்துைமாை பரம்பறரைின் ஒரு பகுதிைாக அறமகிறது, 

வபாதுைாக நீர் அச்சுகள் எை அறழக்கப்படும் ஓறமசீட்ஸ். ஏ. சகண்டிடா என்பது 

ஒரு கட்டாை தாைர சநாய்க்கிருமிைாகும், இது பிராசிசகசி இைங்கறள பாதிக்கிறது 

மற்றும் வைள்றள துரு அல்ைது வைள்றள வகாப்புளம் துரு எைப்படும் சநாறை 

ஏற்படுத்துகிறது. [2] இது மற்ற ஓறமசீட்கறள ைிட ஒப்பீட்டளைில் சிறிை மரபணுறைக் 

வகாண்டுள்ளது.  

அ.சகண்டிடா ஒரு பிரபஞ்ச ைிநிசைாகத்றதக் வகாண்டுள்ளது மற்றும் ஐசராப்பா, 

ஆசிைா, ஆப்பிாிக்கா, ஆஸ்ட்ராசைசிைா, ைடக்கு, மத்திை மற்றும் வதன் அவமாிக்காைில் 

சிலுறை பைிர்கள் பைிாிடப்படும் பை நாடுகளிலிருந்து அறிைப்படுகிறது. இது ைடக்கு 

ஸ்காண்டிசநைிைா, ைடக்கு மற்றும் மத்திை றசபீாிைா, ைடக்கு சீைா, சமற்கு மற்றும் 

மத்திை ஆபிாிக்கா, அைாஸ்கா, ைடக்கு மற்றும் மத்திை கைடா மற்றும் வதற்கு மற்றும் 

சமற்கு வதன் அவமாிக்காைிலிருந்து பதிவு வசய்ைப்படைில்றை.  

அறிகுறிகள் 

வைள்றள துரு உள்ளூர் மற்றும் அறமப்பு ாீதிைாக தாைரங்கறள 

பாதிக்கும். தண்டுகள், இறைகள் மற்றும் மஞ்சாிகளில் இது வைள்றள அல்ைது கிாீம் நிற 

வகாப்புளங்களின் வைகுஜைமாகத் சதான்றுகிறது, ஒவ்வைான்றும் சுமார் 2 மிமீ (0.08 

அங்குைம்) ைிட்டம் வகாண்டறை, ஸ்ப்ராங்கிைா நிரம்பியுள்ளை. புதிை வகாப்புளங்கள் 

சரடிைல் பாணிைில் பிறக்கின்றை, அசத சநரத்தில் பறழை வகாப்புளங்கள் ஒன்றிறணந்து 

றமைத்தில் ஒரு வபாிை வகாப்புளங்கறள உருைாக்குகின்றை. [6] முறறைாை பதிப்பு 
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ைிைகல், அசாதாரண ைளர்ச்சி ைடிைங்கள் மற்றும் மைட்டு மஞ்சாிகறள 

ஏற்படுத்துகிறது. அசாதாரண ைளர்ச்சி ைடிைங்கள் சிை சநரங்களில் "ஸ்டாக்வைட்ஸ்" 

என்று அறழக்கப்படுகின்றை. [7] வைள்றள துருவுடன் வதாற்று ஒரு பைிர் டவுைி பூஞ்றச 

காளான் உருைாகிறது, இது மற்வறாரு ஓறமசீட் தாைர சநாய்க்கிருமி றபட்சடாபசதாரா 

நிசகாட்டிைாசைைால் ஏற்படுகிறது.  

ைாழ்க்றக சுழற்சி 

ைிடுைிக்கப்படும்சபாது, வகாப்புளங்களுக்குள் இருக்கும் ஸ்ப்ராங்கிைா காற்று, மறழ 

மற்றும் பூச்சிகளால் பரவுகிறது. எளிதில் பாதிக்கக்கூடிை ஒரு ஆறைைில் இறங்கிை பிறகு, 

ஒவ்வைாரு ஸ்ப்ராங்கிைம் சுமார் ஆறு ஜூஸ்சபார்கறள உருைாக்குகிறது, அறை ஈரப்பதம் 

மற்றும் ஒளிைின் வபாருத்தமாை நிறைறமகளின் கீழ், தாைரத்தின் திசுக்கறள 

ஆக்கிரமிக்கும் கிருமி குழாய்கறள உருைாக்குகின்றை. ஜூஸ்சபார்கள் நிர்ைாணமாக 

(சுைர்-குறறைாக), சிறுநீரக ைடிைிைாை மற்றும் இரு-ஃபிளாஜசைட். ஃபிளாவஜல்ைா 

இரண்டும் பக்கைாட்டில் வசருகப்படுகின்றை. ஓஸ்சபார்ஸ் எைப்படும் அடர்த்திைாை 

சுைர் வகாண்ட பாலிைல் ைித்றதகள் முறளக்கின்றை, அறை தாைர திசுக்களுக்குள் 

வைசிகிள்கறள உருைாக்குகின்றை, நுைிைில் வைசிகிள்களுடன் வைளிசைறும் குழாய்கள் 

அல்ைது கிருமி குழாய்கள். வைசிகிள்களுக்குள் சமலும் உைிாிைல் பூங்காக்கள் 

உருைாகின்றை. இந்த வதாற்று ஓஸ்சபார்-பாதிக்கப்பட்ட ைிறத அல்ைது 

ஸ்ப்ராங்கிைாைின் இைந்திர இைக்கத்தால் பரவுகிறது. 

வபன்சிலிைம்  

வபன்சிலிைத்தின் இைங்கள் எங்கும் நிறறந்த மண் பூஞ்றசகளாகும், அறை 

குளிர்ந்த மற்றும் மிதமாை காைநிறைறை ைிரும்புகின்றை, வபாதுைாக காிம வபாருட்கள் 

கிறடக்கக்கூடிை இடங்களில் உள்ளை. வபன்சிலிைம் மற்றும் அஸ்வபர்கிைஸ் 

ஆகிைைற்றின் சப்சராஃறபடிக் இைங்கள் யூசராவடைில்களின் சிறந்த பிரதிநிதிகளில் 

ஒன்றாகும், சமலும் அறை முக்கிைமாக காிம மக்கும் வபாருட்களில் 

ைாழ்கின்றை. அவமாிக்காைில் வபாதுைாக அச்சுகளாக அறிைப்படுபறை, அறை உணவுக் 

வகடுதலுக்காை முக்கிை காரணங்களில் ஒன்றாகும், 

குறிப்பாக வபன்சிலிைம் என்ற துறண இைங்கள். [8] பை இைங்கள் அதிக 

நச்சு றமக்சகாடாக்சின்கறள உருைாக்குகின்றை . இந்த வபன்சிலிைம் இைங்கள் 

ைிறதகள் மற்றும் சசமித்து றைக்கப்பட்ட பிற உணவுகளில் ைளரக்கூடிை திறன் குறறந்த 

ஈரப்பதத்தில் வசழித்து ைளரவும், ைிறதகள் சபாதுமாை ஈரப்பதத்துடன் இருக்கும்சபாது 
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ைான்ைழி சிதறைால் ைிறரைாக காைைித்துைப்படுத்தவும் சார்ந்துள்ளது. [9] சிை இைங்கள் 

நீை நிறத்றதக் வகாண்டுள்ளை, வபாதுைாக பறழை வராட்டிைில் ைளர்ந்து அதற்கு நீை நிற 

வதளிைற்ற அறமப்றபக் வகாடுக்கும். 

 

சிை வபன்சிலிைம் இைங்கள் பி. எக்ஸ்பான்சம் , ஆப்பிள் மற்றும் சபாீச்சம்பழம் 

உள்ளிட்ட தாைரங்களின் பழங்கள் மற்றும் பல்புகறள பாதிக்கின்றை; பி. டிஜிட்டம் , 

சிட்ரஸ் பழங்கள்; [10] மற்றும் பி. அல்லி , பூண்டு. [11] சிை இைங்கள் ைிைங்குகளுக்கு 

சநாய்க்கிருமிகளாக அறிைப்படுகின்றை; பி. சகாாிசைாபிைம் , பி. ஃபாலுட்டாைம் , பி. 

இம்ப்ளிசகட்டம் , பி. ஜான்டிவைல்ைம் , பி . ைிாிடிசகட்டம் , மற்றும் பி .  

 

வீடுகள் மற்றும் வபாது கட்டிடங்கள் சபான்ற உட்புற சூழல்களின் காற்றிலும் 

தூசிைிலும் வபன்சிலிைம் இைங்கள் உள்ளை. பூஞ்றச வைளிைில் இருந்து உடைடிைாக 

வகாண்டு வசல்ைப்படைாம், சமலும் ைளர்ச்சிக்காை ஊட்டச்சத்துக்கறளப் வபற கட்டிடப் 

வபாருட்கள் அல்ைது திரட்டப்பட்ட மண்றணப் பைன்படுத்தி வீட்டிற்குள் 

ைளரைாம். வகாடுக்கப்பட்ட சமற்பரப்பில் சபாதுமாை ஈரப்பதம் இருக்கும் ைறர, ஈரப்பதம் 

குறறைாக இருந்தாலும் கூட வபன்சிலிைம் ைளர்ச்சி உட்புறத்தில் ஏற்படைாம். ஒரு 

பிாிட்டிஷ் ஆய்வு, அஸ்வபர்கிைஸ் - மற்றும் வபன்சிலிைம்- றடப் ைித்திகள் குடிைிருப்பு 

வசாத்துக்களின் உட்புற காற்றில் அதிகம் காணப்படுகின்றை, சமலும் அறை வைளிப்புற 

அளறைத் தாண்டிை. [13] உச்சைரம்பு ஓடுகள் கூட வபன்சிலிைத்தின் ைளர்ச்சிறை 

ஆதாிக்க முடியும்-ஒரு ஆய்வு நிரூபித்தது- உறைிைர் ஈரப்பதம் 85% மற்றும் ஓடுகளின் 

ஈரப்பதம் 2.2% ஐ ைிட அதிகமாக இருந்தால்.  

 

சிை வபன்சிலிைம் இைங்கள் இைந்திரங்களுக்கு சசதத்றத ஏற்படுத்துகின்றை 

மற்றும் அைற்றற இைக்க மற்றும் பராமாிக்க பைன்படும் எாிைக்கூடிை வபாருட்கள் மற்றும் 

மசகு எண்வணய். எடுத்துக்காட்டாக, பி. கிாிசஸாவஜைம் (முன்ைர் பி . 

சநாட்டாட்டம் ) , பி. ஸ்வடக்கி ,   பி. றசக்சளாபிைம் , மற்றும் பி. 

நால்கிசைாவைன்சிஸ் எாிவபாருள்கறள பாதிக்கின்றை; பி. கிாிசஸாவஜைம் , பி. 

ரப்ரம் மற்றும் பி. வைருசகாசம் எண்வணய்கள் மற்றும் மசகு எண்வணய் சசதத்றத 

ஏற்படுத்துகின்றை; பி. வரகுசைாசம் ஆப்டிகல் மற்றும் பாதுகாப்புக் கண்ணாடிறை 

சசதப்படுத்துகிறது.  
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இைப்வபருக்கம் 

பை யூகாாிசைாட்டுகள் பாலிைல் ாீதிைாக இைப்வபருக்கம் வசய்ை முடிந்தாலும், 

20% பூஞ்றச இைங்கள் ஓாிைச்சசர்க்றக மூைம் பிரத்திசைகமாக இைப்வபருக்கம் 

வசய்ைப்படுைதாக கருதப்பட்டது. இருப்பினும் சமீபத்திை 

ஆய்வுகள், ஓாிைச்சசர்க்றக என்று கூறப்படும் சிைைற்றில் கூட பாலிைல் ஏற்படுகிறது 

என்று வதாிை ைந்துள்ளது. எடுத்துக்காட்டாக, நீை சீஸ் உற்பத்திக்காை ஸ்டார்ட்டராகப் 

பைன்படுத்தப்படும் வபன்சிலிைம் சராக்ஃசபார்டி என்ற பூஞ்றசக்கு பாலிைல் திறன் 

சமீபத்தில் காட்டப்பட்டது. இந்த கண்டுபிடிப்பு, பூஞ்றச பாலிைல் வபாருந்தக்கூடிை 

தன்றமைில் ஈடுபட்டுள்ள வசைல்பாட்டு இைச்சசர்க்றக ைறக (MAT) மரபணுக்களுக்காை 

சான்றுகள் மற்றும் ஒடுக்கற்பிாிைில் ஈடுபடுைதாக அறிைப்படும் வபரும்பாைாை 

முக்கிைமாை மரபணுக்களின் ைாிறசப்படுத்தப்பட்ட மரபணுைின் இருப்பு ஆகிைைற்றற 

அடிப்பறடைாகக் வகாண்டது. வபன்சிலிைம் கிாிசஸாவஜைம் ஆண்டிபைாடிக் 

வபன்சிலிைின் அசல் மற்றும் இன்றறை வதாழில்துறற மூைமாக முக்கிை மருத்துை மற்றும் 

ைரைாற்று முக்கிைத்துைம் ைாய்ந்தது. பாலிைல் இைப்வபருக்கத்றதத் தூண்டுைதற்காை 

ஒருங்கிறணந்த முைற்சிகள் இருந்தசபாதிலும், இந்த இைங்கள் 100 ஆண்டுகளுக்கும் 

சமைாக இருபாலிைமாகக் கருதப்பட்டை. இருப்பினும், 2013 இல், சபாம் மற்றும் 

பைர். இறுதிைாக பி. கிாிசஸாவஜைத்தில் பாலிைல் இைப்வபருக்கம் நிரூபிக்கப்பட்டது. 

 இைங்களுடைாை இந்த கண்டுபிடிப்புகள் மற்ற யூகாாிசைாடிக் இைங்களின் 

ஆய்வுகளிலிருந்து எல்ைா யூகாாிசைாட்டுகளின் வபாதுைாை மூதாறதைாிடமும் பாலிைல் 

இருந்திருக்கைாம் என்பதற்காை ஆதாரங்கறளக் குைிப்பதற்கு ஒத்ததாக 

இருக்கிறது. [26] சமலும், இந்த சமீபத்திை முடிவுகள் மிகக் குறறந்த மரபணு மாறுபாடு 

உருைாகும்சபாது கூட பாலிைத்றத பராமாிக்க முடியும் என்று கூறுகின்றை. 

2013 க்கு முன்ைர், " ஒரு பூஞ்றச, ஒரு வபைர் " வபைாிடல் மாற்றம் நறடமுறறக்கு 

ைந்தசபாது, வபன்சிலிைம் பூஞ்றசகளின் அைமார்ஃப் (குசளாைல் 

ைடிைங்கள்) இைமாகப் பைன்படுத்தப்பட்டது மற்றும் டைசராறமசஸ் பூஞ்றசகளின் 

வடலிசைாமார்ப் (பாலிைல் ைடிைங்களுக்கு) பைன்படுத்தப்பட்டது. இருப்பினும், 2013 

க்குப் பிறகு, பூஞ்றசகள் ஒருைருக்வகாருைர் அைற்றின் மரபணு வதாடர்பின் 

அடிப்பறடைில் மறுைறகப்படுத்தப்பட்டை, 

இப்சபாது வபன்சிலிைம் மற்றும் டைசராறமசஸ் ஆகிை இரண்டும் குசளாைல் மட்டுசம 

மற்றும் பாலிைல் இைப்வபருக்கம் வசய்ைக்கூடிை உைிாிைங்கறளக் வகாண்டிருக்கின்றை. 
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பாலிசபாரஸ்  

பாலிசபாரஸ் வபாதுைாக  அறுசகாண-துறளத்த பாலிசபார் எை 

அறழக்கப்படுகிறது, பாலிசபாரஸ் இைத்தில் உள்ள ஒரு ைறக பூஞ்றச ஆகும். இது 

இறந்த கடிை மரங்களின் வைள்றள அழுகறை ஏற்படுத்துகிறது. குச்சிகள் மற்றும் அழுகும் 

பதிவுகளில் காணப்படும், அதன் தைித்துைமாை அம்சங்கள் அதன் மஞ்சள் நிறத்தில் 

இருந்து ஆரஞ்சு வசதில் வதாப்பி , மற்றும் அறுசகாண அல்ைது றைர ைடிை 

துறளகள். இது ைட அவமாிக்காைில் பரைைாக ைிநிசைாகிக்கப்படுகிறது, சமலும் ஆசிைா, 

ஆஸ்திசரலிைா மற்றும் ஐசராப்பாைிலும் காணப்படுகிறது. 

 

பூஞ்றச பற்றிை முதல் ைிஞ்ஞாை ைிளக்கம் 1815 ஆம் ஆண்டில் அகஸ்டின் பிரமஸ் 

டி சகண்சடால் என்பைரால் வமருலிைஸ் அல்ைிசைாைாிஸ் என்ற வபைாில் 

வைளிைிடப்பட்டது. சிை ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு 1821 ஆம் ஆண்டில் இது எலிைாஸ் 

சமக்ைஸ் ஃப்றரஸால் கான்டவரல்ைஸ் ஆல்ைிசைாைாிஸாக அனுமதிக்கப்பட்டது . இது 

1941 ஆம் ஆண்டில் அப்சபாலிைாிஸ் வசமசைாைிச் வபாண்டார்ட்சசவ் மற்றும் சரால்ஃப் 

சிங்கர் ஆகிசைாரால் வைளிைிடப்பட்ட பாலிசபாரஸ் இைத்திற்கு மாற்றப்பட்டது.  

இந்த இைத்தின் வபைர் கிசரக்க வமாழிைில் இருந்து "பை துறளகள்" என்பதிலிருந்து 

வபறப்பட்டது, அசத சநரத்தில் அல்ைிசைாைாிஸ் என்ற குறிப்பிட்ட வபைர் "சிறிை குழிகள் 

அல்ைது வைற்றுக்களுடன்" என்று வபாருள்படும்.  

 

நுண்ணிை அம்சங்கள் 

ைித்துகள் குறுகிை நீள்ைட்ட மற்றும் வமன்றமைாைறை, றைலீன், 11–14.5 × 4–

5 µm பாிமாணங்களுடன். பாசிடிைா கிளப் ைடிை மற்றும் நான்கு ஸ்சபார்டுகள், 28–42 × 

7–9 ofm பாிமாணங்களுடன்.  

ஒத்த இைங்கள் 

பாலிசபாரஸ் க்சரடவரல்ைஸ் பி. ஆல்ைிசைாைாாிஸுடன் ஒற்றுறமறைக் வகாண்டுள்ளது, 

ஆைால் முந்றதை இைங்கள் மிகவும் முக்கிைத்துைம் ைாய்ந்த தண்டு மற்றும் 

பிந்றதைைற்றில் காணப்படும் சிைப்பு-ஆரஞ்சு நிறங்கறளக் வகாண்டிருக்கைில்றை.  
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ைாழ்ைிடம் 

பாலிசபாரஸ் ஆல்ைிசைாைாிஸ் தைித்தைிைாக ைளர்ந்து ைருைது 

அல்ைது கடிை மரங்களின் கிறளகள் மற்றும் கிறளகள் ஆகிைைற்றில் ஒன்றாகக் 

காணப்படுகிறது, வபாதுைாக ைசந்த காைத்திலும் சகாறடகாைத்தின் 

ஆரம்பத்திலும் ஷாக்பார்க் ைிக்காிைில்.இந்த இைம் ைட அவமாிக்காைில் பரைைாக 

ைிநிசைாகிக்கப்படுகிறது. இது ஆஸ்திசரலிைா, சீைா, மற்றும் ஐசராப்பா 

(வசக்சகாஸ்சைாைாக்கிைா, இத்தாலி  மற்றும் சபார்ச்சுகல்  ஆகிைைற்றிலும் 

சசகாிக்கப்பட்டுள்ளது. 

பாலிசபாரஸில் இைப்வபருக்கம் : 

பாலிசபாாின் இைங்கள் ைீட்சடாசராடாலிக் ஆகும். பாலிைல் உறுப்புகள் 

இல்றை. குழாய்களுக்கு இறடைில் உள்ள பாசிடிசைாகார்பின் குழாய் அடுக்கில் திசு 

உருைாக்கம் மற்றும் எலும்பு றைஃறபகளால் ஆைது. இது டிவஸபிவமன்ட் என்று 

அறழக்கப்படுகிறது. இந்த றைஃபாக்களிலிருந்து குழாைின் நீளத்தில் ைைது 

சகாணங்களில் குறுகிை கிறளகள் எழுகின்றை. 

இந்த கிறளகள் ைளமாை ஒற்றற வசல் காைாசைட் கட்டறமப்புகள் பாசிடிைா மற்றும் 

மைட்டு கட்டறமப்புகள் பராபிஸிஸ், சிஸ்டிடிைா மற்றும் வசட்டா எை 

உருைாகின்றை. இந்த ைளமாை மற்றும் மைட்டு கட்டறமப்புகள் துறளகளின் உள் 

புறத்றத உருைாக்குகின்றை மற்றும் இது றைமிைிைம் எை அறழக்கப்படுகிறது (படம் 4, 

5). 

 

ஒவ்வைாரு பாசிடிைமும் கிளப் ைடிைிைாை இரு-நியூக்ளிசைட் ஸ்வடாிக்மாடா 

ஆகும். முதிர்ச்சிைில் அது துறள குழிக்குள் சிறிது சிறிதாகத் திட்டமிடுகிறது. பாசிடிைத்தின் 

இரண்டு கருக்கள் ஒத்திறசறை (காாிசைாகாமி) உருைாக்குகின்றை. டிப்ளாய்டு கரு 

நான்கு ஒடுக்கற்பிாிவு கருக்கறள உருைாக்குைதற்கு ஒடுக்கற்பிாிவுக்கு 
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உட்படுகிறது. ஒவ்வைாரு பாசிடிைத்திலிருந்தும் நான்கு குறுகிை ஸ்வடாிக்மாட்டா 

உருைாகிறது. 

ஓைல் மற்றும் அணுக்கரு பாசிடிசைாஸ்சபார்கள் சுருக்கப்பட்டுள்ளை. துறளகளில் அதிக 

எண்ணிக்றகைிைாை பாசிடிசைாஸ்சபார்கள் (பில்லிைன்களில்) உருைாகின்றை. இந்த 

துறளகளின் மூைம் பாசிடிசைாஸ்சபார்கள் சிதறடிக்கப்படுகின்றை மற்றும் வபாருத்தமாை 

அடி மூைக்கூறு மீது ைிழுந்தபின் ஒவ்வைாரு பாசிடிசைாஸ்சபார் முறளத்து பிளஸ் அல்ைது 

றமைஸ் ஸ்ட்வரய்ைின் முதன்றம றமசீலிைமாக மாறும். 

 

பூஞ்றசகளின் வபாருளாதார முக்கிைத்துைம் 

மைித ைாழ்க்றகைில் பூஞ்றச ஒரு முக்கிைமாை உைிாிைம். நுண்ணுைிர் எதிர்ப்பிகறளக் 

வகாடுப்பதன் மூைமும், ைிைசாைத்தில் மண்ணின் ைளத்றத பராமாிப்பதன் மூைமும், 

உணைாக உட்வகாள்ளப்படுைதன் மூைமும், பை வதாழில்களின் அடிப்பறடறை 

உருைாக்குைதாலும் அறை மருத்துைத்தில் முக்கிை பங்கு ைகிக்கின்றை. பூஞ்றச மிகவும் 

முக்கிைத்துைம் ைாய்ந்த சிை துறறகறளப் பார்ப்சபாம். 

மைித ைாழ்க்றகைில் முக்கிைத்துைமபை நிறைகளில் பூஞ்றச மைிதர்களுக்கு மிகவும் 

முக்கிைமாைது. அறை சுற்றுச்சூழல் அறமப்பில் உள்ள ஊட்டச்சத்து சுழற்சிைின் முக்கிை 

பகுதிைாகும். அறை பூச்சிக்வகால்லிகளாகவும் வசைல்படுகின்றை. 

 

 

உைிாிைல் பூச்சிக்வகால்லிகள் 

பூஞ்றச ைிைங்கு சநாய்க்கிருமிகள். இதைால் அறை பூச்சிகளின் எண்ணிக்றகறை 

கட்டுப்படுத்த உதவுகின்றை. இந்த பூஞ்றசகள் தாைரங்கறளயும் ைிைங்குகறளயும் 

பாதிக்காது. அறை சிை பூச்சிகறள குறிப்பாக தாக்குகின்றை. பியூவைாிைா 

பாசிைாைா என்ற பூஞ்றச ஒரு பூச்சிக்வகால்லிைாகும், இது மரகத சாம்பல் துறளப்பான் 

பரவுைறதக் கட்டுப்படுத்த சசாதறை வசய்ைப்படுகிறது. 

மறுபைன்பாடு 



இந்த நுண்ணுைிாிகள் பாக்டீாிைாவுடன் சசர்ந்து மண்ணில் உள்ள தாைரங்களின் இறந்த 

வபாருட்கறளயும் ைிைங்குகளின் வைளிசைற்றத்றதயும் சிறதப்பதன் மூைம் வபாருறள 

மறுசுழற்சி வசய்கின்றை, எைசை மறுபைன்பாடு மண்றண ைளமாக்க 

ைளமாக்குகிறது. வதாடர்ச்சிைாை அவசம்பிளி மற்றும் குப்றபகறள குைிப்பதன் மூைம் 

பூஞ்றசகளின் வசைல்பாடுகள் இல்ைாதிருப்பது இந்த நடந்து வகாண்டிருக்கும் 

வசைல்முறறைில் சமாசமாை ைிறளறை ஏற்படுத்தும். 

மருத்துைத்தில் முக்கிைத்துைம் 

• பூஞ்றசகளின் ைளர்சிறத மாற்றங்கள் ைணிக முக்கிைத்துைம் ைாய்ந்தறை. 

• நுண்ணுைிர் எதிர்ப்பிகள் என்பது பூஞ்றசகளால் உற்பத்தி வசய்ைப்படும் 

வபாருட்கள், சநாய்க்கிருமிகளால் ஏற்படும் சநாய்களுக்கு சிகிச்றசைளிக்க 

பைனுள்ளதாக இருக்கும். ஆக்டிசைாறமசீட்கள் மற்றும் அச்சுகளால் உற்பத்தி 

வசய்ைப்படும் நுண்ணுைிர் எதிர்ப்பிகள் மற்ற நுண்ணுைிாிகளின் ைளர்ச்சிறைத் 

தடுக்கின்றை. 

• வபன்சிலின் என்பது பரைைாகப் பைன்படுத்தப்படும் ஆண்டிபைாடிக் ஆகும், இது 

நுண்ணுைிாிகளின் உைிர்ைாழ்ைதற்கு ஆபத்தாைது. இது பரைைாகப் 

பைன்படுத்தப்படுைதற்காை காரணம், இது மைித உைிரணுக்களில் எந்த 

ைிறளறையும் ஏற்படுத்தாது, ஆைால் கிராம்-பாசிட்டிவ் பாக்டீாிைாறைக் 

வகால்லும். 

• ஸ்ட்வரப்சடாறமசின், மற்வறாரு ஆண்டிபைாடிக் சிறந்த மருத்துை 

மதிப்புறடைது. இது வபன்சிலிறை ைிட சக்தி ைாய்ந்தது, ஏவைைில் இது கிராம்-

எதிர்மறற நிறுைைங்கறள அழிக்கிறது. 

• ஈஸ்ட் மற்றும் பாக்டீாிைாக்களின் ைளர்ச்சிறை சாிபார்க்கவும் தாைர சநாய்களுக்கு 

சிகிச்றசைளிக்கவும் மகசூல்-கறரைக்கூடிை நுண்ணுைிர் எதிர்ப்பிகள் 

பைன்படுத்தப்படுகின்றை. 

• க்றரசசாஃபுல்ைின் நிர்ைாகம் வகராடிறைஸ் வசய்ைப்பட்ட திசுக்களால் 

உறிஞ்சப்படுைதால் பூஞ்றச சதால் சநாய்களுக்கு (ாிங்சைார்ம்) சிகிச்றசைளிக்கப் 

பைன்படுகிறது. 



• எர்சகாட் மருந்து மற்றும் கால்நறடத் வதாழிலில் பைன்படுத்தப்படுகிறது. குழந்றத 

பிறப்புக்கு பிந்றதை இரத்தப்சபாக்றகக் கட்டுப்படுத்தவும் இது 

பைன்படுத்தப்படுகிறது. 

• எல்.எஸ்.டி - றைவசர்ஜிக் அமிைம், எர்சகாட்டின் ைழித்சதான்றல் ஆகும், இது 

மைநை மருத்துை துறறைில் பைன்படுத்தப்படுகிறது. 

• கிளாைதிைா எைப்படும் பூஞ்றசகறள உட்வகாள்ைது ைைிற்றின் புற்றுசநாறைத் 

தடுக்கிறது. 

ைிைசாைத்தில் முக்கிைத்துைம் 

பைிர்களின் உற்பத்தித்திறைில் பூஞ்றச ஆறை றடைமிக் அைசிைம். ைிைசாை நிைங்களில் 

பூஞ்றச வசைல்பாடு தாைரங்களின் ைளர்ச்சிக்கு சுமார் 70% பங்களிக்கிறது. 

மட்கிை உருைாக்கம் வசைல்பாட்டில் பூஞ்றச முக்கிைமாைது, ஏவைைில் இது தாைர மற்றும் 

ைிைங்குகளின் சிறதறைக் வகாண்டுைருகிறது. 

பூச்சிகளின் உைிாிைல் கட்டுப்பாட்டில் அறை அடுத்தடுத்து 

பைன்படுத்தப்படுகின்றை. பூச்சிகளின் வசைல்பாடுகறளக் கட்டுப்படுத்த தாைர பூச்சிகள் 

பூச்சிக்வகால்லிகளாகப் பைன்படுத்தப்படுகின்றை. உதாரணமாக - எம்ப aus சா 

வசபுல்க்ராலிஸ் , கார்டிவசப்ஸ் வமசைான்சை . பூஞ்றச பூச்சிக்வகால்லிகறளப் 

பைன்படுத்துைதால் சுற்றுச்சூழல் பாதிப்புகறள வபருமளைில் குறறக்க முடியும். 

உணவுத் வதாழிலில் முக்கிைத்துைம் 

சிை பூஞ்றசகள் உணவு பதப்படுத்துதலில் பைன்படுத்தப்படுகின்றை, சிை சநரடிைாக 

உட்வகாள்ளப்படுகின்றை. உதாரணமாக - காளான்கள், அறை புரதங்கள் மற்றும் 

தாதுக்கள் நிறறந்தறை மற்றும் வகாழுப்பு குறறைாக உள்ளை. 

சபக்கிங் மற்றும் காய்ச்சும் வதாழிலில் பூஞ்றச அடிப்பறடைாக உள்ளது. மதுறை தைாாிக்க 

பைன்படும் ஆல்கைால் தைாாிக்கும் றசமாஸ் என்ற வநாதிைால் அறை 

சர்க்கறரறை வநாதித்தல் வகாண்டு ைருகின்றை. 

கார்பன் றட ஆக்றசடு - இந்த வசைல்பாட்டில் ஒரு துறண தைாாிப்பு, உைர்ந்த 

பைிைாகவும், சபக்கிங் வதாழிலிலும் மாறை தைாாிக்கப் பைன்படுகிறது (மாறை 

உைர்த்துைது மற்றும் மின்னுைது). 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://byjus.com/biology/fermentation-anaerobic-respiration/&usg=ALkJrhi6GWUZqzRPo7hSsjVF6zP3tUuuVg


சாக்கசராறமசஸ் வசாிைிசிைா என்பது வராட்டிைில் ஒரு முக்கிைமாை மூைப்வபாருள் 

ஆகும், இது பை ஆண்டுகளாக மைிதர்களின் பிரதாை உணைாகும். இது சபக்காின் ஈஸ்ட் 

என்றும் அறழக்கப்படுகி 

Unit: III 

• பிரையயோபிட்டோ என்ற சசோல் போசிகள் என்று சபோருள்படும் ‘பிரையன்’ மற்றும் 

தோவைங்கரை குறிக்கும் ‘ரபட்டன்’ என்ற வோர்த்ரதயிலிருந்து உருவோனது. 

பிரையயோரபட்டோவில் போசிகள், ஹோர்ன்வோர்ட்ஸ் மற்றும் லிவர்வோர்ட்ஸ் யபோன்ற 

கருக்கள் உள்ைன. இரவ நிழல் மற்றும் ஈைமோன பகுதிகைில் வைரும் சிறிய 

தோவைங்கள். அவர்களுக்கு வோஸ்குலர் திசுக்கள் இல்ரல. அரவ பூக்கள் மற்றும் 

விரதகரை உற்பத்தி சசய்யோது, அதற்கு பதிலோக, வித்திகைின் மூலம் 

இனப்சபருக்கம் சசய்கின்றன. பிரையயோரபட்டுகைின் ஆய்வு பிரையோலஜி என்று 

அரழக்கப்படுகிறது. 

• பிரையயோரபட்டுகள் "தோவை இைோச்சியத்தின் நீர்வீழ்ச்சிகள்" என்று 

அரழக்கப்படுகின்றன, ஏசனனில் அரவ நிலப்பைப்பு தோவைங்கள், ஆனோல் 

போலியல் இனப்சபருக்கம் சசய்யும் யபோது அவற்றின் வோழ்க்ரகச் சுழற்சிரய 

முடிக்க நீர் யதரவப்படுகிறது. 

• பிரையயோரபட்டுகைின் சபோதுவோன பண்புகள்: 

• ஈைமோன மற்றும் நிழலோடிய பகுதிகைில் தோவைங்கள் ஏற்படுகின்றன 

• Body தோவை உடல் தோலஸ் யபோன்றது, அதோவது புயைோஸ்டியைட் அல்லது நிமிர்ந்தது 

• இது ரைசோய்டுகைோல் மூலக்கூறுடன் இரைக்கப்பட்டுள்ைது, அரவ 

யூனிசசல்லுலர் அல்லது பல்லுயிர் 

•  அரவ உண்ரமயோன தோவை அரமப்ரபக் சகோண்டிருக்கவில்ரல மற்றும் யவர் 

யபோன்ற, தண்டு யபோன்ற மற்றும் இரல யபோன்ற அரமப்ரபக் சகோண்டுள்ைன 

• தோவைங்களுக்கு வோஸ்குலர் அரமப்பு இல்ரல (ரசயலம், புயைோம்) 

• Ry பிரையயோரபட்டுகள் போலியல் உறுப்புகளுடன் சுயோதீனமோன 

யகயமோட்யடோரபட்டுக்கு இரடயில் தரலமுரறயின் மோற்றத்ரதக் கோட்டுகின்றன, 



இது விந்து மற்றும் முட்ரடகள் மற்றும் வித்திகரைக் சகோண்டிருக்கும் சோர்பு 

ஸ்யபோயைோஃரபட் 

• Body தோவை உடலின் ஆதிக்கம் சசலுத்தும் பகுதி யஹமோய்டு ஆகும் 

யகயமோட்யடோரபட் 

• Thaதல்லோய்ட் யகயமோட்யடோரபட் ரைசோய்டுகள், அச்சு மற்றும் இரலகைோக 

யவறுபடுகிறது 

• G யகயமோட்யடோரபட் பலசசல்லுலர் போலியல் உறுப்புகரைத் தோங்கி 

ஒைிச்யசர்க்ரக சகோண்டது 

• Ant ஆன்சடோிடியம் ஆன்டியைோசோய்டுகரை உருவோக்குகிறது, அரவ இருமடங்கோக 

உள்ைன 

• Arஒரு ஆர்க்கியகோனியத்தின் வடிவம் ஒரு குடுரவ யபோன்றது மற்றும் ஒரு 

முட்ரடரய உருவோக்குகிறது 

• ஆன்சடயைோயசோய்டுகள் முட்ரடயுடன் உருகி ஒரு ரஜயகோட்ரட 

உருவோக்குகின்றன 

• Y ஜியகோட் ஒரு பல்லுயிர் ஸ்யபோயைோஃரபட்டோக உருவோகிறது 

• Spஸ்யபோயைோஃரபட் அரை ஒட்டுண்ைி மற்றும் அதன் ஊட்டச்சத்துக்கோக 

யகயமோட்யடோரபட்ரட சோர்ந்துள்ைது 

• Spஸ்யபோயைோஃரபட்டின் சசல்கள் ஒடுக்கற்பிோிவுக்கு உட்பட்டு யஹப்யைோயிட் 

யகமட்கரை உருவோக்குகின்றன, அரவ யகயமோட்யடோரபட்ரட 

உருவோக்குகின்றன 

• சிறோர் யகயமோட்யடோரபட் புயைோட்யடோசனமோ என அரழக்கப்படுகிறது 

• Spஸ்யபோயைோஃரபட் கோல், சசட்டோ மற்றும் கோப்ஸ்யூல் என 

யவறுபடுத்தப்படுகிறது. 

அறிமுகம் 

• மூைாைிரம்மில்லிைன்ஆண்டுகளுக்குமுன்சபநிைப்பசும்பாசிகள் 

(சைசைாபாக்டிாிைங்கள்) 



இருந்ததற்கும்ஆைிரம்மில்லிைன்ஆண்டுகளுக்குமுன்சபயூசகாிசைாட்டிக்உைிாிைங்

கள்ைாழ்ந்ததற்கும்வதால்லுைிர்படிமஆதாரங்கள் (fossal records) உள்ளை. 

ஆைால்முதன்முதைாக 420 

மில்லிைன்ஆண்டுகளுக்குமுன்பாகத்தான்சமம்பாடுஅறடைாததாைரங்கள்நிைசூழ்நி

றைைில்சதான்றிை. 

நீர்சூழ்நிறைைிலிருந்துநிைசூழ்நிறைக்குமாறும்சபாதுஅறைகளுக்குஏற்பட்டமுதல்

குறிப்பிடத்தக்கசிரமம்ைறண்டுசபாதல்ஆகும். வமழுகுப்பூச்சு (Cuticle) 

சபான்றசிைசிறப்புபாதுகாப்புஅம்சங்கறளப்வபற்றிருக்காைிட்டால்இறைைறண்டு, 

ைிறரைில்இறந்துசபாைதுஉறுதி. 

• பிறரசைாஃறபட்டுகளின்சிறப்புப்பண்புகள் 

• மிகஎளிறமைாை, 

சமம்பாடுஅறடைாதநிைைாழ்த்தாைரங்கள்பிறரசைாஃறபட்டுகள்ஆகும். 

நிைத்தில்ைாழ்ைதற்குஏற்றதகைறமப்புகறளமிகச்வசாற்பமாகசைக்வகாண்டிருப்ப

தால்இறைஇன்ைமும்ஈரப்பறசநிரம்பிை, 

நிழைாைபகுதிகளிசைசைகாணப்படுகின்றை. 

ைாழ்க்றகச்சுழற்சிறைமுழுறமைாக்கஇன்ைமும்ஈரத்றதநம்பிைாழும், 

ைாஸ்குைார்திசுக்களற்ற (ைாஸ்குைார்திசுக்களாைறசைம், ஃபுசளாைம்கிறடைாது) 

நிைைாழ்தாைரங்கசளபிறரசைாஃறபட்டுகள். 

எைசைஇறைதாைரஉைகின்நீர்நிைைாழ்ைை(Amphibians) 

என்றறழக்கப்படுகின்றை. 

• சிறப்பாைஉறுப்புகறளக்வகாண்டுள்ளதால்இறைஆல்காக்கறளக்காட்டிலும்சமம்

பாடுஅறடந்தறைஎைக்கூறைாம். 

ஆண்இைப்வபருக்கஉறுப்புஆந்தாிடிைம்என்றும்வபண்இைப்வபருக்கஉறுப்புஆர்க்

கிசகாைிைம்என்றும்அறழக்கப்படுகின்றை. 

பிறரசைாஃறபட்டுகளின்ைாழ்க்றகசுழற்சிைில்வதளிைாைசந்ததிமாற்றம்காணப்ப

டுகிறது. மாஸ்கன், ஈரல் (Liverworts) மற்றும்வகாம்புபிறரசைாஃறபட்டுகள் 

(Hornworts) பிறரசைாஃறபட்டுகளில்அடங்கும். 

• இறைசிறிைநிைைாழ்த்தாைரங்கள்ஆகும். 

• தைிைாைசைர்த்வதாகுப்றபவபற்றிருக்காைிட்டாலும்இறைதண்டிலிருந்துசதான்று

ம்வமல்லிைஇறழசபான்றறரசாய்டுகள்மூைம்ைளர்தளத்தில்ஊன்றப்பட்டுள்ளை. 



• நீரும்கைிமஉப்புக்களும்றரசாய்டுகள்உட்பட்டமுழுதாைரஉடைத்தால்உறிஞ்சப்படு

கின்றை. எைசைறரசாய்டுகளின்இன்றிைறமைாதபணிஊன்றுதசைஆகும். 

உண்றமைாைசைர்களின்இன்றிைறமைாதபணிஉறிஞ்சுதல்ஆகும். 

(சமலும்உண்றமைாைசைர்கள், தண்டு, 

இறைகறளப்சபாைைாஸ்குைார்திசுக்கறளப்வபற்றிருக்கும்). 

எைசைசிைபிறரசைாஃறபட்டுகளின் "தண்டுகள்”மற்றும் "இறைகள்”

ைாஸ்குைார்தாைரங்களின்தண்டுகள்மற்றும்இறைகளுக்குஒப்பாககருதப்படமாட்

டாது. தாைரஉடைம்தாைஸ்என்றறழக்கப்படுகிறது. 

• பாலுறுப்புகள்பைவசல்களால்ஆைறை. 

இறைமைட்டுவசல்களால்ஆைஒருபாதுகாப்புஉறறயுடன்கூடிைறை. 

• பாலிைப்வபருக்கம்ஊசகமஸ்ைறகறைச்சார்ந்தறை. 

• ைாழ்க்றகச்சுழற்சிைில்சகமிட்சடாஃறபட்டுசந்ததியும்ஸ்சபாசராஃறபட்டுசந்ததியு

ம்வதளிைாகமாறிமாறிைரும். 

• சகமிட்சடாஃறபட்டுசந்ததிஓங்கிைதன்றமஉறடைது. தைிச்றசைாைது. 

• ஸ்சபாசராஃறபட்டுசந்ததிமிகச்சிறிைது, நுண்சணாக்கிைில்மட்டுசமகாணைல்ைது. 

• சந்ததிமாற்றம்அறைத்துநிைைாழ்த்தாைரங்கள், 

மற்றும்சிைசமம்பாடுஅறடந்தைாமிசைாிைாசபான்றசிைஆல்காக்கறளப்சபான்சற

பிறரசைாஃறபட்டுகள்திரும்புகிறது. 

ஒற்றறமைஸ்சபார்கள்சகமிட்சடாஃறபட்சந்ததிறைஉருைாக்குகின்றை. 

• இரண்டுசந்ததிகளில்ஒருசந்ததிமிகவும்ஓங்கிைதாகவும், 

ைாழ்க்றகசுழற்சிைில்வபரும்பகுதிறைஆக்ரமித்தும்உள்ளது. 

அறைத்துபிறரசைாஃறபட்டுகளிலும்சகமிட்சடாஃறபட்டுசந்ததிஓங்கிைதன்றமஉ

றடைது. 

மற்றநிைைாழ்த்தாைரங்களில்ஸ்சபாசராஃறபட்டுசந்ததிசைஓங்கிைதாகஉள்ளது. 

• சகமீட்டுகளின்உருைாக்கத்தின்சபாதுைிைங்குகளின்மசைாஸிஸ்பகுப்புநிகழ்ைது

சபான்றில்ைாமல்பிறரசைாஃறபட்டுகளில்றமட்டாஸிஸ்பகுப்சபநிகழ்கிறதுஎன்ப

றதநாம்கைைத்தில்வகாள்ளசைண்டும். 

ஸ்சபார்களின்உருைாக்கத்திற்குமுன்சபமசைாஸிஸ்நறடவபறுகிறது. 

ைறகபாடு 



• பிறரசைாஃறபட்டுகள்மூன்றுமுக்கிைைகுப்புகளாகப்பிாிக்கப்பட்டுள்ளை. 

• வைப்பாட்டிக்சக 

• ஆந்சதாவசசராட்சட (ஈரல்ைடிை) (வகாம்புைடிை) எ.கா. ாிக்ஸிைாஎ.கா. 

ஆந்சதாவசராஸ் 

• மஸ்றஸ (மாஸ்கள்) எ.கா. ஃபியூசைாிைா 

• ைகுப்புவைப்பாட்டிக்சக (Hepaticae) 

• இறைபிறரசைாஃறபட்டுகளில்மிகவும்பின்தங்கிைறை. 

மாஸ்கறளைிடமிகஎளிறமைாைஅறமப்றபஉறடைை. 

ஈரம்நிறறந்தநிழல்பகுதிகளில்மட்டுசமைளர்பறைசைறுபாடுஇல்ைாததாைஸ்அறம

ப்றபஉறடைறை. 

புசராட்சடாைீமாநிறைகிறடைாதுஸ்சபாசராஃறபட்டுசந்ததிமிகவும்எளிறமைாை

து. குறுகிைகாைசமைாழ்பறை. சபாிைங்களில்ஸ்சபாசராஃறபட்டுபாதம், சீட்டா, 

சகப்சூல்என்றுபிாித்தறிைமுடிகிறது. (எ.கா.) மார்கன்ஷிைா. சிைைற்றில், பாதம், 

சீட்டாஆகிைறைகிறடைாதுஎ.கா. ாிக்ஸிைா. 

• ைகுப்புஆந்சதாவசசராட்சட (Anthocerotae) 

• சகமிட்சடாஃறபட்டுசைறுபாடுஅறடைாததாைஸ்ஆகும். 

றரசாய்டுகள்ஒருவசல்ைால்ஆைறை. கிறளகள்அற்றறை. 

புசராட்சடாைீமாநிறைகிறடைாது. 

ஸ்சபாசராஃறபட்டுபாதம்மற்றும்சகப்சூறைஉறடைறை. 

• சீட்டாகிறடைாதுஎ.கா.ஆந்சதாசீராஸ்ைகுப்புமஸ்றஸ(Musci) 

ஈரல்பிறரசைாஃறபட்டுகறளக்காட்டிலும்இறைசைறுபாடு அறடந்த அறமப்றப 

உறடைறை. 

• அடர்த்திைாைதிண்டுசபான்றஅறமப்பில்சதான்றுகின்றை. 

இறைசமம்பாடுஅறடந்து,சகமிட்சடாஃறபட்டு,"தண்டு”மற்றும்"இறை”

சபான்றஅறமப்புகறளக்வகாண்டுள்ளது.தண்டுஆரச்சமச்சீர்உறடைது.  

• றரசாய்டுகள்பைவசல்களால்ஆைறை,கிறளத்தறை. 

• புசராட்சடாைீமாநிறைஉள்ளது.ஸ்சபாசராஃறபட்டுபாதம்,சீட்டாமற்றும் 

சகப்சூறை உறடைது.எ.கா.ஃபியூசைாிைா 

ஃபியூசைாிைாவபாருளாதாரமுக்கிைத்துைம் 



• பிறரசைாஃறபட்டுகள்தறரைின்மீதுஅடர்ந்து, 

திண்டுகள்சபான்றுஉள்ளதால்இறைமண்அாிப்றபத்தடுக்கின்றை. 

• ஸ்சபக்ைம்(Sphagnum)அதிகஅளவுநீறரஉறிஞ்சிசசமித்துறைத்துக்வகாள்ளும்திற

ன்உறடைது.நர்சாிகளில்நாற்றுக்கறளயும்,வைட்டப்பட்டதாைரப்பகுதிகறளயும்ஈர

மாகறைத்திருக்கஇந்ததாைரம்(ஸ்சபக்ைம்)சதாட்டக்காரர்களுக்குவபாிதும்பைன்ப

டுகிறது. 

• காிறைப்சபான்றுபீட்(Peat) 

எைப்படுைதுைிறைமதிப்பற்றஎாிவபாருளாகப்பைன்படுகிறது. 

ஸ்சபக்ைம்சபான்றசிைமாஸ்கள்பைஆைிரக்கணக்காைஆண்டுகளாகஅழுத்தப்பட்டு

, வதால்லுைிர்படிமமாகமாறிப்பின்புபீட்டாகமாறுகிறது 

• மறைப்பிரசதசங்களில்மாஸ்கள்ைிைங்குகளுக்குஉணைாகப்பைன்படுகின்றை 

• பிரசைாறபட்டா (bryophyte) தாைரப் பாகுபாட்டில்தாைர இராச்சிைத்தின் பிரதாை

வதாகுதிகளில்ஒன்றாகும்.இறை ஈரூடகைாழ்க்றகத் தாைரங்கள்.இப்பிாிைிலுள்ள

தாைரங்கள்எல்ைாம் சந்ததிப்பாிைிருத்தி (Alteration of Generations) அறடகின்றை. 

இத்வதாகுதித்தாைரங்களில் கைைிறழைம் கிறடைாது. 

•  இலிங்கஅங்கங்கள்பல்கைமுறடைதாகவும்மைட்டுக்கைங்களாைாைசுைரால்(Non-

vascularplant)சூழப்பட்டும்இருக்கும்.பிரசைாறபற்றுக்கள்பூக்கறளசைாைித்துக்க

றளசைாசதாற்றுைிக்காது.  

• இறைசதாற்றுைிக்கும்இைப்வபருக்கஅறமப்புகள் ைித்திகள் (Spores) எைப்படும். 

• எ.கா: மாக்கந்திைா, Riccia, Pogonatum 

• பிரசைாறபட்டாமூன்றுைறகப்படும். 

அறை ஈரலுருத்தாைரம், வகாம்புருத்தாைரம், பாசித்தாைரம் என்பைைாகும். 

• வமாஸ்-பாசித்தாைரங்கள். 

•  

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%B5%E0%AE%B0%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%87%E0%AE%B0%E0%AE%BE%E0%AE%9A%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AE%AE%E0%AF%8D_(%E0%AE%89%E0%AE%AF%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AE%B2%E0%AF%8D)
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%88%E0%AE%B0%E0%AF%82%E0%AE%9F%E0%AE%95_%E0%AE%B5%E0%AE%BE%E0%AE%B4%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AF%88&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%9A%E0%AE%A8%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%AA%E0%AF%8D_%E0%AE%AA%E0%AE%B0%E0%AE%BF%E0%AE%B5%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%BF&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%95%E0%AE%B2%E0%AE%A9%E0%AE%BF%E0%AE%B4%E0%AF%88%E0%AE%AF%E0%AE%AE%E0%AF%8D&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%88%E0%AE%B0%E0%AE%B2%E0%AF%81%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AF%8D_%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%B5%E0%AE%B0%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%95%E0%AF%8A%E0%AE%AE%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AF%8D_%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%B5%E0%AE%B0%E0%AE%AE%E0%AF%8D&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%AE%E0%AF%8A%E0%AE%B8%E0%AF%8D&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AE%BF%E0%AE%AE%E0%AE%AE%E0%AF%8D:Hornwort_(3144429129).jpg


• வகாம்புருத்தாைரங்கள். 

• கைைிறழைத்றதக்வகாண்டிராதநிைத்தாைரங்கள்அறைத்தும்பிாிசைாறபற்றுக்க

வளைபாகுபடுத்தப்பட்டுள்ளை. 

எைினும்இப்பாகுபாடுஓரளவுக்குவசைற்றகைாைதாகும். 

இப்பாகுபாட்டுக்குள்மூன்றுகணங்கள்உள்ளை. 

ஈரலுருத்தாைரங்கள்( Marchantiophyta),வகாம்புருத்தாைரங்கள் (Anthocerotophyta) 

மற்றும்பாசி (Bryophyta) என்பைைாகும். 

• பிறரசைாறபற்றுக்களின்ைறகப்பாட்டில்பைசிக்கல்கள்நிைைிைருகின்றை. 

சிைஆராய்ச்சிமுடிவுகள்சமற்படிைறகப்பாறடஆதாித்தாலும், 

சிைஇதற்குமுரண்பாடாைமுடிவுகறளத்தருகின்றை.  

• பாசித்தாைரங்களாைவமாஸ்களில்சைறுைறகைாைகடத்தும்இறழைங்கள்ைிருத்திை

றடந்திருந்தாலும்,அைற்றின்கட்டறமப்புசைறுபட்டிருப்பதாலும், 

அக்கைைிறழைத்தில் லிக்ைின் காணப்படாடதாலும், 

அறைகைைிறழைத்தாைரங்களுக்குள்ைறகப்படுத்தப்படுைதில்றை. 

• இைஅழிவுக்கு உட்பட்டசிைஇைங்கறளயும்ைறகப்பாட்டுக்குள்வகாண்டுைந்தால்

சமற்படிைறகப்பாடுசமலும்சிக்கைாைைடிறைஅறடயும்.  

• இவ்ைறகப்பாட்டின்படிஈரலுருத்தாைரங்கசளமிகப்பறழறமைாைநிைத்தாைரங்க

ளாகும்.  

• இவ்ைறகப்பாட்டில் சகார்ைிசைாறடட்டுக்கள் எைப்படும்அழிைறடந்தஇைம் 

வகாம்புருத்தாைரங்களுக்கும்கைைிறழைத்தாைரங்களுக்கும்இறடசைஉள்ளை. 

பிறரசைாறபற்றுக்கறளப்சபாைசகார்ைிசைாறபட்டுக்களிலும்உண்றமைாைகை

ைிறழைம்இல்ைாைிட்டாலும்,  

• சிைபண்புகளால்அறைகைைிறழைத்தாைரங்கறளப்சபாலுள்ளை. 

• பிறரசைாறபற்றுக்களின்ைாழ்க்றகைட்ட  

• ஏறைைநிைத்தாைரங்கறளப்சபாைசைபிறரசைாறபற்றுக்களும்சந்ததிப்பாிைிரு

த்திறைக்காண்பிக்கின்றை.  

https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%B2%E0%AE%BF%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%A9%E0%AE%BF%E0%AE%A9%E0%AF%8D&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%87%E0%AE%A9_%E0%AE%85%E0%AE%B4%E0%AE%BF%E0%AE%B5%E0%AF%81


• கைங்களில்அறரைாசிநிறமூர்த்தங்கறளக்(ைப்வைாய்ட்)வகாண்டபுணாித்தாைர

த்திலிருந்துமுழுறமைாைநிறமூர்த்தங்கறளக்வகாண்ட(டிப்வைாய்ட்)ைித்தித்தாை

ரம்உருைாைசதஇச்சந்ததிப்பருைிருத்திைின்அடிப்பறடைாகும்.புணாித்தாைரம்ைி

ந்துக்கறளயும்,முட்றடக்கைங்கறளயும்உருைாக்கும்.  

• இறைஒன்றிறணந்துைித்தித்தாைரத்றதஉருைாக்குகின்றது. 

•  ைித்தித்தாைரம்ைளர்ச்சிைறடந்துைித்திகறளஉருைாக்கும். 

ைித்திகள்பின்ைர்புணாித்தாைரங்களாகமாறுகின்றை.  

• பிறரசைாறபற்றுக்களில்புணாித்தாைரசமஆட்சியுறடைதாகும்.  

• இதுசை தாைரத்தின்ைாழ்க்றகைட்டத்தில்வபரும்பகுதிறைஆக்கின்றது.  

• பிறரசைாறபற்றுக்கள்இைம்வபருகநீர்அைசிைமாகும்.இதைாசைசைஇறைஈர

லிப்பாைபிரசதசங்களில்ைளர்கின்றை (ைிதிைிைக்குகள்உண்டு). 

• ோிக்சியோ ோிக்சியயசி இனத்ரதச் சோர்ந்த அதிக அைவில் 

பைந்துள்ை போசியின் வரக. மிகச்சிறியது. இதில் யவர், தண்டு, இரல என்ற 

யவறுபோடு இல்ரல. அதிக வரகயில் பஞ்சோப் கோஸ்மீர் மோநிலத்திலும், 

யமற்கு இமயமரல சதோடர்கைிலும் அதிக அைவில் கோைப்படுகிறது. 

இது ஈைப்பதம் உள்ை இடங்கைில் அதிகம் கோைப்படும். ோிக்சியோ இனத்தில் 130 

வரககள் உள்ைது. 

UNIT IV 

ஸ்வடாிசடாஃறபட்டுகள் 

பூக்கும் தாைரங்களுக்கு முன்பு, நிைப்பரப்பு நூற்றுக்கணக்காை மில்லிைன் ஆண்டுகளாக 

ஃவபர்ன்ஸ் சபாை சதாற்றமளிக்கும் தாைரங்களால் ஆதிக்கம் 

வசலுத்திைது. ஸ்வடாிசடாஃறபட்டுகள் அைற்றின் முன்சைார்களின் பை பண்புகறளக் 

காட்டுகின்றை. தாைர இராச்சிைத்தின் மற்ற உறுப்பிைர்கறளப் சபாைல்ைாமல், 

ஸ்வடாிசடாஃறபட்டுகள் ைிறதகள் மூைம் இைப்வபருக்கம் வசய்ைாது, அறை ைித்திகளின் 

மூைம் இைப்வபருக்கம் வசய்கின்றை. 

வடாிசடாஃபிட்டா பண்புகள் 

1. நிைத்தில் பாிணாமம் அறடந்த முதல் தாைரங்களாக ஸ்வடாிசடாஃறபட்டுகள் 

கருதப்படுகின்றை: 

https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%AA%E0%AE%BE%E0%AE%9A%E0%AE%BF&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B5%E0%AF%87%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A4%E0%AE%A3%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%87%E0%AE%B2%E0%AF%88
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%87%E0%AE%AE%E0%AE%AF%E0%AE%AE%E0%AE%B2%E0%AF%88
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%88%E0%AE%B0%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%A4%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://byjus.com/biology/plant-kingdom-plantae/&usg=ALkJrhjcN09CUKSbl66i22a7N9HxptJKow


வபருங்கடல்களில் ைாழ்க்றக வதாடங்கிைது என்று ஊகிக்கப்படுகிறது, சமலும் மில்லிைன் 

கணக்காை ஆண்டுகள் பாிணாம ைளர்ச்சிைின் மூைம், ைாழ்க்றக வமதுைாக ைறண்ட 

நிைத்திற்கு ஏற்றது. நிைத்தில் உண்றமைிசைசை ைாழ்ந்த முதல் தாைரங்களில் 

ஸ்வடாிசடாஃறபட்டுகள் இருந்தை. 

2. அறை கிாிப்சடாகாம்கள், ைிறத இல்ைாத மற்றும் ைாஸ்குைர்: 

ஸ்வடாிசடாஃறபட்டுகள் ைிறத இல்ைாதறை, அறை ைித்திகளின் மூைம் இைப்வபருக்கம் 

வசய்கின்றை. அறை ைாஸ்குைர் திசுக்கறளக் வகாண்டிருக்கின்றை, ஆைால் றசசைம் 

பாத்திரங்கள் மற்றும் புசளாம் துறண வசல்கள் இல்றை. 

3. தாைர உடலில் உண்றமைாை சைர்கள், தண்டு மற்றும் இறைகள் உள்ளை: 

அறை சைர், தண்டு மற்றும் இறைகளாக நன்கு சைறுபடுத்தப்பட்ட தாைர உடறைக் 

வகாண்டுள்ளை. 

4. ஸ்சபாரங்கிைாைில் ைித்திகள் உருைாகின்றை: 

ஸ்சபாரங்கிைம் என்பது ைித்திகறள உருைாக்கும் கட்டறமப்புகள் ஆகும். அறை 

ைழக்கமாக ஓாிைச்சசர்க்றக வகாண்டறை (வபாருள்: ஒரு ைறக ைித்து உற்பத்தி 

வசய்ைப்படுகிறது) சமலும் அறை பைைறகப்பட்டறை, (வபாருள்: இரண்டு ைறகைாை 

ைித்திகள் உற்பத்தி வசய்ைப்படுகின்றை.) 

5. ஸ்சபாராங்கிைா ஸ்சபாசராபில்ஸில் குழுக்களாக உற்பத்தி வசய்ைப்படுகின்றை: 

ஸ்ப்ராங்கிைாறைத் தாங்கும் இறைகள் ஸ்சபாசராபில்ஸ் என்று 

அறழக்கப்படுகின்றை. இறைகளின் நுைி பாதிக்கப்படக்கூடிை ைளரும் பகுதிகறளப் 

பாதுகாக்க உள்சநாக்கி சுருண்டுைிடும். 

6. பாலிைல் உறுப்புகள் பைவசல்லுைர்: 

ஆண் பாலிை உறுப்புகறள ஆன்வடாிடிைா என்றும், வபண் பாலிைல் உறுப்புகள் 

ஆர்வகசகாைிைா என்றும் அறழக்கப்படுகின்றை. 

7. அறை தறைமுறறகளின் உண்றமைாை மாற்றத்றதக் காட்டுகின்றை: 



ஸ்வபசராஃறபட் தறைமுறற மற்றும் சகசமாட்சடாறபட் தறைமுறற ஆகிைறை 

ஸ்வடாிசடாஃறபட்டுகளில் காணப்படுகின்றை. டிப்ளாய்டு ஸ்சபாசராஃறபட் முக்கிை 

தாைர உடைாகும். 

Pteridophyta ைறகப்பாடு 

Pteridophyta நான்கு முக்கிை ைகுப்புகளாக ைறகப்படுத்தப்பட்டுள்ளது: 

றசசைாப்சிடா 

• அறை மிகவும் பழறமைாைறை. 

• தண்டு ஒளிச்சசர்க்றக மற்றும் இருைறக கிறள வகாண்டது. 

• றரசாய்டுகள் உள்ளை. 

• இறைகள் வபரும்பாலும் இல்றை. 

• ஸ்சபாசராஃறபட் சைாசமாஸ்சபாரஸ் சிைாங்கிைம் ஆகும். 

• எடுத்துக்காட்டுகள்- றசசைாட்டம் மற்றும் டிவமப்வடாிஸ். 

றைசகாப்சிடா 

• அறை வபாதுைாக கிளப் பாசி என்று அறழக்கப்படுகின்றை. 

• சாகச சைர், தண்டு, றரசசாசபார்கள் மற்றும் இறைகளுடன் நன்கு 

சைறுபடுத்தப்பட்ட தாைர உடல். 

• ஸ்சபாசராஃறபட் சைாசமாஸ்சபாரஸ் அல்ைது ைீட்சடாசராஸ்சபாரஸ் ஆகும். 

• எடுத்துக்காட்டுகள்- வசைகிவைல்ைா, றைசகாசபாடிைம். 

ஸ்வபசைாப்சிடா 

• வபாதுைாக ைார்வசட்வடைில் என்று அறழக்கப்படுகிறது. 

• நிைத்தடி சைர்த்தண்டுக்கிழங்கு, தண்டு மற்றும் வசதில் இறைகளின் 

முறைகளிலிருந்து எழும் சைர்கறளக் வகாண்ட நன்கு சைறுபடுத்தப்பட்ட தாைர 

உடல். 

• ஓாிைச்சசர்க்றக, ஸ்ப்ராங்கிைா ஆகிைறை ஸ்ட்சராபிலிைில் பிறக்கின்றை. 

• எடுத்துக்காட்டுகள்- ஈக்ைிவசட்டம். 

ஸ்வடசராப்சிடா 

• வபாதுைாக ஃவபர்ன் என்று அறழக்கப்படுகிறது. 

• சைர்கள், தண்டு மற்றும் இறைகளுடன் நன்கு சைறுபடுத்தப்பட்ட தாைர உடல். 

• ஸ்சபாசராஃறபட் சைாசமாஸ்சபாரஸ் அல்ைது ைீட்சடாசராஸ்சபாரஸ் ஆகும். 

• ஆன்வடசராசாய்டுகள் மல்டிஃப்ளாஜசைட் ஆகும். 



• எடுத்துக்காட்டுகள்- Pteris, Dryopteris, Adiantum 

றைசகாசபாடிைம் 

•  (1) பக்கைாட்டு கிறளகளின் உதைிக்குறிப்புகள் தட்றடைாைறை மற்றும் சிறகு 

சபான்ற இறைகளுடன், ஆண்டுசதாறும் புல்பில்ஸ் அல்ைது வஜம்மா எை 

அறழக்கப்படும் தறரைில் ைிழுந்து, சைர்கறள எடுத்து புதிை தாைரங்கறள 

உருைாக்குகின்றை. 

• (2) சைர்த்தண்டுக்கிழங்கு படிப்படிைாக உச்சிைில் ைளர்ந்து அதன் பறழை பகுதி 

இறந்துைிடுகிறது, கிறளகள் பிாிக்கப்பட்டு புதிை தாைரங்கறள உருைாக்குகின்றை. 

• (3) குளிர்காைத்தில் சிை உைிாிைங்களில் முழு தாைரமும் இறந்துைிடுகிறது, ஆைால் 

நுைி பகுதி ஓய்வைடுக்கும் வமாட்டாக வசைல்படுகிறது. 

• (4) எபிஃறபடிக் இைங்களில், தாைர உடலின் பகுதிகள் புதிை தாைரங்களுக்கு 

ைழிைகுக்கும். 

• (5) பல்புகளின் சைர்கள் மற்றும் பிாிக்கப்பட்ட இறைகளும் புதிை நபர்களுக்கு 

ைழிைகுக்கும். 

• றைசகாசபாடிைம் ஓாிைச்சசர்க்றக வகாண்டது மற்றும் ைித்திகள் வபாிை, குறுகிை-

தண்டு, ஓரளவு துறண-குசளாபஸ் ஸ்ப்ராங்கிைாவுக்கு 

மாற்றிைறமக்கப்படுகின்றை, அறை தைித்தைிைாக அச்சுகளிசைா அல்ைது 

தண்டுகளிசைா பிறக்கின்றை, ஸ்சபாசராபில்ஸுக்கு சற்று சமசை. 

• ஸ்சபாசராபில்ஸ் வைவ்சைறு இைங்களில் ைடிைம், அளவு மற்றும் ைண்ணத்தில் 

மாறுபடும், சிை சநரங்களில் பசுறமைாக இறைகறள ஒத்திருக்கும். இந்த 

ஸ்சபாசராபில்ஸ் ைழக்கமாக உள்ளூர்மைமாக்கப்பட்டு கூம்புகள் அல்ைது 

ஸ்ட்சராபிலிறை உருைாக்குகின்றை, பிரதாை தண்டு உச்சிைில் அல்ைது 

பக்கைாட்டு கிறளகளில். ஸ்ட்சராபிலி தண்டு அல்ைது காம்பற்றது. ஸ்ப்ராங்கிைம் 

ைளர்ச்சிைில் யூஸ்சபாரங்கிசைட் ஆகும். 

• ஸ்ப்ராங்கிைத்தின் ஜாக்வகட்டுக்குள் ஸ்சபாசராவஜைஸ் திசு சடபட்டம் எைப்படும் 

சிறப்பு சத்தாை அடுக்கால் சூழப்பட்டுள்ளது. ஸ்சபாசராவஜைஸ் திசுக்களின் 

வசல்கள் இறுதிைில் ைித்து தாய் வசல்கறள உருைாக்குைறத நிறுத்துகின்றை, 

அறை ஒவ்வைான்றும் குறறப்பு பிாிைின் மூைம் ஒரு ைித்து வடட்ராட் 

உருைாகின்றை. 



• குறறப்பு பிாிவு மற்றும் ைித்திகறள உருைாக்குைதன் மூைம், சகசமாட்சடாஃப்டிக் 

அல்ைது ைாப்ளாய்டு தறைமுறற வதாடங்குகிறது. ஒவ்வைாரு ைித்றதயும் 

பைவீைமாை முக்சகாணக் கைிறறக் காட்டுகிறது மற்றும் அதன் சுைர் 

வமன்றமைாைது அல்ைது சதன்கூடு அல்ைது நிகர சபான்ற தடிமன் ஆகிைைற்றறக் 

காட்டுகிறது. 

• Gametophyte இறைக்கப்சபாடிைம் இன்: 

• ைித்றதகள் முதிர்ச்சிைறடயும் சபாது, வசல்கள் ஒரு குறுகிை குறுக்குவைட்டு துண்டு 

(ஸ்சடாமிைம்) ஸ்ப்ராங்கிைத்தின் உச்சிைில் படிப்படிைாக சைறுபடுகிறது, இது 

குறுக்குவைட்டு சிறதந்து ைித்திகறள ைிடுைிக்கிறது. ஒவ்வைாரு ைித்றதயும், 

சாதகமாை சூழ்நிறைைில், முறளத்து, சகசமாட்சடாபிடிக் தாைரத்றத உற்பத்தி 

வசய்கிறது. சகசமாட்சடாறபட்டுகளில் இரண்டு முக்கிை ைறககள் உள்ளை. 

• வைப்பமண்டை உைிாிைங்களில் (எல். வசர்னூம்) வபாதுைாக ைிடுதறைைின் 

பின்ைர் ைித்திகள் ைிறரைாக முறளத்து, குறுகிை காை சகசமாட்சடாறபட்டுகறள 

உருைாக்குகின்றை, அறை தறரைின் சமற்பரப்பில், மிகச் சிறிைறை, பச்றச 

நிறமாைது (அடித்தள பகுதிறைத் தைிர), ஓரளவு உருறள ைடிைிைாை முட்றட 

ைடிைிைாை உடல்கள் . 

• மற்ற சந்தர்ப்பங்களில், குறிப்பாக ஊர்ந்து வசல்லும் மற்றும் எபிஃறபடிக் 

இைங்களில் (எல். கிளாைட்டம்), ைிந்தணுக்கள் குறுகிை அல்ைது நீண்ட காை 

ஓய்வுக்குப் பிறகு (3-8 ஆண்டுகள்) முறளத்து, பச்றச அல்ைாத, நிைத்தடி, ஓரளவு 

கிழங்கு அல்ைது சகரட் ைடிைிைாை, மிகப் வபாிைறை சகசமாட்சடாறபட்டுகள், 

சிை சநரங்களில் மிகவும் சுருண்டறை, இறை மிக வமதுைாக முதிர்ச்சிைறடயும், பை 

ஆண்டுகள் (6-15 ஆண்டுகள்) எடுத்து இளம் ஸ்சபாசராஃறபட்டுகறள 

ைளர்க்கின்றை. 

• பிற உைிாிைங்களில், இறடநிறை ைடிைங்கள் ஏற்படுகின்றை, சமலும் இந்த 

சகசமாட்சடாறபட்டுகள் ஓரளவு நீர்மூழ்கிக் வகாண்டறை, அறை பாலிைல் 

உறுப்புகறளத் தாங்கும் பச்றச, மடல், ைான்ைழி பகுதி (கிாீடம்). ைழக்கமாக, 

இரண்டு ைறகைாை சகசமாட்சடாறபட்டுகளும் ஒரு றமக்சகாறரசாறை 

உருைாக்கும் எண்சடாஃப்டிக் பூஞ்றசயுடன் வதாடர்புறடைது, இது 

சகசமாட்சடாறபட்டின் முக்கிை அம்சமாகும். 



• றைசகாசபாடிைத்தின் சகசமாட்சடாறபட் சமாசைாசிைஸ் (சைாசமாடாலிக்) 

மற்றும் ஏராளமாை பாலிைல் உறுப்புகள், ஆன்வடாிடிைா மற்றும் ஆர்க்கிசகாைிைா 

ஆகிைறை கிாீடத்தின் மீதும், அல்ைது அதன் சைாப்களுக்கு இறடைில் அல்ைது 

சகசமாட்சடாறபட்டுகளின் தட்றடைாை ைறககளில் றமை வமத்றதகளில் 

உள்ளை. 

• ஆன்வடாிடிைா ைிந்தணுக்களின் அளவு, ைடிைம் மற்றும் எண்ணிக்றகைில் 

சைறுபடுகிறது மற்றும் சிறிது சிறிதாக திட்டமிடைாம் அல்ைது சகசமாட்சடாபிடிக் 

திசுக்களுக்குள் முழுறமைாக உட்வபாதிக்கப்பட்டிருக்கும். ஒற்றற அடுக்கு 

ஆன்டிாிடிைல் சுைருக்குள் பை ைிந்தணு தாய் வசல்கள் 

உள்ளை, ஒவ்வைான்றும் பிறரசைாபிட்டாைின் ஸ்வபர்மாசடாசாய்றட ஒத்த ஒரு 

றபஃப்ளவகல்சைட் (அாிதாக மூன்று) ைிந்தணுக்கறள உருைாக்குகின்றை . 

• ஆர்க்கிசகாைிைா குறுகிை அல்ைது நீளமாைது மற்றும் சகசமாட்சடாறபட்டுகளின் 

திசுக்களில் பதிக்கப்பட்டுள்ளது, அைற்றின் கழுத்து சமல்சநாக்கி 

நீண்டுள்ளது. முதிர்ச்சிைில், ஒவ்வைாரு ஆர்க்கிசகாைிைத்திலும் ஒரு முட்றட வசல், 

ஒரு வைன்ட்ரல் கால்ைாய் வசல் மற்றும் 6, சிை சநரங்களில் 10-13, கால்ைாய் 

வசல்கள் உள்ளை (ஆைால் குறுகிை ஆர்க்கிசகாைிைத்தில் ஒசர ஒரு கழுத்து 

கால்ைாய் வசல்). 

• ஆர்க்கிசகாைிைம் முதிர்ச்சிறை அறடயும் சபாது, அதன் கழுத்து கால்ைாய் வசல்கள் 

மற்றும் வைன்ட்ரல் கால்ைாய் வசல் சிறதந்து ைிந்தணுக்கள் கருவுறுைதற்கு 

கருமுட்றடக்கு திறந்திருக்கும் ஒரு பாறதறை 

உருைாக்குகின்றை. ஆந்வதாிடிைத்தின் சுைர்கள் உறடந்து, ைிந்தணுக்கள் 

ைிடுைிக்கப்படுகின்றை, இறை ஆர்க்கிசகாைிைத்தில் கழுைப்பட்டு அைற்றில் 

ஒன்று, கழுத்தின் ைழிைாக அதன் ைழிறைக் கண்டுபிடித்து, இறுதிைில் 

கருமுட்றடறை உரமாக்குகிறது. 

• கருவுற்ற கருமுட்றட ைிறரைில் ஒரு சுைருடன் தன்றை மூடி, ஓஸ்சபாறர 

உருைாக்குகிறது. கருவுறுதல் மற்றும் ஓஸ்சபாாின் உருைாக்கம் ஆகிைைற்றுடன், 

ஸ்சபாசராஃப்டிக் அல்ைது டிப்ளாய்டு தறைமுறற வதாடங்குகிறது. 

• றைசகாசபாடிைத்தின் புதிை ஸ்சபாசராஃறபட் : 

• ஓஸ்சபார், வதாடர்ச்சிைாை பிளவுகளால், ஒரு சஸ்வபன்சர் வசல், கால், தண்டு, ஒரு 

இறை மற்றும் ைளர்ச்சிைில் தாமதமாை சைர் எைப்படும் உறிஞ்சும் உறுப்பு 



ஆகிைைற்றறக் வகாண்ட ஒரு கரு உருைாகிறது. இந்த கருைில் இருந்து இளம் 

ஸ்சபாசராஃறபட் படிப்படிைாக உருைாகிறது மற்றும் இது பை ஆண்டுகளாக 

சகசமாட்சடாறபட்டால் ஆதாிக்கப்பட்டு ைளர்க்கப்படைாம். சிை சந்தர்ப்பங்களில் 

பை இளம் ஸ்சபாசராஃறபட்டுகள் ஒசர சகசமாட்சடாறபட்டில் ஒசர சநரத்தில் 

பிறக்கக்கூடும். 

றைசகாசபாடிைத்தின் வபாருளாதார முக்கிைத்துைம் : 

 (1) உணவு: 

மற்ற தாைரங்கறளப் சபாைசை, ஸ்வடாிசடாஃறபட்டுகளும் ைிைங்குகளுக்கு ஒரு நல்ை 

உணைாகும். மார்சிலிைாைின் ஸ்சபாசராகார்ப்ஸ், ஒரு நீர் ஃவபர்ன், சிை பழங்குடிைிைரால் 

சறமக்கப்பட்டு உண்ணப்படும் ஸ்டார்ச். 

(2) மண் பிறணப்பு: 

அைற்றின் ைளர்ச்சிைால் ஸ்வடாிசடாஃறபட்டுகள் மறை சாிவுகளில் கூட மண்றண 

பிறணக்கின்றை. மண் அாிப்புகளிலிருந்து பாதுகாக்கப்படுகிறது. 

(3) ஸ்சகாாிங்: 

ஈக்ைிவசட்டம் தண்டுகள் துறடப்பதில் (பாத்திரங்கறள சுத்தம் வசய்தல்) மற்றும் 

உசைாகங்கறள வமருகூட்டுைதில் பைன்படுத்தப்பட்டுள்ளை. ஆகசை, ஈக்ைிவசட்டம் 

இைங்கள் ஸ்சகாாிங் ரஷ் என்றும் அறழக்கப்படுகின்றை. 

(4) றநட்ரஜன் வபாருத்துதல்: 

அசசாைா (ஒரு நீர் ஃவபர்ன்) றநட்ரஜன் நிர்ணைிக்கும் சைசைாபாக்டீாிைம் அைாபீைா 

அசசாைாவுடன் ஒரு கூட்டுறவு வதாடர்றபக் வகாண்டுள்ளது. உைிர் உரமாக வசைல்பட 

இது வநல் ைைல்களுக்கு தடுப்பூசி சபாடப்படுகிறது. 

(5) மருந்துகள்: 

ட்றரசைாப்வடாிஸின் (ஆண் ஷீல்ட் ஃவபர்ன்) சைர்த்தண்டுக்கிழங்குகளிலிருந்து ஒரு 

ஆன்வடல்மிண்டிக் மருந்து வபறப்படுகிறது. 

(6) ஆபரணங்கள்: 

ஃவபர்ன்கள் அைற்றின் வமன்றமைாை மற்றும் அழகாை இறைகளுக்கு அைங்கார 

தாைரங்களாக ைளர்க்கப்படுகின்றை. 

UNIT V 

ஜிம்சைாஸ்வபர்ம்களின் முக்கிை பண்புகள் பின்ைருமாறு: 

1. அறை பூக்கறள உற்பத்தி வசய்ைதில்றை. 



2. ஒரு பழத்திற்குள் ைிறதகள் உருைாகைில்றை. அைர்கள் நிர்ைாணமாக 

இருக்கிறார்கள். 

3. பைிப்வபாழிவு ஏற்படும் குளிர்ந்த பகுதிகளில் அறை காணப்படுகின்றை. 

4. அறை ஊசி சபான்ற இறைகறள உருைாக்குகின்றை. 

5. அறை ைற்றாத அல்ைது மரத்தாைாைறை, மரங்கள் அல்ைது புதர்கறள 

உருைாக்குகின்றை. 

6. அறை கருப்றப, பாணி மற்றும் களங்கம் எை சைறுபடுைதில்றை. 

7. களங்கம் இல்ைாததால், அறை சநரடிைாக காற்றிைால் மகரந்தச் சசர்க்றக 

வசய்ைப்படுகின்றை. 

8. ஆண் சகசமாட்சடாறபட்டுகள் இரண்டு சகமட்கறள உருைாக்குகின்றை, ஆைால் 

அைற்றில் ஒன்று மட்டுசம வசைல்படுகிறது. 

9. அறை இைப்வபருக்க கட்டறமப்புகளுடன் கூம்புகறள உருைாக்குகின்றை. 

10. ைிறதகளில் எண்சடாஸ்வபர்ம் உள்ளது, இது தாைரத்தின் ைளர்ச்சி மற்றும் 

ைளர்ச்சிக்கு உணறை சசமிக்கிறது. 

11. இந்த தாைரங்கள் ைாஸ்குைர் திசுக்கறளக் வகாண்டுள்ளை, அறை 

ஊட்டச்சத்துக்கள் மற்றும் நீாின் சபாக்குைரத்திற்கு உதவுகின்றை. 

12. றசசைமுக்கு பாத்திரங்கள் இல்றை, மற்றும் புசளாமுக்கு துறண வசல்கள் மற்றும் 

சல்ைறட குழாய்கள் இல்றை. 

ஜிம்சைாஸ்வபர்ம்களின் ைறகப்பாடு 

ஸ்சபார்ன் (1965) ஜிம்சைாஸ்வபர்ம்கறள 3 ைகுப்புகள், 9 ஆர்டர்கள் மற்றும் 31 

குடும்பங்களாக ைறகப்படுத்திைது. ைகுப்புகள் i) றசக்காசடாஸ்பிடா ii) 

சகாைிஃவபசராப்சிடா iii) க்வைட்சடாப்சிடா. 

 

றசகஸ் - ஸ்சபாசராஃப்டிக் ைாழ்க்றக சுழற்சி: 



றசக்காக்களின் தாைர உடல் ஸ்சபாசராஃப்டிக் ஆகும். றசகஸ் ஆறை இரண்டு 

தைித்துைமாை தறைமுறறகள் ஸ்சபாசராஃப்டிக் மற்றும் சகசமாட்சடாபிடிக் 

ஆகிைைற்றறக் வகாண்டுள்ளது. ஸ்சபாசராஃறபட் ைித்திகளின் மூைம் பாலிைல் ாீதிைாக 

இைப்வபருக்கம் வசய்கிறது. 

பாலிைல் இைப்வபருக்கம்:தாைரங்கள் றடசைாசிைஸ், ஸ்சபாராங்கிைா 

ஸ்சபாசராபில்ஸில் பிறக்கின்றை, அறை ஒன்றிறணந்து கூம்புகள் அல்ைது 

ஸ்ட்சராபிலிறை உருைாக்குகின்றை. றசக்காக்களின் கூம்புகள் ஸ்டீைில் முறைைமாகும். 

ஆண் இைப்வபருக்க உறுப்புகள் அல்ைது ஆண் கூம்பு அல்ைது ஸ்டாமிசைட் 

ஸ்ட்சராபிைஸ்: 

றசக்காக்களின் ஆண் கூம்புகள் கிாீடத்தின் றமைத்தில் தைித்தைிைாக நிகழ்கின்றை. இது 

வூடி, ஆப்பு ைடிைமாைது, அப்பட்டமாக 50 வச.மீ. ஜிம்சைாஸ்வபர்ம்களில் மிகப்வபாிை 

இைப்வபருக்க கட்டறமப்புகளில் ஆண் றசக்காஸ்உள்ளது. 

ஒவ்வைாரு ஆண் கூம்புக்கும் ஒரு அச்சு உள்ளது, அதில் ஸ்சபாசராபில்ஸ் சுழல் முறறைில் 

அறமக்கப்பட்டிருக்கும். ஸ்சபாசராபில் றமக்சராஸ்சபாசராபில்ஸ் அல்ைது மகரந்தங்கள் 

என்று அறழக்கப்படுகிறது, அறை ஒவ்வைான்றும் தட்றடைாைறை, கீசழ குறுகி, சமசை 

மைட்டு ைட்டு அசபாபிஸிஸாக ைிாிைறடகின்றை. றமக்சராஸ்சபாரங்கிைா (மகரந்தப் 

றபகள்) மூன்று முதல் ஆறு அறிைப்பட்ட றமக்சராசசாாிைின் குழுக் குழுக்களில் 

பிறக்கின்றை. அறை ைாிறசகளின் றமைத்திலிருந்து கதிாிைக்கமாக ைிாிைறடயும் ஒரு 

பிளவு மூைம் ைிைகுகின்றை. றமக்சராஸ்சபாரங்கிைம் என்பது பை அடுக்கு சுைர்கறளக் 

வகாண்ட உைகளாைிை அல்ைது முட்றட ைடிை உடைாகும். இதில் ஏராளமாை 

றமக்சராஸ்சபார்கள் அல்ைது மகரந்த தாைிைங்கள் உள்ளை. 

றமக்சராஸ்சபாரங்கிைம் மற்றும் றமக்சராஸ்சபார்களின் ைளர்ச்சி: 

றமக்சராஸ்சபாராங்கிைம் றமக்சராஸ்சபாசராபிலின் ஒற்றற றைப்சபாவடர்மல் 

கைத்திலிருந்து உருைாகிறது. ஆரம்ப கைமாைது வைளிப்புற மைட்டு அல்ைது முதன்றம 

உைிரணு மற்றும் உள் முதன்றம ஸ்சபாரவஜைஸ் வசல் ஆர்க்கிசகாைிைமாக 

வபாிக்லிைிக்காக பிாிக்கிறது. முதன்றம சுைர் வசல் மீண்டும் மீண்டும் வபாிக்ளிைிகல் 

மற்றும் ஆன்டிகிைிகல் பிளவுகளால் பிாிக்கிறது மற்றும் ஒரு ஸ்ப்ராங்கிைம் சுைர் 

தடிமன்களில் பை வசல்கள் உருைாக்கப்படுகின்றை, அறை சமல்சதால் மூைம் 

மூடப்பட்டுள்ளை. முதன்றம ஸ்சபார்கைஸ் வசல் பிாித்து, வபாிை அளைிைாை 

ஸ்சபாரவஜைஸ் வசல்கள் அல்ைது ைித்து தாய் வசல்கறள உருைாக்குகிறது. 



ஸ்சபாசராஜிைஸ் திசுக்களின் சுற்றளைில் இருந்து சடபட்டம் 

சைறுபடுகிறது. ைளர்ச்சிைாைது ஸ்சபாசராவஜைஸ் கைத்றத சுற்றிலும், ைித்து தாய் 

உைிரணுக்களாகவும் தைிறமப்படுத்தப்படுைதால், அறை சடபட்டமின் 

ஒழுங்கின்றமைால் உருைாகும் ஒரு சத்தாை ஊடகத்தில் மிதக்கத் 

வதாடங்குகின்றை. ைித்து தாய் வசல்கள் குறறப்பு பிாிவு (மிசைாசிஸ்) மூைம் 

பிாிக்கப்படுகின்றை, அதன்பிறகு எளிை பிாிவு நான்கு றமக்சராஸ்சபார்கள் அல்ைது 

மகரந்த தாைிைங்கறள உருைாக்குகிறது. இதைால் றமக்சராஸ்சபார்கள் உருைாகின்றை, 

அறை ைாப்ளாய்டு மற்றும் ஆண் சகசமாட்சடாறபட்டின் முதல் கைமாகக் 

கருதப்படுகின்றை. 

 

 

வபண் இைப்வபருக்க உறுப்புகள் அல்ைது வபண் கூம்பு அல்ைது ஓைிக்சைட் 

ஸ்ட்சராபிைஸ்: 

ஜீைஸ் றசக்காஸ் அதன் அண்டைிடுப்பின் ஸ்ட்சராபிைஸில் ைிசித்திரமாைது, ஏவைைில் 

இது றடம் காம்பாக்ட் கூம்பு ஸ்ட்சராபிைஸ் அல்ை, ஆைால் வமக்ஸ்சபாசராபில்ஸின் ஒரு 

வராவசட் அக்சராபீட்டல் அடுத்தடுத்து சுழல் முறறைில் எழுகிறது மற்றும் ஒரு சராவசட்டில் 

தண்டு மீது தளர்ைாக அறமக்கப்பட்டிருக்கும், பசுறமைாக இருக்கும் சாதாரண கிாீடம் 

தண்டு நுைிறைச் சுற்றி வசல்கிறது. அபிகல் வமாிஸ்வடம் பாதிக்கப்படாமல் உள்ளது 

மற்றும் எதிர்காை இறைகள் மற்றும் ஸ்சபாசராபில்றஸ உருைாக்கும் ைறகைில் 

வதாடர்ந்து ைளர்ந்து ைருகிறது. பசுறமைாக இறைகளின் சுழல்களுக்கு கீசழ அளைிைாை 

இறைகளின் சுழல்கள் உள்ளை. இதைால் வமகாஸ்சபாசராபில்ஸ் அளைிைாை 

இறைகறள மாற்றி, உருைைிைல் ாீதிைாக அைற்றுக்கு சமமாைறை என்பது 

வதளிைாகிறது. 

றசக்காக்களின் வமகாஸ்சபாசராபில்ஸ் வபாிைறை மற்றும் அறை அப்பாைிைாக 

இறைகறளக் காட்டுகின்றை. ஒவ்வைாரு வமகாஸ்சபாசராபில் பழுப்பு நிற பால்சமட் 

ஆகும், இது சிை ஓைல்கள் அல்ைது தண்டு மீது வமகாஸ்சபாரங்கிைம் 

வகாண்டது. றசசிைஸின் கருமுட்றடகள் தாைர இராச்சிைத்தில் மிகப்வபாிைறை. 

வமகாஸ்சபாரங்கிைம் அல்ைது ஓைல்: 

றசக்காக்களின் ஒவ்வைாரு கருமுட்றடயும் ஒற்றற பாாிை ஊடாடறைக் 

வகாண்டிருக்கின்றை, இது றமக்சராஃறபல் உருைாகும் ஒரு குறுகிை கடந்து வசல்லும் ைழி 



தைிர, சமல் முறைைில் தைிர, பரன்கிமாடஸ் திசுக்களின் கருறைச் சுற்றி உள்ளது. Ovule 

இன் முக்கிை உடல் றமக்வகல்ைஸ் அல்ைது வமகாஸ்சபாரங்கிைம் முறறைாைது. நன்கு 

ைளர்ந்த கருமுட்றடைில் உள்ள ஊடாடல்கள் மூன்று அங்கீகாிக்கப்பட்ட அடுக்குகறளக் 

வகாண்டிருக்கின்றை, வைளிப்புற மற்றும் உள் ஒளிரும் அடுக்கு எளிை கடிைமாை மற்றும் 

அைற்றுக்கிறடசை மிகவும் சிக்கைாை கல் அடுக்கு. கருமுட்றடைின் ைாஸ்குைர் ைழங்கல் 

நறடமுறறைில் சீராைது. 

ைாஸ்குைர் இறழகள் வமஸ்ராச் றசசைமால் ஆைறை. றமக்சகைஸின் உச்சிைில் நுவசல் 

அல்ைது வகாக்கு உள்ளது, இது றமக்சராறபலுக்குள் 

கட்டாைப்படுத்தப்படுகிறது. மகரந்தச் சசர்க்றகக்குப் பிறகு மகரந்த தாைிைங்கள் அல்ைது 

றமக்சராஸ்சபார்கள் சசகாிக்கும் மகரந்த அறறறை உருைாக்க வகாக்கின் றமைம் 

வைற்றுத்தைமாகிறது. மகரந்த அறற றமக்சராஃறபலுடன் ஒன்றிறணகிறது. நுவசல்ைர் 

திசுக்களுக்குள் ஆழமாைது ஒற்றற சைஜ் கரு ஆகும். 

ஓைல் மற்றும் வமகாஸ்பூர் கைத்தின் ைளர்ச்சி: 

கருமுட்றட வமகாஸ்பிசராபில் ைிளிம்புகளில் உள்ள வமாிஸ்வடமடிக் கைங்களின் 

றைப்சபாடர்மல் வைகுஜைமாக எழுகிறது. வசல்கள் ைிறரைாகப் பிாிந்து நுவசல்ைறஸ 

உருைாக்குகின்றை. இந்த வசல்கள் வசைல்படுத்தப்படுகின்றை மற்றும் ைளர்ந்து ைருைது 

எல்ைா பக்கங்களிலிருந்தும் ைிறரைாக முதலீடு வசய்கிறது. நுணுக்கத்தின் அடிப்பகுதிைில் 

இருந்து தூண்டுதல் சபான்ற ஒரு ைறளைம் எழுகிறது மற்றும் றமக்சராறபல் சமசை தைிர 

தைிர அறத உரக்கச் சுற்றி ைருகிறது. இப்சபாது நுவசல்ைர் திசுக்களுக்குள் ஆழமாை 

வதளிைாை கருறைக் வகாண்ட ஒரு வசல் வமகாஸ்பூர் தாய் வசல் என்று 

அறழக்கப்படுகிறது, இது ைழக்கமாை ைழிைில் இரண்டு முறற பிாிக்கிறது, முதல் பிாிவு 

குறறப்பு பிாிவு மற்றும் இரண்டாைது வமகாஸ்சபாாின் சநாிைல் வடட்ராட் உருைாக்க 

சாதாரண பிாிவு. இவ்ைாறு உருைாக்கப்பட்ட நான்கு வமகாஸ்சபார்கள் இைற்றகைில் 

ைாப்ளாய்டு மற்றும் வபண் சகமசடாறபட்டின் முதல் வசல்கள் (கரு, எண்சடாஸ்வபர்ம்ஸ் 

மற்றும் ஆர்க்கிசகாைிைா). 

 



 

ஜிம்சைாஸ்வபர்ம்களின் வபாருளாதார முக்கிைத்துைம் : 

1. அைங்கார மதிப்பு: 

பை ஜிம்சைாஸ்வபர்ம்கள் அைங்கார தாைரங்களாக ைளர்க்கப்படுகின்றை, எ.கா., 

றசக்காஸ், அர uc காாிைா, துஜா சபான்றறை. 

2. உணவு மதிப்பு: 

நான். சி. சுழற்சி, சி. ரம்பி சபான்றைற்றின் தண்டு மற்றும் புறணி ஆகிைைற்றிலிருந்து 

வபறப்பட்ட 'சாசகா' ஸ்டார்ச். 

ii. றசக்காஸ் ரம்பி, டிைான் எட்யூல் சபான்ற ைிறதகளிலிருந்து வபறப்பட்ட 'ைிறத 

ஸ்டார்ச்' இது மாைாக தைாாிக்கப்பட்டு சாப்பிடுைதற்கு முன்பு சறமக்கப்படுகிறது. 

iii. பிைஸ் வஜரார்டிைாைா (சில்சகாசா) ைிறதகள் உண்ணக்கூடிைறை. 

iv. என்வசபைார்சடாஸின் தண்டு குழிைிலிருந்து தைாாிக்கப்பட்ட 'காஃபிர் வராட்டி'. 

v. காய்கறிகளாக சறமத்த றசக்காஸின் இளம் இறைகள். 

3.மருத்துை மதிப்பு:நான். ஆஸ்துமா, இருமல், சளி, மூச்சுக்குழாய் அழற்சி 

சபான்றைற்றுக்கு சிகிச்றசைளிக்கப் பைன்படுத்தப்படும் எவபட்ராைிலிருந்து எடுக்கப்படும் 

எவபட்ாின் (ஆல்கைாய்டு). 

ii. எவபட்ராைின் டிஞ்சர் ஒரு இதை தூண்டுதல் ஆகும். 

iii. றசகாஸ் வரவைாலூட்டாைின் இளம் இறைகளிலிருந்து 

   எடுக்கப்படும் சாறு இரத்த ைாந்தி மற்றும் ைாய்வு    குணப்படுத்த பைன்படுகிறது. 

4. வதாழில்துறற பைன்பாடு: 

நான். பறச-றசக்காஸ் கம் பிசின், பாம்பு கடித்தலுக்காை மாற்று மருந்து மற்றும் வீாிைம் 

மிக்க புண்கறளப் பைன்படுத்துகிறது. 



ii. டாைின்கள் - சதால் வதாழிலில் பைன்படுத்தப்படும் அர uc சகாிைா, பிைஸ், சீக்சைாைா 

சபான்றைற்றின் பட்றடகளிலிருந்து எடுக்கப்படும் டாைின்கள். 

iii. கைடா பால்சம் - இது அபீஸ் பால்சமிைாைிலிருந்து வபறப்பட்ட டர்வபண்றடன் மற்றும் 

உைிாிைல் தைாாிப்புகளில் வபருகிைரும் ஊடகமாகப் பைன்படுத்தப்படுகிறது. 

iv. அம்பர் (புறதபடிை பிசின்) - பிைஸ் சுசிைிஃவபராைிலிருந்து வபறப்பட்டது. வூட் ஆஃப் 

பிைஸ் கதவுகள், கம்பங்கள், ைிட்டங்கள், ரைில்சை சைகன் தறரறையும் 

பைன்படுத்துகிறது. 

v. சபாசடாகார்பஸிலிருந்து தைாாிக்கப்பட்ட ஒட்டு பைறக. 

vi. பிைஸ், பிசிைா, அசபஸ், க்வைட்டம் சபான்றைற்றின் மரக் கூழிலிருந்து 

வசய்தித்தாள்கள், எழுதுதல் மற்றும் அச்சிடும் ஆைணங்கள் சபான்றறை 

தைாாிக்கப்படுகின்றை. 

vii. றசக்காட்களின் இறைகள் கூறடகள், பாய்கள், வதாப்பிகள், ைிளக்குமாறு 

சபான்றைற்றறத் தைாாிக்கப் பைன்படுகின்றை. 

viii. றசகாஸ் மற்றும் சமக்சராசாமிைாைின் இறைகளிலிருந்து வபறப்பட்ட இறழகள் 

தறைைறணகள் திணிக்கவும் வமத்றத தைாாிக்கவும் பைன்படுத்தப்படுகின்றை. 
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