
 

 

 

 

 

 

 

 

 

K.N.G.Arts College for women 

Department of Botany 

I B.SC ALLIED BOTANY 
 

E-content-Januaray (2021) 
 

 

 

 

S.NO E-CONENT 
1 UNIT-I 
2 UNIT-III 
3 UNITIV 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18K2ZAB3 

 

ALLIED BOTANY: TAXONOMY, ANATOMY, EMBRYOLOGY, HORTICULTURE 

AND ECOLOGY 
 

UNIT-I: TAXONOMY 

General outline of Bentham and Hooker’s classification. Detailed study and economic 

importance of the families: Rutaceae, Leguminosae, Cucurbitaceae, Euphorbiaceae and 

Poaceae. 

UNIT-III: EMBRYOLOGY 

Structure of mature anther and Ovule, Types of ovule. Double fertilization. Development 

of dicot embryo. 

UNIT-IV: HORTICULTURE 

 Scope and Importance of Horticulture. Propagation method: Cutting, layering and grafting. 

Bonsai technique 

UNIT – I 

Dr.A.Pauline  Fathima Mary, 

Guest lecturer in Botany, 

K.N.G.Arts College for Women (A). 

Thanjavur. 

 

 UNIT III & IV  

Dr.S.Gandhimathi & Dr.A.Pauline Fathima Mary , 

Guest lecturer in Botany, 

K.N.G.Arts College for Women (A). 

Thanjavur. 

 

REFERENCES 

1. Pandey B.P., 2001, Taxonomy. Of Angiosperms,S.Chand & company.Ltd.Newdelhi. 

2. Pandey B.P., 2015(Edn), Plant Taxonomy. New central Book Agency,pvt Lit,New Delhi. 

3. Rajaram,P.allied Botany 1983.CollegeBook Center.Thanjavur. 

4. Kumar,K.N.,1999.Introduction of Horticulture ,Rajalakshmi Publication,Nagerkoil. 

 

 

 

 



UNIT – I 

BENTHAM AND HOOKER'S CLASSIFICATION OF PLANTS 

The outline of Bentham and Hooker's classification of plants is given below. The seeded plants are divided 

into three classes ' Dicotyledonae,Gymnospermae and Monocotyledonae Bentham and Hooker's 

classification of plants t is a natural system of classification and is based on important characters of the 

plants. Even today this system is being followed in India, United Kingdom and several other 

Commonwealth countries. It is also used in a number of herbaria and botanical gardens all over the world. 

It is a well known and widely accepted classification of seeded plants. It was proposed by two English 

botanists George Bentham (1800-1884) and Sir Joseph Dalton Hooker (1817-1911). Their system of 

classification was published in 'Genera Plantarum' in three volumes and they had described 97,205 species 

of seeded plants in 202 orders (now referred to as families). In Bentham and Hooker's classification of 

plants, the present day 'orders' were referred to as 'cohorts' and 'families' as 'orders'.  

The outline of Bentham and Hooker's classification of plants is given below.  

The seeded plants are divided into three classes 'Dicotyledonae, Gymnospermae and Monocotyledonae. 

Class I Dicotyledonae Seeds of dicotyledonous plants contain two cotyledons. Leaves show reticulate 

venation. Flowers are tetramerous or pentamerous having four or five members in various floral whorls 

respectively. It includes three sub-classes ' Polypetalae, Gamopetalae and Monochlamydeae. Sub-class  

I. Polypetalae Plants having flowers with free petals come under polypetalae. The flowers are with distinct 

calyx and corolla. It is further divided into three series - Thalamiflorae, Disciflorae and Calyciflorae.  

Series (i) Thalamiflorae It includes plants having flowers with dome or conical thalamus. Ovary is superior. 

Thalamiflorae includes 6 orders and 34 families. The family Malvaceae is placed in the order Malvales 

Series  

(ii) Disciflorae It includes flowers having prominent disc shaped thalamus below the ovary. Ovary is 

superior. Disciflorae is divided into 4 orders and 23 families. Series  

(iii) Calyciflorae It includes plants having flowers with cup shaped thalamus. Ovary is superior or inferior 

sometimes half inferior. Calyciflorae includes 5 orders and 27 families. TThe family Fabaceae is placed in 

the order Rosales.  

Sub-class 2. Gamopetalae Plants having flowers with petals, which are either partially or completely fused 

to one another are placed under Gamopetalae. The sepals and petals are distinct. Gamopetalae is further 

divided into three series ' Inferae, Heteromerae and Bicarpellatae. Series  

(i) Inferae The flowers are epigynous and ovary is inferior. Inferae includes 3 orders and 9 families. The 

family Rubiaceae is placed in the order Rubiales and Astraceae in Astrales. Series  

(ii) Heteromerae The flowers are hypogynous and ovary is superior with more than two carpels. 

Heteromerae includes 3 orders and 12 families. Series  

(iii) Bicarpellatae The flowers are hypogynous and ovary is superior with two carpels only. 

Bicarpellataeincludes 4 orders and 24 families.eg. The family Solanaceae  



Sub-class 3. Monochlamydeae or incomplete Plants having flowers with single whorl of perianth are placed 

under Monochlamydeae. Flowers are incomplete. The sepals and petals are not distinguished and they are 

called perianth. Tepals are present in two whorls. Sometimes both the wholrs are absent. Monochlamydeae 

includes 8 series and 36 families.  

The family Euphorbiaceae is placed in the series unisexuales.  

 Series I Curvembryeae: embryo curved round the endosperm, ovule usually one. Family amrantaceae, 

chenopodisceae, polygonacy   

Series II Multiovulatae aquaticae: aquatics with numerous ovules. Family podostemaceae.   

Series III Multiovulatae terrestris: terrestrial plants with numerous ovules. Family Nepenthaceae.  Series 

IV Microembryeae: embryo very small in copious endosperm. Family Monimiaceae/chloranthaceae.  

 Series V Daphnales: ovary usually with one carpel and single ovule. Family Proteaceae.   

Series VI Achlamydosporeae: overy usually inferior, unilocular and one to three ovules. Family 

Loranthaceae.   

Series VII Unisexuales: flowers unisexual. It includes 9 orders: Family Euphorbiaceae. Unisexual flowers   

Series VIII Ordines anomaly: uncertain relationship.  

Class II Gymnospermae The members of this class have naked ovules or seeds. Ovary is absent and 

gymnospermae includes three families ' Gnetaceae, Coniferae and Cycadaceae.  

Class III Monocotyledonae Seeds of monocotyledonous plants contain only one cotyledon. Leaves show 

parallel venation. Flowers are trimerous having three members in various floral whorls. The plants have 

fibrous root system. The Monocotyledonae has 7 series and 34 families. The family Musaceae is placed in 

the series Epigynae and Arecaceae in Calycinae.  

Series I Microspermae: ovary inferior, seeds very small. It includes 3 orders: Family Orchidiaceae Series 

II Epigynae: ovary usually inferior, seeds large. Family •Scitaminae/Musaceae   

Series III Coronarieae: perianth petaloids, ovary superior. Family Liliaceae Perianth petaloids,  

Series IV Calyciane: perianth sepaloid, ovary superior. It includes 3 Orders: family Juncaceae, palmae 1. 

Perianth sepaloid 2. Ovary superior  

Series V Nudiflorae: perianth mostly lacking, ovary superior. Family Lemnoceae, typhaceae  

Series VI Apocarpeae: carpels free. Family Naidaceae   

Series VII Glumaceae: perianth small, scale-like or chaff. It includes 5 orders: Family Cyperaceae, Poaceae 

etc.  

Merits of Bentham and Hooker's classification of plants  

1. Bentham and Hooker's classification is the most natural system, based on actual examination of 

specimens.  

2. The description of plants is quite accurate and reliable. 

 3. As it is easy to follow, it is used as a key for the identification of plants in Kew herbarium and several 

other herbaria of the world.  

4. Although this system is natural, most of the aspects of this system show affinity to modern concepts of 

evolution. For example, theorder Ranales, which is the first order in the arrangement of plants, has been 

given a primitive position in this system. Recent taxonomic findings also indicate that the members of 

Ranales are the most primitive living angiosperms.  

5. The placement of monocotyledonae after the dicotyledonae also appears to be in accordance with the 

evolutionary trends.  



Demerits of Bentham and Hooker's classification of plants 

1. The placement of Gymnospermae in between dicotyledonae and monocotyledonae is an error.  

2. Several important floral characters have been neglected in this system.  

3. Advanced family Orchidaceae has been considered as primitive among monocotyledons and it is placed 

in the beginning of the system.  

4. In this system, some closely related families have been separated and placed under different groups. For 

example, all the families of series Curvembryeae of Monochlamydeae are related to Caryophyllaceae of 

series Thalamiflorae of Polypetalae, but they are separated.  

5.Unrelated families have been grouped nearer. For example, Podostemaceae of series Multiovulatae 

aquaticae of Monochlamydeae deserves a place in Rosales of the series Calyciflorae of Polypetalae. 

Similarly Laurineae of series Daphnales of Monochlamydeae deserves a place in Ranales of the series 

Thalamiflorae of polypetalae. Thus, two unrelated families Podostemaceae and Laurineae are grouped 

nearer.  

CUCURBITACEAE 

Systematic position 

  Class :Dicotyledons 

  Subclass:Dillenitidae 

 Order :Violales 

Family :Cucurbitaceae 

  Genus :Coccinia 

Species tindica 

Characters of Cucurbitaceae 

Prostrate herb bearing tendrils; leaves palmately lobed, surface hispid; flowers pentamerous, 

unisexual, monoecious or less commonly dioecious; stamens five, usually less, anthers free or connate, 

ovary inferior, trilocular, parietal placentation, fruit fleshy, pepo. Vascular bundles bicollateral and in two 

alternating rows. 

Common plant of the family: 

1. Cucurbita- Cultivated for vegetables. 

2. Trichosanthes- Scandent herb cultivated for delicious vegetable. 

3. Lagenaria (H. Lauki) Cultivated for common man vegetable. 

4. Luffa aegyptcia (H. Tori) Cultivated for vegetable. 

5. Momordica charantia (H. Karela) Fruits are slightly bitter in taste. 

6. Ecballium elaterium  It has a special method for the dispersal of seeds. 

Distribution of Cucurbitaceae 

It is commonly called gourd family. The family has 110 genera and 850 species out of 

which 86 species are found in India. The members are chiefly inhabitants of tropical 

regions; a few in temperate regions. The members are wanting in the colder regions. 

 

Vegetative characters 

Habit-Mostly annual or perennial herbs, rarely shrubs (Acanthosicyos) or small trees (Dendrosicyos), 

usually trailing, climbing by means of tendrils.Root-Tap root, branched may be thickened due to storage 

of food and water.Stem-Herbaceous,climbing, angular,f istular, branched.Leaves-Alternate, petiolate- 

petiole long and hollow; simple, lobed, exstipulate, palmately veined; tendrils present in the axil of leaf or 

opposite to the leaf. In Acanthosicyos the leaves are absent but thorns are present. 

Morphological nature of the tendril-Morphological nature of tendril has been a subject of great 

controversy. Tendrils have been considered by various authors as roots, stems, leaves, stipules, shoots, 

flower stalks or organs sui generis.According to Braun (1876) it is a modified bracteole. Engler considered 

it is modified stipule. Muller (1887) regarded the upper portion of the tendril as a modified leaf and lower 

stiff portion as the axis. This view was supported by Hagerup (1930). Probably the tendrils originate as 



stipules as shown by their lateral position to leaf-base and being rarely paired. By the work of Sensarma 

(1955) it appears that the tendrils is partly vascularised in the manner of a stipule in some cases. 

Floral characters 

Inflorescence 

There is great variation in the inflorescence. Flowers are solitary, or racemose or cymose panicles 

(Actinostemma). 

Flower Regular, mostly unisexual rarely bisexual (Schizopepon), incomplete, epigynous, small or large, 

mostly white or yellow, pentamerous. 

Male flower-Produced in large numbers.Calyx-Sepals 5, gamosepalous, sepals pointed rarely petaloid, 

campanulate, aestivation imbricate.Corolla:Petals 5, gamopetalous united at the base (Momordica) or 

throughout (Cucurbita, Coccinea), polypetalous (Luffa, Lagenaria), may be campanulate, rotate, imbricate 

or valvate aestivation.Androecium-Stamens 5, sometimes free or combined to form a central column, 

anthers dithecousextrorse, dehiscence longitudinal or in curves; androecium may be modified in one of 

thefollowing ways: 

1. In Thaldiantha two pairs of stamens are closely approximated in the lower part of their 

filaments and the fifth stands apart. 

2. In Sincydium the pairs of stamens are united below; in Momordica, Citrullus, the 

union of pairs of stamens is complete and apparently only three stamens are present. 

3.InSicyos and Sechium the filaments unite to form a central column and the anthers are 

very much curved. 

4. In Cyclantliera the stamens are united into a central column with two ring like pollen 

chambers running round the top. (Compare with the condition found in Phyllanthus 

cyclanthera of the Euphorbiaceae). 

m 5. In Fevillea a polyandrous condition is found with all the five stamens free and 

alternating to the five free petals. This is a primitive genus. 

Gynoecium-Reduced or rudimentary or absent.Female flower-They are fewer in number than the male 

flowers.Calyx-Sepals 5, gamosepalous, calyx tube adnate to the ovary wall; imbricate 

aestivation,superior.Corolla-Petals 5, gamopetalous, inserted on calyx tube; imbricate aestivation, 

superior.Androecium-Staminodes 0, 3, 5.Gynoecium-Tricarpellary, syncarpous, ovary inferior, unilocular 

with parietal placentation, the intruding placentae make the ovary to appear trilocular. In Luffa the ovary is 

narrow and ultimately 3-4 celled and apparently of the axile type. In Sechium the ovary is unilocular with 

only a single ovule; ovule bitegmic. Style stout and columnar and bears a forked stigma for each carpel. 

The stigmas are commissural i.e. stand above the dividing lines between the carpels. This is explained by 

assuming that each is a joint structure and composed of a branch of the stigmas of two adjacent 

carpels.Fruit-Soft, fleshy, indehiscent and either a berry or pepo. Fruits sometimes very large in size 

(Citrullus sp. Benincasa sp., Cucurbita sp.). In Ecballium the fruit is highly turgid when 

ripe and dispersal is by explosion.Seed-a Exalbuminous, flattened, numerous, embryo straight, cotyledons 

large and oily,Pollination= Entomophilous. 

 

Floral formulae 

Male flower : © ¢ K(5) C5 or (5) Ad or (5) GO 

Female flower : @ 9 K (5) C5 or (5) A O or 3-5 staminodes G (3). 

Floral diagram 

 
Fig. 4.80 Cucurbitaceae (Coccinia grandis) : A. Portion of a plant with male flower; 8. V.S. of a staminate 

flower: C. Staminate flower after removal of corolla; D. V.S. of a pistillate flower; E. Pistil; F. T.S. of 

ovary; 



G. Fruit; H. Floral diagram of staminate flower. and |. Floral diagram of pistillate flower 

Economic Importance of Cucurbitaceae 

I. Vegetables and fruits 

1. Cucumis melo (Hindi — Kharbuza) 

The fruits are edible and a number of varieties are known. C. melo var. momordica is Phut and C. 

melo var. utilissimus is Kakri. Cucumis sativus is Khira. 

2. Citrullus vulgaris (Hindi — Tarbuz) 

The fruits are large and ripen during summers; it is cultivated on the sandy beds of rivers. C. 

vulgaris var. fistulosus is Tinda which is used as vegetable. 

3. Cucurbita maxima is Kaddu 

a Cucurbita maxima is Kaddu while C. pepo is Safed Kaddu; both are used as vegetable. 

4. Benincasa heipida is Petha 

Benincasa heipida is Petha. It is used as vegetable; PETHE-KI-MITHAI is also prepared 

from the fruits. 

9. Citrullus colocynthis — produces the alkaloid colocynthin from its fruits. The fruits and roots are used 

against snake bite. The alkaloid is also used in other diseases. 

10. Ecballium elatarium fruits produce elatertum of medicine which has narcotic effect and 

useful in hydrophobia. 

FABACEAE 

Systematic position 

Class : Dicotyledons 

Sub class : Polypetalae 

Series  ;Calyciflorae 

Order : Leguminales 

Family : Fabaceae 

Common plant 

Pisum sativum 

Cicer arietinum 
Glycine max 

Lathyrus odoratus 
Crotolaria guncea 

Arachis hypogea 

Clitoria ternatea 
Distribution 

 It includes 600 genera and 1200 spices. 

 It is recorded as the second largest family of dicotyledons. 

 In India the family is represented by 1100 species and 100 genera. 

 The family divided into 3 sub-families 

◦ Faboideae 

◦ Caesalpinoideae 

◦ Mimosoidceae 

Habit 

 Fabaceae a wide variety of habits 

 Generally the plants are herbs or shrubs (often climbing), very rarely trees. 

 Sometimes they are hydrophytes and xerophytes. 

 Most of the members are cultivated in the fields which yield pulses. 

Stem-The stem is erect or climbing (it climbs by means of tendrils), branched, angular or cylindrical 

herbaceous or woody. 

 

Leaves 



 The leaves are alternate, opposite or whorled, usually compound (digitate or pinnate), rarely even pinnate, 

sometimes simple, stipulate, stipules occur at the base of the petiole (foliaceous and large), sometimes 

secondary stipules arise at the base of individual leaflets. 

 

Inflorescence 

 The inflorescence is racemose, the spike, and the contracted raceme or head. 

 

Flower 

 The flowers are usually pedicellate, zygomorphic, irregular, hermaphrodite (bisexual), complete, 

perigynous and papilionaceous. 

 

Calyx 

 It consists of sepals, gamosepalous (united sepals), equal or unequal, below the disc united in a tubular 

calyx, 5 toothed or five lobed or bi-labiate (the two upper and three lower may unite). Aestivation ascending 

imbricate. 

Corolla 

 The corolla consists of 5 petals (unequal), the uppermost and the largest petal is known as standard or 

vexillum; the two free lateral petals are known as wings or alae; the anterior pair of united petals is termed 

keel or carnia, this encloses stamens and pistil. They are of various colours. Venation is conspicuous. 

Aestivation descending imbricate. 

Androecium 

 The stamens are usually 10, inserted on a disc below the calyx, they may be in two bundles (diadelphous) 

of 9+1 or 5+5, or in one bundle (monadelphous), rarely free. Anthers bi-celled, dorsifixed, dehiscence by 

longitudinal slits. 

Fruit 

 Legume or pod, splitting along both dorsal and ventral sutures. In some species it 

is indehiscent lomentum. 

Seeds 

 Many, exalbuminous, usually flattened. 

Pollination 

 Entomophilous(insect pollinated) 

Floral formula 

 
Floral diagram 

 
Economic important 

 1. Food 

◦ The fruits and seeds of Pisum sativum (H. Matar), Cicer arietinum, (H. Chana), Cajanus cajan (H. Arhar), 

Dolichos lablab (H. Sem), Vigna aconitifolius (H. Moth), Phaseolus radiatus (H. Moong), P. mungo (H. 

Urd), Lens esculenta (H. Masur), Glycine max (Soyabean) are used as vegetable and pulse. Soya-bean is 
supposed to contain very high percentage of proteins comparable to meat. 

 2. Oil ◦ The seeds of Arachis hypogea are pressed to obtain an oil. It is converted into vegetable ghee 

after hydrogenation and largely used as substitute for pure ghee. The oil cake is used for cattle feeding. 

Mungfali is also eaten after roasting. 

 3. Medicine 



◦ Glycyrrhiza glabra (H. Mulathi) is used in throat pain and cough. Physostigma venenosum has several 

alkaloids and sometimes used as an eye ointment. The fresh juice of the leaves of Abrus precatorius (H. 

Ratti) is said to remove spots of leucoderma. Its seeds have constant weight to an astonishing degree and 

traditionally used by goldsmiths. 

 4. Fibre 

◦ Crotalaria juncea (Sunn Hemp or H-Swun) yields fibres, which are used for making rope, mat, coarse 

canvas, sacks, nets etc. It is a blast fibre. 

 5. Timber 

◦ Dalbergia sissoo (H. Shismam), D. latifalia (Indian rose wood) yield timber. 

◦ Many plants viz., Lathyrus odoratus, Clitoria, Sesbania, Lupinus, Genista, Robinia, etc. are used as 

ornamental plants in gardens. 
MIMOSACEAE 

Class : Dicotyledons 

Sub class : Rosidae 

Order : Fabales 

Family : Fabaceae 

Common plants Mimosaceae 

1. Acacia 

■ Tree or shrub, with yellow flowers in rounded head. 

2. Albizzia lebbek (Siris) 

■ Silk flower, flowers in round heads, flower fragrant. 

3. Mimosa – H. Chuimui 

■ Leaves are highly sensitive, showing sleep movements. 

4. Neptunia oleracea 

■ An aquatic, common water weed. 

5. Parkia roxburghii 

■ A handsome avenue tree. 

6. Prosopis 

■ Prickly tree or shrub. Prosopis spicigera- tree of arid regions; it is water indicator. 

7. Entada 

■ A woody climber. 

8. Xylia 

■ Iron wood tree. 

Characters of Mimosaceae 

■ Trees or shrubs; leaves bipinnate and stipulate, stipule may be modified into spines; 

inflorescence cymose head or head; flowers actinomorphic, hermaphrodite, small, tetra or pentamerous; 

calyx and corolla valvate; petals connate below, stamens number varies from 4 (Mimosa) to many (Acacia, 

Albizzia); carpel one; fruit legume. 

Distribution of Mimosaceae 

■ It is commonly called Acacia family. It includes 40 genera and 2000 species. The members are mostly 

distributed in tropical and sub-tropical regions. In India it is represented by 12 genera and 90 species. 

Vegetative characters 

Habit 

■ Herbs (Mimosa), climbers (Entada) and trees (Acacia, Albizzia) and hydrophytic (Neptunia oleracea). 

Many members are xerophytic (Acacia, Prosopis). 

Root 

■ Tap, much branched and deep. 

Stem 

■ Erect or climbing woody, branched angular or cylindrical, solid, covered with bark, some species yield 

gum, sometimes spiny. 

Leaf 



■ Cauline, ramal, alternate, pinnate or bipinnate compound, stipulate, stipules may be modified into spines, 

petiolate; in some species of Acacia the petiole becomes flattened into a phyllode and leaflets fall down; 

leaflets show movements (Mimosa, Neptunia). 

Floral characters 

Inflorescence- Cymose head (Acacia), spike or racemose (Dichrostachys and Prosopis). 

Flower-Pedicellate or sub-sessile (Acacia) or sessile (Prosopis), bracteate, actinomorphic, hermaphrodite, 

hypogynous, complete, tetra or pentamerous, small. 

Calyx-Sepals 5, gamosepalous, valvate or imbricate (Parkia), green or petaloid (Acacia nilotica), inferior. 

Corolla-Petals 5, polypetalous or gamopetalous (Acacia, Albizzia) valvate, inferior. 

Androecium-4 free in Mimosa, 10 free in Prosopis, indefinite and monadelphous in Albizzia, filaments 

long, anthers dithecous, pollen grains often in packets; often gland dotted to attract the insects. 

Gynoecium-Monocarpellary, ovary superior, unilocular, marginal placentation, one or many ovules in a 

carpel; style long and filiform; stigma minute and simple 

Fruit-A legume or lomentum. 

Seed-Non-endospermic. 

Floral formula 

 
Floral diagram 

 

 
Economic Importance of Mimosaceae 

■ The sub-family is not of much economic importance. A few members are however 

useful. 

■ 1. Acacia catechu serves as a host for the lac insects. From this plant Katha is also 

obtained. Gum arabic is obtained from the barks of A. nilotica (syn. A. arabica) and 

A. Senegal. Saresh- a type of gum – is obtained from Albizzia lebbek. 

■ The flowers of A. decurrens var. dealbata yield a perfume. 

■ The bark of Acacia yields tannin which is used in leather tanning. 

■ 2. The wood of Adenanthera pavonina is powdered and yields a red dye. 

■ 3. Prosopis spicigera is grown as a hedge plant and also as a wind breaker in Rajasthan to 

check spreading desert, acts as water indicator. 

■ 4. Durable timber is obtained from Acacia melanoxylon, Lysistoma sabicu, Xylia 
dolabriformis (Iron wood). 

 

CAESALPINIACEAE 

Class : Dicotyledons 

Sub class : Rosidae 

Order : Fabales 

Family : Fabaceae 

Characters of Caesalpiniaceae 

Leaves paripinnate; flowers zygomorphic; calyx and corolla 5, ascending imbricate; Bstamens 10 or 

less, free, gynoecium monocarpellary with marginal placentation. 

Vegetative characters 



Habit 

It shows great variation in habit i.e. may be trees (Delonix regia, Tamarindus, Caesalpinia, Saraca 

indica, Cassia fistula, Bauhinia etc.), shrub, under shrubs or herbs. Besides this sometimes all types of 

plants occur in same genus e.g. Cassia fistula – tree; C: sophera-shrub; C. occidentalis – undershrub and 

C. tora – annual herb. Bauhinia vahlii is a woody climber. 

Root 

Tap and branched. 

Stem 

Erect, woody, herbaceous or climbing, branched, glabrous or covered with prickles and 

spines (Parkinsonia). 

Leaf 

Alternate, leaf base pulvinate, compound unipinnate (Cassia, Tamarindus), bipinnate (Delonix, 

Caesalpinia) or rarely simple; stipulate. In Bauhinia the leaf is deeply emarginate – perhaps due to the fusion 

of two leaflets. 

Floral characters 

Inflorescence 

Racemose. 

Flower 

Pedicellate, bracteate, zygomorphic, complete, hermaphrodite, slightly perigynous, 

pentamerous. 

Calyx 

Sepals 5, free, or connate, odd sepal anterior, imbricate aestivation. In Tamarindus the 

two posterior sepals are united. 

Corolla 

Petals 5, in Tamarindus there are only three posterior petals; in Copaifera saraca the petals are totally 

reduced; free, ascending imbricate aestivation, posterior petal is innermost. 

Androecium 

Stamens 10, free, reduction in number of stamens by the formation of staminodes. In 

Cassia there are 3 posterior staminodes; Saraca 3-8 stamens; in Tamarindus only 3 stamens and 

monadelphous; dithecous, introrse. 

Gynoecium 

Monocarpellary, ovary superior or slightly inferior, unilocular with marginal placentation, straight or 

curved, hairy; style long; stigma simple. 

Fruit 

Legume and never breaks up into one seeded parts. 

Seed 

Non-endospermic. 

Pollination 

Entomophilous. 

Floral formula: 

 
Floral diagram 

 
Economic important 



1. Food 

The flower buds of Bauhinia variegata (H. Kachnar) are used as vegetable. The fruits of 

Tamarindus indica (H. Imli) are spicy and used as condiment. The seeds of Tamarindus indica yield 

starch. 

2. Medicine 

The pulp of the pods of Cassia fistula (H. Amaltas) is utilised as a purgative. The barkdecoction 

of Saraca indica (H. Ashoka) is used as a remedy for menstrual disorders. 

3. Fibre 

The bark of Bauhinia vahlli yields fibres which are used in rope making. 

4. Dye 

The wood of Haematoxylon campechianum yields a dye called haematoxylin. This is an 

anatomical stain. 

5. Tanning 

The pods of Caesalpinia coriaria, C. sappan and C. digyna are used in tanning leather. 

6. Ornamentals 

Delonix regia (syn. Poinciana regia) H – Gulmohar, Bauhinia sp., Caesalpinia pulcherrima, Colvillea 

racemosa, Parkinsonia aculeata, Saraca indica etc., are grown in gardens and along the road side. Delonix 

and Saraca are liked for their deep shade giving quality. 

EUPHORBIACEAE  

Systematic position   

Class :Dicotyledons  

Order :Malpighiales  

Family :Euphorbiaceae  

Genus :Phyllanthus 

 Species:emblica  

Habit   

The plants exhibit great variation in their habit. The plants may be herbs, shrubs or trees. Euphorbia hirta, 

E. thymifolia, E. helioscopica, E. peplus; E. heterophylla, E. cristata, E. elegans; Phyllanthus niruri, Croton 

sp., Acalypha indica, etc., are annual or prennial herbs. Euphorbia pulcherrima, E. splendens, are beautiful 

shrubs. Pedilanthus sp., and Jatropha sp., are shrubby plants.  

 Euphorbia royleana, E. tirucalli are cactus like shrubs. Ricinus communis (Arand) is a tall annual and 

becomes small tree-like in habit. The tree habit of the family is represented by Phyllanthus emblica (Amla), 

Bischofia javanica, Putranjiva roxburghii, etc.  Have a brasiliensist (rubber tree) is a large tree 60 to 100 

feet in height and 8-12 feet in girth. Species of the genus Tragia are tropical climbers.Majority of the 

members of the family possess large laticiferous vessels which contain latex. 

Root-Tap and branched. The roots of Manihot utilissima and M .palmata are tuberous and rich in starch. 

Stem- Herbaceous or woody, erect, very rarely climbing as in a tropical genus Tragia. The species of 

Xylophylla possess flat phylloclades. The stem is branched. It may be cylindrical, angular or flat. Usually 

solid but sometimes hollow as in Ricinus communis. Many stems possess spines. In many Euphorbia sp., 

the stems become fleshy, green and cactus like in appearance. Leaves- The form and position of leaves are 

variable. The arrangement is usually alternate but sometimes they are opposite, e.g., Euphorbia hirta.  

In Pedilanthus the leaves are arranged alternately in the lower region of the plant whereas opposite in the 

floral region.  Usually the leaves are simple but in some they are deeply incised, e.g., Ricinus, Manihot, etc. 

In many Euphorbias the leaves are scaly and caducous. In many cases the leaves are reduced to spines. In 

few cases the leaves are replaced by cladodes. Usually the leaves are stipulate. In Jatropha sp., the stipules 

become branched and hair-like. In many Euphorbia sp., they are represented by glands or spines. 



 Inflorescence   

The inflorescence varies greatly. It may be racemose or cymose or sometimes complex. In Euphorbia, the 

inflorescence is peculiar but very characteristic and known as cyathium. This is the modification of a cyme. 

In cyathium inflorescence a large number of male flowers each represented by a stalked stamen are found 

arranged around a central stalked female flower. The female flower consists of gynoecium only.  The 

complete inflorescence looks like a single flower. The bracts are being arranged like a perianth.  

The bracts are so united that they form a cup-like structure. In Acalypha the inflorescence is catkin type. In 

Croton and Ricinus the flowers are arranged in terminal racemes.  

In Jatropha the inflorescence is of cymose type and the flowers are arranged in terminal cymes. In Manihot 

the flowers are being arranged in racemes.  

Flowers   

The flowers are always unisexual. They are much reduced and may be monoecious or dioecious. In 

Euphorbia sp., each male flower is represented by a single stalked stamen.  

The flowers are incomplete, regular, actinomorphic and hypogynous. Perianth  Occasionally, both calyx 

and corolla are present, e.g., Croton. In majority of cases either calyx or corolla or both are absent. In 

Ricinus communis the calyx is present and the corolla absent.  

In Euphorbia hirta both the whorls of calyx and corolla are absent. In Jatropha sp., both calyx and corolla 

are present. 

  In Acalypha indica the perianth is represented by four minute sepaloid petals. In Phyllanthus only 

sepaloid perianth is present.  

In Euphorbia the perianth is absent or represented by tiny scaly structures.  The perianth consists of 4 to 5 

petals. The calyx and corolla consists of 4 or 5 sepals or petals. The aestivation is valvate or imbricate.  

Androecium   

The number of stamens varies from one to many. Usually as many stamens are present as many perianth 

leaves.  

In Euphorbia a single stalked stamen represents a single male flower. In Ricinus sp., usually five stamens 

are present, each stamen is profusely branched. In Jatropha they are arranged in two whorls each of five 

stamens.   

In many the stamens are indefinite, e.g., Croton. The filaments may be free or united. The anthers are 

dithecous. They dehisce either by apical pores or by transverse or longitudinal slits. 

Gynoecium  

 Three carpels (tricarpellary), syncarpous; the ovary is trilocular, superior. Each locule contains one or 

two pendulous, anatropous ovules. The placenation is axile.  

Fruit   

The fruits are schizocarpic. The fruits break violently and dehisce into one seeded cocci. Such type of fruit 

is termed regma which is characteristic of Ricinus sp.  

The sp., of Trewia and Bridelia bear drupe fruit. Phyllanthus emblica also bears drupe.  

Seeds  

The seed is endospermic. In Ricinus caruncle develops from the micropyle. The cotyledons either lie flat 

or are folded within the endosperm. Pollination 21  Usually entomophilous, i.e., through the agency of 

insects. Only cross- pollination takes place. In many species the leaves and bracts become coloured and 

showy to attract the insects.  

Economic Importance of the Family 



 1. Acalypha hispida; An ornamental herb. 

 2. Acalypha wilkesiana- (Eng. -Garden Acalypha). Grown in the gardens as ornamental plant. 

 3. Bischofia Javanica; (Eng.-Bishop wood; Verna-Bhillar)- A tree. A red dye, obtained from the bark is 

used to stain rattan baskets.  

The bark is also used as a tan. The wood is extremely resistant to water effect and therefore, largely utilized 

in the construction of bridges and boats.  

4. Bridelia retusa, (Verna.-Ekdania, Khaja)-A tree, found in Rajasthan, Madhya Pradesh, the Western 

Peninsula and Bihar.  

The bark is used for tanning. The fruits are edible and the leaves are used as fodder.  

5. Cleistanthus collinus (Verna-Garari)-A small tree, found in Tamil Nadu, Malabar, Bihar, Orissa and 

Madhya Pradesh. The bark, leaves and green fruits are used as tan.  

6. Croton aromaticus; An aromatic shrub or small tree found in Andhra Pradesh produces a gumresin, which 

is used in varnishes.   

7. Croton oblongifolius; (Verna-Chuka) – The seeds yield an oil, which is used as a purgative and also as 

an insecticide.  

 8. Croton tigllium; (Verna-Jamalgota)-A shrub or small tree, native of South East Asia but cultivated in 

Assam, Bengal and South India. The seeds are the source of croton oil, which is used as a purgative.  

 9. Baccaurea courtallensis: Found in the Western Ghats. The fruits are edible.   

10. Baccaurea sapida- (Verna-Lathua)-Found in Assam, Bengal and Andaman Islands The fruits are 

edible.   

11. Chrozophora prostrata (Verna-Subali)-The root ashes are given to the children for cough treatment. 

The seeds are used as a purgative.   

12. Baliospermum montanum; (Verna-Danti)-The seeds are used as a strong purgative. The decoction of 

leaves is used in asthma.   

13. Euphorbia milii; Syn. E. splendens; A small climbing shrub; native of Madagascar. Grown in gardens 

as ornamental.  

 14. Euphorbia pulcherrima-, Syn. Poinsettia pulcherrima’, Eng-Poinsettia; (Verna.-Lal Patta)-A shrub, 

native of Central America. Grown as an ornamental.   

15. Euphorbia tirucalli, (Verna.-Tohar)-Succulent spineless small tree, native of Africa. The roots are used 

for poisoning fish and birds.   

16. Euphorbia hirta, (Verna.-Dudhi)-The plant is of medicinal value and used in many diseases of children 

and adults.  

 17. Euphorbia thymifolia; (Verna.-Chhoti dudhi)–The juice of leaves and seeds is used as a strong 

purgative. The juice is also used for remedy of ringworms and other skin diseases. It is an antidote for snake 

bite. 22   

18. Euphorbia royleana- (Verna.-Thar)-The plants are used in hedges. The latex is used medicinally in 

several ways.   

19. Euphorbia antiquorum- (Verna.-Tridhara, sehund)-The decoction of stem is used as a remedy of gout. 

 The juice of the plant is also used as a strong purgative. The root bark is also used as a purgative.   

20. Glochidion zeylanicum; (Verna.-Kumbalm)-The leaves are used in itches.   

21. Securinega leucopyrus; Syn. Phyllanthus leucopyrus; Flueggea leucopyrus (Verna.- Hartho)- A large 

shrub or small tree, found in Uttar Pradesh, the Punjab, Maharashtra and Tamil Nadu. The fruits are edible.   



22. Jatropha curcas; (Verna.-Safed arand)- A shrub or small tree, native of tropical America, now 

cultivated in Travancore.  

The seed oil is used for manufacturing candles, soaps and as a lubricant and for illumination. The seed oil 

is also used as a purgative. The tender shoots are edible. Oil also used as biodiesel.   

23. Jatropha gossypifolia; (Verna.-Bherenda)-A shrub, native of Brazil. Cultivated as an ornamental.  24. 

Jatropha hastate; Grown as an ornamental for bright crimson flowers.   

25. Jatropha padagrica; (Eng.-Gouty stemmed Jatropha)-Native of Panama, grown for its bright scarlet 

flowers.   

26. Manihot esculenta; Syn. M. utilissima; (Eng.-Tapioca; Verna.-Sakarkand)- A small shrub; native of 

Brazil, now grown in Kerala, Tamil Nadu and Karnataka.  

The tapioca tubers are exploited commercially to obtain starch, sago, semolina and flour.   

27. Hevea brasiliensis; (Eng.-Para rubber; Verna.-Rabar) – A tall tree; native of Brazil;, now grown in 

Kerala, Tamil Nadu, Karnataka and North-Eastern Assam.  

The latex, obtained from the bark of the tree, is used for preparing rubber, which is used for tyres and inner 

tubes, waterproof clothing and various electrical goods.   

28. Mallotus philippinensis- (Verna.-Kamala, Rauni)-A small tree found commonly in Bengal, Madhya 

Pradesh, Maharashtra and Orissa.  

The red dye, obtained from the surface of the fruits, is used for dyeing silk. Also used medicinally to remove 

thread worms and Ascaris.   

29. Cicca acida; Syn. Phyllanthus acidus; Averrhoa acida; (Eng.-Stargoose-berry; Verna.- Hariphul)- A 

small tree cultivated in Bengal and South India for the edible fruits. The leaves are edible. The bark is used 

as a tan.   

30. Emblica officinalis; Syn. Phyllanthus emblica; (Verna.-Amla)- A common tree with edible fruits. The 

fruits are also used in diarrhoea and dysentery. 

 The bark, leaves and fruits are used in dyeing and tanning. The wood yields excellent charcoal. The pickle 

or jam is prepared from the fruits. The fruit is very rich in vitamin C.   

31. Emblica fischeri; A small tree, found in South India. The fruits are edible.   

32. Kiganelia reticulate; Syn. Phyllanthus reticulatus; (Verna.-Panjoli)- A climbing shrub, commonly 

found in Northern India. The roots are the source of a red dye.   

33. Putranjiva roxburgii, (Eng.-Child-life tree; Verna.-Putranjiva)-A tall tree, grown as a hedge plant. The 

nuts are made in rosaries. The Hindus believe that if the hard stones of the fruits are made into rosaries and 

placed around the neck of the children, they keep them in good health.  The seeds also yield an oil which is 

used for burning purposes. The leaves are used as fodder. The leaves, fruits and stone of fruits are used 

medicinally in colds and fevers.   

34. Ricinus communis; (Eng.-castor-oil plant; Verna-Arand)-A small tree, cultivated chiefly in Andhra 

Pradesh, Maharashtra, Karnataka and Orissa. The seeds are the source of castor-oil, which is mainly used 

as a lubricant and as a purgative. It is also used for transparent soap, textile soap, typewriter-inks, perfume, 

aromatics, varnishes and paints.  The seed cake is used as a fertilizer.The writing and printing-papers are 

made of the wood-pulp. Castor stems are used for strawboards and cheap wrappings.   

35. Tragia involucrate; (Verna-Barhaita)-The roots and fruits are used medicinally. 

 POACEAE  

Systematic position   



Class : Monocotyledons  

Order: Cyperales 

Family: Poaceae  

Genus: Oryza   

Species: sativa 

 

Distribution of Poaceae  

The family is commonly known as grass family. It is one of the largest among the angiospermic families. 

It consists of 620 genera and 6,000 species. The members are cosmopolitan in distribution. The plants 

represent all the 3 ecological types as hydrophytes, xerophytes and mesophytes. In India it is represented 

by 850 species. Characters of Poaceae  Mostly herbs, stem jointed, fistular, cylindrical; leaves simple, 

alternate, sheathing, sheath open,ligulate; inflorescence compound spike; flowers zygomorphic, 

hypogynous, protected by palea; perianth represented by 2 or 3 minute scales (lodicules); stamens 3, 

versatile; carpel one, style 2 or 3, stigmas feathery, basal placentation; fruit caryopsis; testa fused with 

pericarp.  

Vegetative characters Habit: 

 Herbs, annuals or perennials or shrubs, sometimes tree like (Bambusa, Dendrocalamus). Root  

Adventitious, fibrous, branched, fascicled or stilt (Zea mays).Stem  Underground rhizome in all perennial 

grasses, cylindrical, culm with conspicuous nodes and internodes, internodes hollow, herbaceous or woody, 

glabrous or glaucous, vegetative shoots are arising from the base of aerial stem or from underground stems 

are called tillers. Leaves  Alternate, simple, distichous, exstipulate, sessile, ligulate (absent in Echinochloa), 

leaf baseforming tubular sheath, sheath open, surrounding internode incompletely, ligule is present at the 

junction of the lamina and sheath, entire, hairy or rough, linear, parallel venation.  

Floral characters Inflorescence  Compound spike which may be sessile or stalked. Each unit of 

inflorescence is spikelet. The spikelets are arranged in various ways on the main axis called rachilla. A 

compound inflorescence may be spike of spikelets (Triticum), panicle of spikelets (Avena).  The spikelet 

consists of a short axis called rachilla on which 1 to many sessile or short stalked flowers are borne. The 

florets may be arranged in alternate or opposite manner on the central axis.  At the base of rachilla two 

sterile scales, called glumes, are present. The glumes are placed one above the other on opposite sides. 

The lower one is called first glume and the upper is called second glume. Both the glumes are boat shaped 

and sterile. Above the glumes a series of florets are present. Each floret has an inferior palea or lemma and 

above it a superior palea. The lemma frequently bears a long, stiff hair called awn. 

Flower   

Bracteate and bracteolate, sessile, incomplete, hermaphrodite, or unisexual (Zea mays), irregular, 

zygomorphic, hypogynous, cyclic. Perianth  Represented by membranous scales called the lodicules. 

 The lodicules are situated above and opposite the superior palea or may be absent, or many (Ochlandra), 

or 2 or 3.  

Androecium   

Usually stamens 3, rarely 6 (Bambusa, Oryza) and one in various species of Anrostis, Lepturus; 

polyandrous, filaments long, anthers dithecous, versatile, linear, extrorse; pollen grains dry.  

Gynoecium 

 24  Monocarpellary, according to some authors carpels 3, of which 2 are abortive, ovary superior, 

unilocular with single ovule, basal placentation, style short or absent; stigmas two feathery or papillate and 

branched.  



Fruit   

Caryopsis (achene with pericarp completely united or adherent with the seed coat) or rarely nut 

(Dendrocalamus) or berry (Bambusa).  

Seed  

 Endospermic and containing a single cotyledon called scutellum, which is shield shaped and pressed 

against the endosperm.  

Economic Importance of Poaceae  

 The family stands first and foremost in respect of economic importance in whole of Angiosperms. 

The staple food grains of the population of world is derived from Oryza sativa (Rice) and Triticum aestivum 

(Wheat).  

They are cultivated from time immemorial. Food  Triticum aestivum, Oryza sativa, Zea mays (Maize), 

Hordeum vulgare (Jaw), Sorghum vulgare(Jowar), Avena sativa (Oats), Pennisetum typhoides (Bajra) are 

cultivated for cereals and food grains. 

 Fooder   

Many grasses as Cynodon dactylon, Panicum, Cymbopogon, Agrostis, Poa are grown for fodder.Sugar  

Saccharum officinarum (Sugarcane; H. Ganna) is cultivated for gur and sugar.  

Building material   

Some species of Bambusa e.g. B. tulda, B. vulgaris are used for scaffolding, thatching huts etc. Furniture  

Species of Dendrocalamus (H. Bent), Arundinaria, Melocalamus are used in manufacture of furniture.  

Aromatic grasses   

Many grasses yield scented oils which are used in perfumery viz. Vetiveria zizanioides (H. Khus khus) 

yields vetiver oil from the roots.  

The roots are also woven into curtains. Andropogon odoratus (Ginger grass), Cymbopogon citratus (Lemon 

grass), Cymbopogon martini (Geranium grass), Cymbopogon jawarancusa etc. also yield oil.  

Medicinal   

Phragmites karka, Cymbopogon schoenanthus etc. are medicinal.  Secale cereale is cultivated for infection 

of its inflorescence by Claviceps purpurea for production of Ergot and for extraction of ergotine.  

Ergotine is an excellent remedy for uterine contraction. Paper  It is manufactured from certain species of 

grasses and bamboos.  

Ornamental  

25  Rhynchelytrum repens, Cortaderia selloana and some species of the tribe Bambusoideae are 

ornamentals.  Besides these a number of grasses are grown to form fine lawns, play grounds etc. 

UNIT- III 

Explain the s tructure of T.S of mature anther with a neat labeled diagram?  

Stamens are the male reproductive units of a flower. Each stamen is composed of an anther arid filament; 

Anther consists of microsporangium, pollen grains which contribute male gametes are formed within 

microsporangium present in anther.A typical anther consists of column of sterile tissue called connective 

and anther lobes on either side. Each anther lobe bears two pollen chambers also called microsporangia. 

Thus, dithecous anther consists of 4 pollen sacs or micro sporanga. Anther at maturity consists of 

sporogenous tissue covered by anther wall which is made up of epidermis, endothelium, middle layer and 

tapetum. 

Epidermis: It is the outmost covering of the anther wall, single layered and protective in function.   

Endothelium: It lies below the epidermis. The cells of the endothelium are radially elongated with fibrous 

thickenings.  



 

These cells are hygroscopic and when they lose water they contract as a result anther dehisces which helps 

in the release of pollen grains.   

Middle layers: Two to three layered cells present below the endothelium constitute middle layers. The 

cells of the middle layer store food materials.   

Tapetum: It is the inner most layer of the anther wall and surrounds the sporogenous tissue. The cells have 

dense cytoplasm and prominent nuclei.  

Structure of Ovule 

The ovule is a multicellular oval-shaped structure which originates from the placenta and lies inside the 

chamber of the ovary.  Each chamber may consist of one or more number of ovules.  A fully mature ovule 

consists of the stalk or funicle and the body. One end of the funicle is attached to the placenta and the other 

end to the body of the ovule.  The point of attachment of the funicle with the body is called hilum. Funicle 

sometimes extends up to the base of the ovule and the ridge thus formed is called raphe. The body of the 

ovule shows two ends – the basal end often called, the chalaza and the upper end, known as 

the micropylar end.  The main body of the ovule is covered with one or two envelops called 

the integument.  In some cases, however, there may be a single layer of integument. Accordingly, the 

ovules are referred to as unitegmic or bitegmic.  The integument gives protection to the internal 

tissues.There is a small opening at the apex of the integument called the micropyle.  The integument 

encloses a large parenchymatous tissue known as nucellus. In center of the nucellus is situated the female 

gametophyte known as embryo-sac which develops from a functional megaspore. The embryo sac bears 

the embryo and is the most important part of the ovule. 

 

Embryo Sac 

The embryo sac is the female gametophyte.  It is oval in shape and lies within the nucellus of the ovule.  A 

mature embryo sac consists of a group of three cells at each of its ends, lying on either side of a big centrally 

placed nucleus. These cells are thin- walled.  The group of three cells lying towards the micropylar end is 

called the egg-apparatus. The central cell of the egg-apparatus is known as the egg cell or ovum.  It forms 

the female gamete.  The other two cells, one on each side of the egg cell are called the synergids.  The egg 

cell after fusion with the male gamete, i.e, after fertilization, gives rise to the embryo.  The synergids are 

nonfunctional, short-lived and disintegrate soon after the fertilization.The group of three cells at the chalazal 

end and lying opposite to the egg-apparatus are called the antipodal cells.  The antipodal cells have no 

definite function and they disintegrate after the fertilization of the ovum.  The large nucleus lying somewhat 

at the center of the embryo sac is called the definitive nucleus.  It is the fused product of the 

two polar nuclei, contributed one each from the two poles or ends of the embryo- sac.  The definitive 

nucleus fuses with one of the male gametes to form the endosperm nucleus, which later grows into the 

endosperm of the seed. 

evelopment of the embryo sac: The embryo sac develops from a single cell of the hypodermal layer of the 

nucleus.  This cell is called the embryo–sac mother cell or megaspore mother cell.  It divides twice to 

produce a row of four embryo- sac cells or megaspores.  The upper three cells degenerate and form dark 

patches or caps, while the lowermost cell becomes functional.  It enlarges to form the embryo sac.  The 

nucleus of the embryo sac divides thrice to give rise to eight nuclei, four at each end or pole.  One nucleus 

from each pole migrates to the center of the embryo- sac.  These are called the polar nuclei, which fuse 



together to give rise to definitive nucleus or fusion nucleus.  The other six nuclei three at each pole enclose 

themselves by their walls and form the egg-apparatus and antipodal cells. 

Types of Ovules 

Ovules have been separated into six categories based on their shapes: 

(i)Orthotropous or Atropus : The micropyle, chalaza and funicle are in straight line. This is most primitive 

type of ovules. e.g., Betel, Piper, Polygonum.  

(ii) Anatropous : The body of the ovule is completely inverted (turn at 180o angle ) so that micropyle and 

hilum come to lie very close to each other. e.g., 82% of angiosperm families. 

(iii) Hemianatropous : Ovule turns at 90o angle upon the funicle or body of ovule is at right angle to the 

funicle e.g., Ranunculus. 

(iv)Campylotropous : Ovule is circled more or less at right angle to funicle. Micropylar end is bent down 

slightly. e.g., in members of Leguminosae and Cruciferae. 

(v)Amphitropous : Curvature of ovule is more and embryo sac becomes curved like horse shoe   e.g. 

Lemna, Poppy, Alisma. 

(vi) Circinotropous : The ovule is initially orthotropous but becomes anatropous due to unilateral growth 

of funicle. The growth continues till the ovule once again becomes orthotropous. As a result funicle 

completely surrounds the body of the ovule e.g., Opuntia  

 

What is Double Fertilization? 

Double fertilization is a chief trait of flowering plants. In the phenomena, one female gamete unites with 

two male gametes. One of the male gametes fertilizes the egg resulting in the formation of a zygote and the 

other unites with 2 polar nuclei for the formation of an endosperm.Double fertilization provides stimulus 

to the plant resulting in the ovarian development to fruits and development of ovules into the seed. When 

the haploid male gametes and female gametes fuse, the diploid state of the plant is restored. Double 

Fertilization in Angiosperms 

Angiosperms are flower-bearing plants and are the most diverse group of terrestrial plants. The flowers 

form the reproductive part of angiosperms with separate male and female reproductive organs. Each 

contains gametes – sperm and egg cells, respectively.Pollination helps the pollen grains to reach stigma via 

style. The two sperm cells enter the ovule-synergid cell. This proceeds to fertilization.In 

angiosperms, fertilization results in two structures, namely, zygote and endosperm, hence the name “double 

fertilization.”Double fertilization is a complex process where out of two sperm cells, one fuses with the egg 

cell and the other fuses with two polar nuclei which result in a diploid (2n) zygote and a triploid (3n) primary 

endosperm nucleus (PEN) respectively.Since endosperm is a product of the fusion of three haploid nuclei, 

it is called triple fusion. Eventually, the primary endosperm nucleus develops into the primary endosperm 

cell (PEC) and then into the endosperm.The zygote becomes an embryo after numerous cell divisions. 

 

Development of Embryo in Angiosperms 

Once fertilization is completed, embryonic development starts and no more sperm can enter the ovary. The 
fertilized ovule develops into a seed, and ovary tissues develop as fleshy fruit which encloses the seed.After 

fertilization, the zygote divides into the upper terminal cell and lower basal cell. The basal cell develops 

https://byjus.com/biology/fertilization-in-plants/
https://byjus.com/biology/fruit-formation-parts-types/


into suspensor, which helps in the transport of nutrients to the growing embryo. The terminal cell develops 

into pro-embryo. 

Stages of Embryonic Development In Angiosperms 

In the first stage of development, the terminal cell divides forming a globular pro-embryo. The basal cell 

also divides, into a suspensor.The developing embryo attains a heart shape due to the presence of 

cotyledons.The growing embryo gets crowded and begins to bend.The embryo fills the seed completely. 

Development of dicot embryo 
The zygote divides transversely to form a two-celled proembryo. The cell towards the micropyle is known 

as the basal cell and the other is known as terminal cell.The basalcell undergoes several transverse divisions 

to form a long suspensor. The terminal cell divides longitudinally twice to form four cells. This four-celled 

stage of terminal cell is called quadrant stage.  

The four cells of the quadrant stage now divide transversely to form an octant stage of eight cells arranged 

in two tiers of four cells. The lower tier gives rise to the stem tip and cotyledons, while the upper tier is 

meant for the formation of hypocotyl.This is followed by periclinal division in the octant cells to give rise 

to eight outer cells, and eight inner cells. The eight outer cells form the dermatogen, which divide 

anticlinally and develop into the epidermis. The inner cells form the periblem and plerome. The cortex 

develops from the periblem and stele from the plerome. The basal cell divides several times to form a long 

suspensor of six to ten cells. The lowermost cell of the suspensor nearest to the developing embryo is known 

as hypophysis. The hypophysis, by repeated divisions, gives rise to root cap, epidermis and cortex of the 

root. Further enlargement of hypocotyl and cotyledon result in a curvature of the cotyledons. The embryo 

at this stage appear as a horse-shoe shaped structure. In the mature embryo, the stem tip is terminal and the 

two cotyledons occupy the lateral position. 

 

 
 

UNIT-IV 

Importance of Horticulture 

Horticulture can play a very important role in our daily lives. The sad part is that most of us do not know 

this and we take things for granted. We never think about the hard work that the farmers of this country 

do, just to give us the food we eat in huge quantities every day. That is why this article brings to light 

how important horticulture is and so this will educate you on the same so that if someone asks you what 

horticulture is, you will be ready to answer it as you will have a lot of information about it. These are 

the 6 main important things how horticulture affects and helps us in our daily lives whether we think 

about it or not. 

Diet 

When we look at a human nutrition point of view currently, the field of horticulture is the most important 

to our daily living. Many of the crops related to horticulture and their products find a place in our meals 

as well as diet. The human body requires a lot of vitamins, minerals, proteins, and energy for our health. 

All these are supplied by horticultural crops because it comes from fruits and vegetables. These are the 

chief sources of vitamins that our body requires like minerals, carbohydrates, fats, proteins, and so on. 



They are also recognized as protective foods and that is why they play an important role as it is necessary 

for the maintenance of human health. 

Entertainment 

People might be wondering how it is important for entertainment, but actually it is. Roaming around in 

the gardens and orchards or other places that are well planted with flowerbeds gives you a nice feeling. 

It also gives the person a feeling of mental peace and a will to do stuff. One always enjoys fresh air and 

the natural beauty of things as they shed away any kind of tension by making him/her fresh. That is how 

horticulture helps. 

Medicinal purposes 

It can be important for medicinal purposes as well because the parts of a plant like a stem, leaf, flowers, 

roots, and even the fruits of horticulture plants can be used to make drugs, chemicals, insecticides, 

germicides, and the likes. For example, the rose water we used to use daily can actually cure eye 

ailments. Similarly, there is a particular saffron that is an important ingredient in many medicines. 

Papain is also a well used digestive enzyme and a citrus fruit like sweet lime can be used for a liver 

ailment as well 

Environment 

The importance of horticulture in improving the productivity of land is very important as it generates 

employment and this leads to more workers and more the plants the better it is for the environment. 

Also improving the economic conditions of the farmers and entrepreneurs goes a long way, enhancing 

exports and, above all, providing nutritional security to the people of our country and it is now widely 

acknowledged. So basically horticulture helps in keeping the environment clean and green. 

Aesthetic value 

Aesthetic value and religious importance is the unique factor distinguishing it from agricultural 

activities. Mango leaves, wood, banana leaves, etc. are used for religious functions. Similarly, the 

plantation of the banana tree in the courtyard or tulsi plantation is said to bring prosperity as per the 

Hindu religion.  

Economic value 

Increased production possible in comparison to other Agronomical crops because trees have a longer 

life and their production increases with the advancement in age provided proper care is taken. Similarly, 

vegetables can also be grown 3 to 4 times each year giving the products all the time they are grown. 

More crops can be grown from the same piece of land. 

Scope of Horticulture 

The Scope and business in horticulture especially in India are increasing day by day. Floriculture is 

another part of horticulture which we will not get into too much in detail as it is another topic but we 

will give you a gist of it. It is actually a process of cultivation of mainly flowering plants which are used 

as a raw material for the making of perfumes that we humans so heavily use when we go out and also 

cosmetics for that matter in the pharmaceutical industry. Growing vegetables is also another important 

part of horticulture that people often neglect, which is very much demanding in India. It is said that in 

our country, horticulturists are high in demand as well as in various industries. 

There are a great number of job opportunities that are available for the people of India after completion 

of this study. This is because, after a lot of research in this field, people have found out that, once this 

is done, one can become a horticulturist, floriculturist, pomologist, and any of the following as long as 

it is in the same field. In Horticulture, one can also become a scientist as they can go for research studies. 

Under this course, you can find a lot of jobs regarding the same in productions and sales, public gardens, 

marketing, research, and development also called R&D, landscape design, agricultural engineering, pest 

management, and so on. 

Cutting (plant) 

A plant cutting is a piece of a plant that is used in horticulture for vegetative (asexual) propagation. A piece 

of the stem or root of the source plant is placed in a suitable medium such as moist soil. If the conditions 

are suitable, the plant piece will begin to grow as a new plant independent of the parent, a process known 

as striking. A stem cutting produces new roots, and a root cutting produces new stems. Some plants can be 
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grown from leaf pieces, called leaf cuttings, which produce both stems and roots. The scions used 

in grafting are also called cuttings.[1] 

Propagating plants from cuttings is an ancient form of cloning.[2][3] There are several advantages of cuttings, 

mainly that the produced offspring are practically clones of their parent plants. If a plant has favorable traits, 

it can continue to pass down its advantageous genetic information to its offspring. This is especially 

economically advantageous as it allows commercial growers to clone a certain plant to ensure consistency 

throughout their crops.[4] 

Types 

Many vegetative parts of a plant can be used. The most common methods are: 

• Stem cuttings, in which a piece of stem is part buried in the soil, including at least one leaf node. The 

cutting is able to produce new roots, usually at the node. 

• Root cuttings, in which a section of root is buried just below the soil surface, and produces new 

shoots.[28] 

• Scion cuttings are used in grafting. 

• Leaf cuttings, in which a leaf is placed on moist soil. These have to develop both new stems and new 

roots. Some leaves will produce one plant at the base of the leaf. In some species, multiple new plants 

can be produced at many places on one leaf, and these can be induced by cutting the leaf veins. The 

leaf cutting method is commonly used with succulents. 

Although some species, such as willow, blackberry and pelargoniums can be grown simply by placing a 

cutting into moist ground, the majority of species require more attention. Most species require humid, warm, 

partially shaded conditions to strike, thus requiring the approach above to be followed. Particularly difficult 

species may need cool air above and warm soil. In addition, with many more difficult cuttings, one should 

use the type of cutting that has the most chance of success with that particular plant species.[29] 

Layering 

Layering has evolved as a common means of vegetative propagation of numerous species in natural 

environments. Layering is also utilized by horticulturists to propagate desirable plants.Natural layering 

typically occurs when a branch touches the ground, whereupon it produces adventitious roots. At a later 

stage the connection with the parent plant is severed and a new plant is produced as a result.The horticultural 

layering process typically involves wounding the target region to expose the inner stem and optionally 

applying rooting compounds. In ground layering or simple layering, the stem is bent down and the target 

region is buried in the soil. This is done in plant nurseries in imitation of natural layering by many plants 

such as brambles which bow over and touch the tip on the ground, at which point it grows roots and, when 

separated, can continue as a separate plant. In either case, the rooting process may take from several weeks 

to a year.Layering is more complicated than taking cuttings, but has the advantage that the propagated 

portion continues to receive water and nutrients from the parent plant while it is forming roots. This is 

important for plants that form roots slowly, or for propagating large pieces. Layering is used quite frequently 

in the propagation of bonsai; it is also used as a technique for both creating new roots and improving 

existing roots. 

Ground layering 

Ground layering or mound layering is the typical propagation technique for the popular Malling-

Merton series of clonal apple root stocks, in which the original plants are set in the ground with the stem 

nearly horizontal, which forces side buds to grow upward[citation needed]. After these are started, the original 

stem is buried up to some distance from the tip. At the end of the growing season, the side branches will 

have rooted, and can be separated while the plant is dormant. Some of these will be used 

for grafting rootstocks, and some can be reused in the nursery for the next growing season's crop. 

Ground layering is used in the formation of visible surface roots, known as "nebari", on bonsai trees. 

Air layering 
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In air layering (or marcotting), the target region is wounded by an upward 4 cm long cut and held open 

with a toothpick or similar, or a strip of bark is removed. The wound is then surrounded with a lump of 

moisture-retaining medium such as sphagnum moss or cloth, and then further surrounded by a moisture 

barrier such as plastic film tied or taped to the branch to prevent moisture loss or ingress of too much water 

as from rain. Rooting hormone is often applied to the wound to encourage root growth. When sufficient 

roots have grown from the wound, the stem is removed from the parent plant and planted, taking care to 

shield it from too much sun and to protect it from drying out until the new roots take hold. It can take the 

layer from a few weeks to one or more growing seasons to produce sufficient roots; this is largely dependent 

on the plant species and the vigor of the parent plant. 

Grafting 

Grafting or graftage[1] is a horticultural technique whereby tissues of plants are joined so as to continue 

their growth together. The upper part of the combined plant is called the scion (/ˈsaɪən/) while the lower 

part is called the rootstock. The success of this joining requires that the vascular tissues grow together and 

such joining is called inosculation. The technique is most commonly used in asexual propagation of 

commercially grown plants for the horticultural and agricultural trades. 

In most cases, one plant is selected for its roots and this is called the stock or rootstock. The other plant is 

selected for its stems, leaves, flowers, or fruits and is called the scion or cion.[1] The scion contains the 

desired genes to be duplicated in future production by the stock/scion plant. 

In stem grafting, a common grafting method, a shoot of a selected, desired plant cultivar is grafted onto the 

stock of another type. In another common form called bud grafting, a dormant side bud is grafted onto the 

stem of another stock plant, and when it has inosculated successfully, it is encouraged to grow 

by pruning off the stem of the stock plant just above the newly grafted bud. 

For successful grafting to take place, the vascular cambium tissues of the stock and scion plants must be 

placed in contact with each other. Both tissues must be kept alive until the graft has "taken", usually a period 

of a few weeks. Successful grafting only requires that a vascular connection take place between the grafted 

tissues. Research conducted in Arabidopsis thaliana hypocotyls have shown that the connection 

of phloem takes place after 3 days of initial grafting, whereas the connection of xylem can take up to 7 

days.[2] Joints formed by grafting are not as strong as naturally formed joints, so a physical weak point often 

still occurs at the graft because only the newly formed tissues inosculate with each other. The existing 

structural tissue (or wood) of the stock plant does not fuse. 

 

 

Techniques 

Approach -grafting or inarching is used to join together plants that are otherwise difficult to join. The 

plants are grown close together, and then joined so that each plant has roots below and growth above the 

point of union.[6] Both scion and stock retain their respective parents that may or may not be removed  

Cleft- In cleft grafting a small cut is made in the stock and then the pointed end of the scion is inserted in 

the stock. This is best done in the early spring and is useful for joining a thin scion about 1 cm (3⁄8 in) 

diameter to a thicker branch or stock. It is best if the former has 3–5 buds and the latter is 2–7 cm (3⁄4–

2 3⁄4 in) in diameter. The branch or stock should be split carefully down the middle to form a cleft about 

3 cm (1 1⁄8 in) deep. If it is a branch that is not vertical then the cleft should be cut horizontally. The end of 

the scion should be cut cleanly to a long shallow wedge, preferably with a single cut for each wedge surface, 

and not whittled. A third cut may be made across the end of the wedge to make it straight across. 
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Slide the wedge into the cleft so that it is at the edge of the stock and the centre of the wedge faces are 

against the cambium layer between the bark and the wood. It is preferable if a second scion is inserted in a 

similar way into the other side of the cleft. This helps to seal off the cleft. Tape around the top of the stock 

to hold the scion in place and cover with grafting wax or sealing compound. This stops the cambium layers 

from drying out and also prevents the ingress of water into the cleft. 

In whip grafting the scion and the stock are cut slanting and then joined. The grafted point is then bound 

with tape and covered with a soft sealant to prevent dehydration and infection by germs. The common 

variation is a whip and tongue graft, which is considered the most difficult to master but has the highest 

rate of success as it offers the most cambium contact between the scion and the stock. It is the most common 

graft used in preparing commercial fruit trees. It is generally used with stock less than 1.25 cm (1⁄2 in) 

diameter, with the ideal diameter closer to 1 cm (3⁄8 in) and the scion should be of roughly the same diameter 

as the stock. 

The stock is cut through on one side only at a shallow angle with a sharp knife. (If the stock is a branch and 

not the main trunk of the rootstock then the cut surface should face outward from the centre of the tree.) 

The scion is similarly sliced through at an equal angle starting just below a bud, so that the bud is at the top 

of the cut and on the other side than the cut face. 

In the whip and tongue variation, a notch is cut downwards into the sliced face of the stock and a similar 

cut upwards into the face of the scion cut. These act as the tongues and it requires some skill to make the 

cuts so that the scion and the stock marry up neatly. The elongated "Z" shape adds strength, removing the 

need for a companion rod in the first season (see illustration). 

The joint is then taped around and treated with tree-sealing compound or grafting wax. A whip graft without 

a tongue is less stable and may need added support. 

Stub grafting is a technique that requires less stock than cleft grafting, and retains the shape of a tree. Also 

scions are generally of 6–8 buds in this process.An incision is made into the branch 1 cm (3⁄8 in) long, then 

the scion is wedged and forced into the branch. The scion should be at an angle of at most 35° to the parent 

tree so that the crotch remains strong. The graft is covered with grafting compound. 

After the graft has taken, the branch is removed and treated a few centimeters above the graft, to be fully 

removed when the graft is strong. 

Veneer 

Veneer grafting, or inlay grafting, is a method used for stock larger than 3 cm (1 1⁄8 in) in diameter. The 

scion is recommended to be about as thick as a pencil. Clefts are made of the same size as the scion on the 

side of the branch, not on top. The scion end is shaped as a wedge, inserted, and wrapped with tape to the 

scaffolding branches to give it more strength. 

 

 

 

Bonsai 

Introduction: 

Bonsai is an old Chinese art of growing trees. Bonsai comprises a tree or shrub planted in a small container 

for developing as a miniature plant showing the general appearance of that plant species found in nature. It 

differs from a pot plant where the foliage and flowers are important whereas for Bonsai the appearance of 

the plant in a miniature form is to be maintained for many years. 

Plants Suitable for Bonsai 



Although the suitability of plants for developing as Bonsai has been tested in Japan consisting mostly of 

sub-tropical and temperate plants, very little information is available on the response to the growth of 

tropical trees in miniature form. Late Shri V.P.Agnigotri has developed a technique of dwarfing trees 

commonly found in this country. The suitability of a tree to develop as a Bonsai depends on various factors: 

1. The plant should be hardy so that it can be grown in a small container for many years with all the 

manifestations of a living plants. 

2. The trunk should develop a natural appearance. 

3. The branches should grow in natural but artistic forms. 

4. The growth of the plant and its appearance should be harmonious with the shape of the container. 

5. The miniature plant showing seasonal variation in growth and flowering is a very interesting feature 

of Bonsai. 

6. Plants of low height and strong trunk, thick at the base are good as Bonsai. 

Among the tropical trees that thrive well as miniature plants are: Adonsonta digitata, Anthocephalus 

cadomba, Bombax malabaricu, Adenanthera pavonina, Brassia actinophylla, Butea frondosa, Caesalpinia 

coriaria, Erythrina cristagalli, E.parcelli, Ficus religiosa, F.bengalensis, Jacaranda mimosaefolia, Kigelia 

pinnata, Putranjiva roxburghii, Tabebuia chrysantha and Thespesia populnea. 

Several tall shrubs like Adenium obesum, Brya ebenus, Fortunella japonica, Hamelia patens, Hibiscus 

schizopetalous, Jatropha podagrica and Murraya exotica form very attractive dwarf plants. Woody climbers 

like Combretum, Derris scandens, Hiptage madhablata, Roupellia grata and Jasminum auriculatum can also 

be trained as Bonsai. Among the conifers grown in tropical conditions, Juniperous prostrata and Pinus 

khasiana will form good Bonsai. 

Growing the Bonsai-Plants suitable for growing as Bonsai are planted in small containers. In tropical 

climate, the monsoon is the best season for planting or transplanting. For making Bonsai, plants growing 

wild or seedlings grown in the nursery for several years should be carefully uprooted, grown in ordinary 

pots for a year or two and then planted in a shallow container. Plants may also be obtained from layering 

of a large branch, grafting or by raising seedlings in a pot. 

It is advisable to grow the plant in the ground for a year or two which helps in developing a strong root 

system and healthy branches. They are the transferred into a container after pruning the roots and branches. 

The plants grown in pots may also planted directly in the container. 

Containers 

The containers should be unglazed shallow pots of various sizes and shapes. They may be round, rectangular 

or square, the size and depth depending on the plant to be grown. The containers should be simple and non 

eye catching. 

Soil 



The soil for potting should be fresh, well-drained, and on very rich in fertilizer. It should not be highly 

acidic or alkaline. Clayloam or loam of different structures and clump sizes, obtained by sieving the soil is 

used in potting. It should not be very sticky or sandy. Well-rotted leaf mould is mixed with the soil. 

Soil Preparation 

The soil is dried in the sun and sieved through meshes of at least three sizes. Large, medium and fine soil 

obtained by sieving are kept in separate containers. At the time of planting, the larger particles are placed 

at the bottom of the pot and a thin layer of medium-sized particles is spread over it. The tree is planted and 

the top soil consisting of small particles holds the plant in position and comes in close contact with roots. 

Removal of tree 

The soil of the plant to be transplanted should be kept on the dryside to facilitate removal of the plant from 

the pot. It may be necessary to remove thick roots and also the tips of some fibrous roots with a pair of 

sharp shears. After pruning the roots, the shoots are pruned depending on the growth habit and the desired 

appearance of the plant in miniature form, when the branches are crowded in any part of the plants. In the 

case of unbranched seedlings growing terminally, the main stem is cut to a height, which may form a well-

shaped Bonsai. 

If the branches are small and well arranged, pruning is not needed but the terminal growth is removed to 

minimise the height of the plant and to encourage the growth of auxillary branches. In case the branches 

have already grown to a size too tall for a Bonsai, they are pruned to 1/2 to 1/3 the length depending on the 

rate of growth of the plant and its response to pruning. Generally broadleaved plants and harder pruning 

than small-leaved conifers. 

Planting in Container 

The holes of the container are first covered with crocks or plastic net. Then a layer of large soil particles is 

placed with a thin layer of medium-sized soil above it. The tree is then placed in the soil. Before it is finally 

planted, the side presenting the best view should have been determined. The medium-sized soil is placed 

around the root region a consolidated by means of a bamboo stick without pressing too hard. Then a layer 

of fine soil is spread on the top, levelled and pressed gently. While planting, care should be taken to keep 

the base of the trunk from where the main roots rise above the soil and to place the plant in the middle of 

the container. After planting, watering should be done with the help of a fine rose from the top of the plant. 

Care of the Plant 

The container is kept on a platform in a cool and shady place for about two weeks to allow the roots to 

develop and the plant to establish. It is then gradually exposed to sunlight for longer durations beginning 

with the morning sun for two hours. The soil should never be allowed to dry up completely. In summer 

months with high temperature and low humidity, the plants may be placed in shade in the midday and 

afternoon. They also need protection from frost. The miniature plants should be arranged in a planned 



fashion on a plantform or on stands of different sizes and heights so that the collection of plants looks like 

a garden. Proper spacing between the rows will facilitate watering the maintenance of the plants. 

Watering 

Watering is very important for Bonsai, as they are grown in shallow containers with small amount of soil. 

They should not be allowed to dry as temporary wilting of the plants adversely affects their growth. If the 

roots shrivel due to shortage of moisture in the soil, the plants are likely to die. Excessive watering often 

causes poor growth and waterlogging for a considerable period may cause rotting of the roots. 

Pruning and Pinching 

Removal of buds from Bonsai is an important practice. Pruning maintains the shape of the plant, stimulates 

branching and helps in the utilization of energy for the growth of other parts of the plant. The frequency 

and mode of pruning will depend on the growth habit rate of shoot growth, response to pinching and 

subsequent growth of auxiliary shoots. 

In order that the plant may maintain an attractive appearance, pinching is not done at the same length in all 

the direction. In the case of two axillary branches growing in two directions, one may be pinched at the 

apical bud, while the other one is pruned up to several nodes below the terminal bud. If the plant tends to 

grow fast in a particular season or continues to grow in length throughout the year if may be necessary to 

pinch more than once a year. But frequent pruning leads to the formation of thin and weak shoots, which 

may wither in an unfavourable environment. Pinching or pruning should be done clean without damaging 

the shoot at the cut end It should be ensured that the plants remain in a fixed position and the soil and root 

are not disturbed at the time of pruning. Bonsai varies in shape and size. Following are common types: 

1. A single tree with straight trunk 

2. A tree with twisted trunk 

3. A tree with slanted trunk 

4. A tree with a large hanging branch 

5. A tree with two trunks 

6. A tree with several trunks 

7. Several trees grown in a single pot 

8. Tree grown on rocks 

Arrangement of Branches 

The arrangement of trunk and branches is also an important technique to be followed to develop an 

attractive Bonsai. It is done to improve the shape and to help in the manifestation of natural appearance of 

the plants. In order to maintain the space between two branches the lower one is suspended by a strong 

twine or wine.Before using wire, the portion of the branch is wrapped with raffia where the wire is to be 

tied. To improve the arrangement of the branches on the plant, wire is to be used very carefully and the 

technique needs experience, skill and proper tools. Wire cutter and pincers are normally used for the 



purpose. Copper wire is better than iron wire, as it is softer and can be seen easily and does not rust.Another 

very effective method of modifying the shape of the tree or arranging the branches is to tie wire around the 

trunk or branches so that they may grow in the desired direction and form. 

Repotting 

Bonsai needs repotting when the soil is completely exhausted or the container is filled with roots. In general, 

plants in the growing stage are repotted once a year, and a full-grown tree once every two or three years. 

Containers should be used after thorough washing and drying. While repotting, the old soil should be 

removed as far as possible and dead roots and ends of fine roots pruned. Unnecessary branches are also 

removed to improve the appearance of the tree. Then the Bonsai is planted firmly in the container using the 

similar type of soil mentioned earlier. 

Application of Manure and Fertilizer 

Fertilizer is necessary for Bonsai as the plant thrives and grows in a small container. One kilogram of 

mustard cake is diluted with six litres of water and allowed to decompose thoroughly. After about 3-4 

weeks, the water above the decomposed manure is again diluted with 5-10 times the amount of water and 

the dilute solution is applied to the soil leaving the base of the trunk. Thoroughly powdered cake is lightly 

mixed with the topsoil slightly away from the trunk, in two or three areas using 1-2 tablespoonful of cake 

in each case.The plants should be manured in the spring and again in the rainy season when they show 

vegetative growth. During the growing season the plants can be manured once a month followed by 

watering. 

Control of Diseases and Pests 

Diseases and pests are common with Bonsai. Root rot is a common and serious disease caused by excess 

watering, drying of soil, poor drainage, direct contact with undecomposed organic matter, etc. the affected 

plant will show poor growth and decay of shoots. In the case of fungus infection either on shoots or on root, 

the diseased part should be removed at the earliest opportunity. Spraying of insecticides and fungicides 

should be a routine practice. 

 

 



UNIT-I 

கக்கூர்பிடேசி: 

புடேோஸ்டிடேட் மூலிகக தோங்கும் டேண்டிோில்ஸ்; இகைகள் பழுப்பு நிறமோக, டமற்பேப்பு ஹிஸ்பிட்; 

மைர்கள் டபன்ேடமேஸ், ஒடே போலின, டமோடனோசியஸ் அல்ைது குகறவோக டபோதுவோக 

கேடயோசியஸ்; மகேந்தங்கள் ஐந்து, டபோதுவோக குகறவோக, மகேந்தங்கள் இைவசம் அல்ைது 

இகைத்தல், கருப்கப தோழ்வோன, முக்டகோை, டபோியட்ேல் நஞ்சுக்டகோடி, பழ சகத, டபப்டபோ. 

வோஸ்குைர் மூட்கேகள் இருதேப்பு மற்றும் இேண்டு மோற்று வோிகசகளில். 

குடும்பத்தின் டபோதுவோன ஆகை: 

1. குக்குர்பிேோ- கோய்கறிகளுக்கு பயிோிேப்படுகிறது. 

2. ட்கேக்டகோசோந்தஸ்- சுகவயோன கோய்கறிக்கோக பயிோிேப்படும் ஸ்டகண்ேண்ட் மூலிகக. 

3. ைோடகனோியோ (எச். ைோக்கி) சோமோனிய கோய்கறிகளுக்கோக பயிோிேப்படுகிறது. 

4. லுஃபோ ஈஜிப்ட்சியோ (எச். டேோோி) கோய்கறிக்கோக பயிோிேப்படுகிறது. 

5. டமோமோர்டிகோ சேந்தியோ (எச். கடேைோ) பழங்கள் சுகவயில் சற்று கசப்போனகவ. 

6. எக்போலியம் எைட்டேோியம் விகதககள பேப்புவதற்கு இது ஒரு சிறப்பு முகறகயக் 

டகோண்டுள்ளது. 

கக்கூர்பிடேசியின் விநிடயோகம் 

இது டபோதுவோக சுண்கேக்கோய் குடும்பம் என்று அகழக்கப்படுகிறது. இந்த குடும்பத்தில் 110 

இனங்களும் 850 இனங்களும் உள்ளன 

இந்த 86 இனங்கள் இந்தியோவில் கோைப்படுகின்றன. உறுப்பினர்கள் முக்கியமோக 

டவப்பமண்ேைத்தில் வசிப்பவர்கள் 

பகுதிகள்; மிதமோன பகுதிகளில் ஒரு சிை. உறுப்பினர்கள் குளிர்ந்த பகுதிகளில் விரும்புகிறோர்கள். 

தோவே எழுத்துக்கள் 

பழக்கம் 

 டபரும்போலும் வருேோந்திே அல்ைது வற்றோத மூலிகககள், அோிதோக புதர்கள் 

(அகோந்டதோகசசிடயோஸ்) அல்ைது சிறிய மேங்கள் (டேன்ட்டேோகசசிடயோஸ்), வழக்கமோக 

பின்னோல், டேண்டிோில்ஸ் மூைம் ஏறும். 

டவர் 

குழோய் டவர், உைவு மற்றும் தண்ைீகே டசமிப்பதோல் கிகள தடிமனோக இருக்கைோம். 

தண்டு 

குேலிறக்கம், ஏறுதல், டகோைல், எஃப் ஐஸ்டுைர், கிகளத்தகவ. 

இகைகள் 

 மோற்று, இகைக்கோம்பு- இகைக்கோம்பு நீண்ே மற்றும் டவற்று; எளிகமயோனது, மந்தமோனகவ, 

டவளிப்படுத்துதல், உள்ளங்கக நேம்பு; இகைகளின் அச்சில் அல்ைது இகைக்கு டநர்மோறோக 

இருக்கும் டேண்டிோில்ஸ். அகோந்டதோகசடசோஸில் இகைகள் இல்கை, ஆனோல் முட்கள் உள்ளன. 

டேன்ட்ோிலின் உருவ இயல்பு 

டேண்டிோில் உருவவியல் தன்கம டபரும் சர்ச்கசகய ஏற்படுத்தியுள்ளது. டேன்ட்ோில்ஸ் பல்டவறு 

எழுத்தோளர்களோல் டவர்கள், தண்டுகள், இகைகள், ஸ்கேபுல்ஸ், தளிர்கள், மைர் தண்டுகள் அல்ைது 

உறுப்புகள் சுய் டஜனோிஸ் என கருதப்படுகிறது. 

ப்ேோன் (1876) கருத்துப்படி இது மோற்றியகமக்கப்பட்ே ப்ேோக்டிடயோல் ஆகும். இது 

மோற்றியகமக்கப்பட்ே நிபந்தகன என்று எங்ைர் கருதினோர். முல்ைர் (1887) டேன்ட்ோிலின் டமல் 

பகுதிகய மோற்றியகமக்கப்பட்ே இகையோகவும் குகறந்த கடினமோன பகுதிகய அச்சோகவும் 

கருதினோர். இந்த போர்கவகய ஹோடகரூப் (1930) ஆதோித்தோர். இகை-அடித்தளத்திற்கு அவற்றின் 



பக்கவோட்டு நிகை மற்றும் அோிதோகடவ டஜோடியோக இருப்பதன் மூைம் டேண்டிோில்ஸ் 

நிபந்தகனகளோக உருவோகின்றன. டசன்சோர்மோவின் (1955) பகேப்போல், சிை சந்தர்ப்பங்களில் ஒரு 

நிபந்தகனயின் விதத்தில் டேண்டிோில்ஸ் ஓேளவு வோஸ்குைகேஸ் டசய்யப்பட்ேதோகத் டதோிகிறது. 

 

மைர் எழுத்துக்கள் 

மஞ்சோி 

மஞ்சோிகளில் டபோிய மோறுபோடு உள்ளது. மைர்கள் தனிகமயோனகவ, அல்ைது டேஸ்டமோஸ் அல்ைது 

கசடமோஸ் டபனிகல்ஸ் (ஆக்டிடனோஸ்டேம்மோ). 

பூ-வழக்கமோன, டபரும்போலும் ஒற்கற போலின அோிதோக இருபோல் (ஸ்கிடசோபன்), முழுகமயற்ற, 

எபிஜினஸ், சிறிய அல்ைது டபோிய, டபரும்போலும் டவள்கள அல்ைது மஞ்சள், டபன்ேடமேஸ் 

ஆண் மைர்-அதிக எண்ைிக்ககயில் தயோோிக்கப்படுகிறது.கலிக்ஸ்-டசபல்கள் 5, கோடமோடசபோைஸ், 

சீபல்கள் அோிதோகடவ சுட்டிக்கோட்ேப்பட்ே டபட்ேைோய்டு, கோம்போனுடைட், பண்டிகக 

இம்ப்ோிடகட்.டகோடேோைோ:இதழ்கள் 5, அடிவோேத்தில் (டமோமோர்டிகோ) அல்ைது முழுவதும் 

(குக்குர்பிேோ, டகோக்கினியோ), போலிடபட்ேைஸ் (லுஃபோ, ைோடகனோியோ), கோம்டபோேைஸ் 

ஒன்றுபட்டிருக்கைோம், அகவ டகம்போனுடைட், சுழலும், இம்ப்ோிடகட் அல்ைது வோல்டவட் 

பண்டிககயோக இருக்கைோம்.ஆண்ட்டேோசியம்-மகேந்தங்கள் 5, சிை டநேங்களில் இைவசம் அல்ைது 

ஒன்றிகைந்து ஒரு கமய டநடுவோிகசகய உருவோக்குகின்றன 

extrorse, dehiscence longitudeinal அல்ைது வகளவுகளில்; ஆண்ட்டேோசியம் ஒன்றில் 

மோற்றியகமக்கப்பேைோம் 

பின்வரும் வழிகள்: 

கிடனோசியம் 

குகறக்கப்பட்ே அல்ைது அடிப்பகே அல்ைது இல்ைோதது. 

 

டபண் மைர் 

ஆண் பூக்ககள விே அகவ எண்ைிக்ககயில் குகறவு. 

கலிக்ஸ் 

டசபல்ஸ் 5, கோடமோடசபோைஸ், டகலிக்ஸ் குழோய் கருப்கப சுவருேன் இகைகிறது; பண்டிகக 

இம்ப்ோிடகட், 

உயர்ந்தது. 

டகோடேோைோ 

இதழ்கள் 5, கோடமோடபட்ேைஸ், கலிக்ஸ் குழோயில் டசருகப்படுகின்றன; சிறப்போன பண்டிகக. 

ஆண்ட்டேோசியம் 

ஸ்ேோமிடனோட்கள் 0, 3, 5. 

கிடனோசியம் 

டிோிகோர்டபல்ைோி, சின்கோர்பஸ், கருப்கப தோழ்வோனது, டபோியட்ேல் நஞ்சுக்டகோடியுேன் ஒடே 

மோதிோியோனது, தி 

ஊடுருவும் நஞ்சுக்டகோடி கருப்கப முக்டகோைமோக டதோன்றும். லுபோவில் கருப்கப குறுகியது 

மற்றும் இறுதியில் 3-4 டசல் மற்றும் டவளிப்பகேயோக அச்சு வகக. டசச்சியத்தில் கருப்கப ஒடே 

கருப்கபயுேன் ஒடே மோதிோியோக இருக்கிறது; ovule bitegmic. ஸ்கேல் ஸ்ேவுட் மற்றும் டநடுவோிகச 

மற்றும் ஒவ்டவோரு கோர்பலுக்கும் ஒரு முட்கேண்டி களங்கம் உள்ளது. களங்கங்கள் கமிஷேல் ஆகும், 

அதோவது கோர்டபல்களுக்கு இகேயில் பிளக்கும் டகோடுகளுக்கு டமடை நிற்கவும். ஒவ்டவோன்றும் 

ஒரு கூட்டு அகமப்பு என்று கருதி, அருகிலுள்ள இேண்டு கோர்டபல்களின் களங்கத்தின் ஒரு 

கிகளயோல் ஆனது என்று விளக்கப்படுகிறது. 



பழம் 

டமன்கமயோன, சகதப்பற்றுள்ள, அசோதோேைமோன மற்றும் ஒரு டபர்ோி அல்ைது டபப்டபோ. பழங்கள் 

சிை டநேங்களில் மிகப் டபோியகவ (சிட்ேல்ைஸ் எஸ்பி. டபனின்கோசோ எஸ்பி., கக்கூர்பிட்ேோ 

எஸ்பி.). எக்போலியத்தில் பழம் மிகவும் டகோந்தளிப்போக இருக்கும் 

பழுத்த மற்றும் சிதறல் டவடிப்பு மூைம். 

விகத 

ஒரு எக்ஸல்புமினஸ், தட்கேயோன, ஏேோளமோன, கரு டநேோக, டகோட்டிலிேன்கள் டபோிய மற்றும் 

எண்டைய். 

மகேந்தச் டசர்க்கக = என்டேோடமோபிைஸ். 

விநிடயோகம் 

 இதில் 600 இனங்களும் 1200 மசோைோப் டபோருட்களும் அேங்கும். 

 இது டிடகோகேைடேோன்களின் இேண்ேோவது டபோிய குடும்பமோக பதிவு டசய்யப்பட்டுள்ளது. 

India இந்தியோவில் குடும்பம் 1100 இனங்கள் மற்றும் 100 இனங்களோல் குறிப்பிேப்படுகிறது. 

Sub குடும்பம் 3 துகை குடும்பங்களோக பிோிக்கப்பட்டுள்ளது 

ஃடபபோய்டே 

Es சீசல்பினோய்டே 

மிடமோசோய்ட்ஸி 

பழக்கம் 

Ab ஃடபடபசி பல்டவறு வககயோன பழக்கவழக்கங்கள் 

டபோதுவோக தோவேங்கள் மூலிகககள் அல்ைது புதர்கள் (டபரும்போலும் ஏறும்), மிகவும் அோிதோக 

மேங்கள். 

சிை டநேங்களில் அகவ கஹட்டேோஃகபட்டுகள் மற்றும் டஜடேோஃகபட்டுகள். 

The டபரும்போைோன உறுப்பினர்கள் பருப்பு வககககள விகளவிக்கும் வயல்களில் 

பயிோிேப்படுகிறோர்கள். 

தண்டு 

St தண்டு நிமிர்ந்து அல்ைது ஏறும் (இது டேண்டிோில்ஸ் மூைம் ஏறும்), கிகளத்த, டகோை அல்ைது 

உருகள மூலிகக அல்ைது மேத்தோைோனது. 

இகைகள் 

Leaves இகைகள் மோற்று, எதிர் அல்ைது சுழல், டபோதுவோக கைகவ (டிஜிட்ேல் அல்ைது பின்டனட்), 

அோிதோக கூே பின்டனட், சிை டநேங்களில் எளிகமயோன, நிபந்தகன, இகைகள் இகைக்கோம்பின் 

அடிவோேத்தில் நிகழ்கின்றன (பசுகமயோக மற்றும் டபோியகவ), சிை டநேங்களில் இேண்ேோம் நிகை 

நிபந்தகனகள் தனிப்பட்ே அடிவோேத்தில் எழுகின்றன துண்டு பிேசுேங்கள். 

மஞ்சோி 

Inf மஞ்சோி என்பது டேஸ்டமோஸ், ஸ்கபக் மற்றும் சுருக்கப்பட்ே டேஸ்டம அல்ைது தகை. 

பூ 

Flowers மைர்கள் டபோதுவோக போதத்தில், ஜிடகோமோர்பிக், ஒழுங்கற்ற, டஹர்மோஃப்டேோகேட் 

(இருபோல்), முழுகமயோன, டபோிஜினஸ் மற்றும் போபிலிடயோடனசியஸ். 

கலிக்ஸ் 

 இது ஒரு குழோய் கலிக்ஸில் ஒன்றுபட்ே வட்டுக்கு கீடழ, 5 பல் அல்ைது ஐந்து மேங்கு அல்ைது இரு-

டைபிடயட் (இேண்டு டமல் மற்றும் மூன்று கீழ் ஒன்றுபேைோம்) டபோன்ற டசப்பல்கள், 

கோடமோடசபைஸ் (ஒன்றுபட்ே டசப்பல்கள்), சமமோன அல்ைது சமமற்றகவ. திருவிழோ ஏறுவோிகச 

இம்ப்ோிடகட். 

டகோடேோைோ 



Cor டகோடேோைோவில் 5 இதழ்கள் (சமமற்றகவ) உள்ளன, டமல் மற்றும் மிகப்டபோிய இதழ்கள் 

நிகையோன அல்ைது டவக்சிைம் என அகழக்கப்படுகின்றன; இேண்டு இைவச பக்கவோட்டு 

இதழ்கள் இறக்கககள் அல்ைது அடை என அகழக்கப்படுகின்றன; ஒன்றுபட்ே இதழ்களின் முன்புற 

டஜோடி கீல் அல்ைது கோர்னியோ என்று அகழக்கப்படுகிறது, இது மகேந்தங்கள் மற்றும் பிஸ்டில் 

ஆகியவற்கற உள்ளேக்கியது. அகவ பல்டவறு வண்ைங்களில் உள்ளன. டவடனஷன் 

டவளிப்பகேயோனது. திருவிழோ இறங்கு இம்ப்ோிடகட். 

ஆண்ட்டேோசியம் 

Ame மகேந்தங்கள் வழக்கமோக 10 ஆகும், அகவ கலிக்ஸுக்குக் கீடழ ஒரு வட்டில் 

டசருகப்படுகின்றன, அகவ 9 + 1 அல்ைது 5 + 5 இன் இேண்டு மூட்கேகளில் (ேயடேல்பஸ்) 

அல்ைது ஒரு மூட்கேயில் (டமோனோடேல்பஸ்) அோிதோகடவ இைவசமோக இருக்கைோம். மகேந்தங்கள் 

இரு-டசல், ேோர்சிஃபிக்ஸ், நீளமோன பிளவுகளோல் விைகல். 

பழம் 

 பருப்பு அல்ைது டநற்று, முதுடகலும்பு மற்றும் டவன்ட்ேல் சூத்திேங்கள் இேண்கேயும் பிோித்தல். 

சிை இனங்களில் அது 

என்பது டதளிவற்ற டைோடமண்ேம் ஆகும். 

விகதகள் 

 பை, மிககப்படுத்தப்பட்ே, டபோதுவோக தட்கேயோனகவ. 

மகேந்தச் டசர்க்கக 

 என்டேோடமோபிைஸ் (பூச்சி மகேந்தச் டசர்க்கக) 

யுயபார்பியயசி  

வகுப்பு - டைகாட்டிலிட யய  

துடைவகுப்பு -  ாயயாக்ளா  ிடியய வாிைச - யுய  ிபசக்ஸ்வாலிஸ்  

குடும்பம் - யுயபார்பியயசி யபவிய  ிருத்தல் : இக்குடும்பம் 220 யபாினங்கரளயும் 4000 

சிற்றினங்கரளயும் உரயைது. வவப்ப மண்ைலங்களில் வளர்கிறது.  

வளாிய ல்பு : வறள் நிலத்தாவரங்களாக உள்ளன. இவ்வரகத் தாவரங்கள் சரதப்பற்றான 

யதாற்றமளிக்கும் சரதப்பற்றான தண்டும், இரல சிறுத்து வசதில் இரல அல்லது முள்ளாகக் 

காணப்படும். எ.கா. யூயபார்பிய  ா. சிறுவசடி - ஒரு பருவ அல்லது பல பருவத்தாவரங்கள். எ.கா. 

பில்லாந்தஸ் நிரூாி, யூயபார்பிய  ா ெ  ிர்ைா, அகாலிபா இண்டிகால்; குறுஞ்வசடி - குயராட்ைன், 

ாிசினஸ், யராபா, யமனிகாட், பில்லாந்தஸ் எம்ப்ளிகா முதலிய ன. மரம்ெ ிவிய  ா. தாவரத் 

தண்டுகளிலும் இரலகளிலும் யலட்வைக்ஸ் திரவம் காணப்படுவது முக்கிய ப்பண்பு. தண்டு : 

யுயபார்பிய  ா திருகள்ளி - உருரள வடிவ பசுந்தண்டு. யுயபார்பிய  ா ஆண்டியகாரம் – 

கிளயைாடு, அகன்று சிறகு யபான்ற நீட்சிகளுைன், தண்டு மூன்று யகாணங்களாகவும் 

இரயலடிச்வசதில் முட்களாகவும் மாறிய  ிருக்கும். இைல : மாற்றிரயலடுக்கம் - ஜாட்யராபா. 

எதிாிரல அடுக்கம் - யு.ெ  ிர்ைா. இரயலானது வசதில் இரயலாகயவா அல்லது முட்களாகயவா 



மாறிய  ிருக்கலாம். எ.கா. யுயபார்பிய  ா. தனிய  ிரல, அங்ரக வடிவம் எ.கா. ாிசினஸ், 

ஜாட்யராபா. ஞ்சாி : ரயசாத்திய ம் எனும் சிறப்பு வரக மஞ்சாி. யபனிகிள் - ாிசினஸ். ரைக்யகசிய ல் 

ரசம் - ஜாட்யராபா. யகட்கின் - அகாலிபா. வரசிம் - குயராட்ைன். ையசத்திய ம் ஞ்சாி : 

இம்மஞ்சாிய  ின் முழுரமயும் ஒரு தனிமலாிரன ஒத்துள்ளது. இம்மஞ்சாிய  ின் ரயமத்தில் ஒரு 

வபண் மலர் மட்டும் அரமந்துள்ளது. இதரனச் சூழ்ந்து எண்ணற்ற ஆண் மலர்கள் அரமந்துள்ளன.  

பூவடிச்வசதில்கள் கிண்ணம் யபான்று உள்ளது. இதன் உட்புறம் யதன்சுரப்பிகள் உள்ளன. ஆண் 

மலர்களும் வபண் மலரும் உள்ளன. ஒவ்வவாரு பூவடிச்வசதிலின் யகாணத்திலிருந்து 

யதள்வகாடுக்கு யபான்ற ரசம் காணப்படுகிறது. இச்ரசமில் ஆண் மலர்கயள அரமந்துள்ளன. 

ஒவ்வவாரு ஆண்மலரும் ஒரு மகரந்த தாளாகக் குறிக்கப்படுகிறது. ரயமத்தில் அரமந்துள்ள ஒரு 

வபண் மலர் நீண்ை வரளந்த காம்புைன் இன்வலூகரர விட்டு வவளியய சுரப்பி இல்லாத பக்கத்தில் 

உள்ளது. மலர் ஒருபால் மலர், ஓாில்ல மலர், சிறுமலர், பூவடிச்வசதில் பசுரயமான உரயறாக 

உருவவடுத்துள்ளது. ஜாட்யராபா, குயராட்ைான் யபான்ற இனங்களில் ஆண் மலாில் மட்டும் 

வவளிவட்ை பூவுரற பல்லி வட்ைமாகவும் அல்லி வட்ைமாகவும் காணப்படுகின்றன. வபண் மலாில் 

அல்லிவட்ைம் காணப்படுவதில்ரல.  

பில்லாந்தஸ் எனும் இனத்தில் காணப்படும் மலர்களில் புல்லி வட்ைமாக மாற்றுரு அரைந்த பூவுரற 

மட்டும் காணப்படுகிறது. ஒரு பூவுரற வட்ைம் மட்டும் இருந்தால் அது வதாடு இதழரமவில் 

காணப்படுகிறது. இரு வட்ைங்களில் காணப்பட்ைால் அடுக்கிதழரமவு காணப்படுகிறது. யகந்ததாள் 

வட்ட ம் : ாிசினஸ் மகரந்த தாள்கள் நன்கு கிரளத்து உள்ளது. இக்கிரயளின் உச்சிய  ில் 

மகரந்தப்ரப அரமந்துள்ளது. ஜாட்யைராபாவில் 10 மகரந்த தாள்கள், 5+5 என உள்ளது. மகரந்தக் 

கம்பிகள் இரயணாமல் காணப்படுகின்றன. மகரந்தப்ரப இரு அரறகளுைன் காணப்படுகிறது. 

நீள்யபாக்காக வவடிக்கக்கூடிய து. சூலகம் : வபண்மலராக உள்ளது. நீண்ை பூக்காம்பு உரயைது.  

யமல் மட்ை சூற்ரப; 3 சூலிரல 3 அரறகரளக் வகாண்ைது. ஒன்று அல்லது இரண்டு அச்சுசூல் 

ஒட்ைரமவு சூல்தண்டு மூன்றாகப் பிளவுற்றது. இதன் நுனிய  ில் மகரந்தரபகள் உள்ளன. யகி : 

வரக்மா. 12 ாிசிய ஸ் கம்முய  ிஸ் பபாருளாதாய  முக்கிய த்துவம் : டஉவாக, 1. யமனிகாட் 

யுட்டிலிஸ்ஸிமா (மரவள்ளி), இதன் யவர்கிழங்கு ஸ்ைார்ச் யசமித்துள்ளது. பிஸ்கட், சவ்வாிசி, 

சீவல், அப்பம் யதாாிக்கப் யபன்படுகின்றன. 2. பில்லாந்தஸ் நிருாி - வபருவநல்லி, 3. பில்லாந்தஸ் 

எம்பிளிகா - சிறுவநல்லி.', இரவ இரண்டும் ஊறுகாய் யதாாிக்கப்யபன்படுகின்றன. யஇப்பர் - 4. 

ெவவிய  ா ப்ராசிலியவன்சிஸ். இதன் தண்டிலிருந்து யபரா இரப்பர் வபறப்படுகிறது. - ருத்துவம் : 



5. ாிசினஸ் கம்முனிஸ் ஆமணக்கு) விரயதிலிருந்து வபறப்படும் எண்வணய் சுமார் 250 யபன்கரளத் 

தருகிறது. யபதி மருந்து, குைலிளக்க மருந்து, மசகி, வர்ணம் யதாாிக்க உதவுகிறது.  

பிளாஸ்டிக் வதாழிலகங்களிலும் யபன்பட்டு வருகிறது. இதன் பிண்ணாக்கு எருவாக 

யபன்படுகிறது. பில்லாந்தஸ் எம்பிளிகா மற்றும் பில்லாந்தஸ் அபிசியனலிஸ் கனிகளில் ரவட்ைமின் 

'C' மருந்து யதாாிப்புக்கு யபன்பட்டுவருகிறது. ஸ்கர்வி யநாய் குணப்படுத்தவல்லது. 

குயராயசாயபாரா ப்ராஸ்ட்யரட்ைா - இத்தாவரத்தின் யவாிரன சாம்பலாகத் யதாாித்து 

குழந்ரதகளின் இருமரலப்யபாக்கப் யபன்படுத்தப்படுகிறது. பில்லாந்தஸ் நிரூாி (கீழாவநல்லி) - 

மஞ்சள் காமாரலக்கு யபன்படுகிறது. யபாயயசி (கிய  ா  ிய  ியய) வகுப்பு - 

 ாயயாகாட்டிலிட யய வாிைச - குளுய சி குடும்பம் - யபாயயசி (கிய  ா  ிய  ியய) 

இக்குடும்பத்தில் 500 யபாினங்கள் 4,500 சிற்றினங்கள் உள்ளன. வளாிய ல்பு : ஒரு பருவத்தாவரம். 

எ.கா. மூங்கில். யவர் : சல்லியவர் மற்றும் யவற்றிை யவர். ஜிய  ாவமய்ஸ் (மக்காச்யசாளம்), 

வசார்கம் வல்கர் (யசாளம்), சக்காரம் அஃபிசியனரம் (கரும்பு) யபான்றவற்றின் அடிக்கணுக்களில் 

யவற்றிையவர்கள் காணப்படுகின்றன. 

 தண்டு : நிமிர்ந்தது. கிரளத்தலற்றது, உருரள வடிவமானது. தண்ைானது உள்ள  ீைற்றதாக 

உள்ளது. எ.கா. மூங்கில். ஆனால், மக்காச்யசாளம், யசாளம், கரும்பு தண்டு திண்மமாகக் 

காணப்படுகிறது. இத்தண்டுகள் டில்லர்கள் எனப்படும். அரழக்கப்படு கின்றன. வதளிவான கணு, 

கணுவிரைப்பகுதி காணப்படுகின்றன. இைல : தனிய  ிரல, இருபக்கச் சாிசம இரல. மாற்று 

இரயலடுக்கம். இரணப்யபாக்கு நரம்பரமவு. நீண்ைது குறுகிய து, ஈட்டி வடிவமானது. 1. 

இரயலடியுரற மற்றும் இரலத்தாள் என 2 பகுதிகரள உரயைது. இரணப்யபாக்கு நரம்பரமவு. லிகுல் 

உள்ளது. ஞ்சாி : ஸ்ரபக்வலட் எ.கா. ஒரரசா. ஸ்ரபக் - டிாிட்டிகம், யபனிகிள் – அவினா. 

ஸ்ைபக்பலட்டின் அை ப்பு : வளமற்ற இரட்ரை குளும்கள் ஸ்ரபக்யலட்டின் அடியய முதல் குளும் 

மற்றும் இரண்ைாம் குளும் உள்ளது. இக்குளும்களுக்கு யமலாக சிறுமலர் இருக்கிறது. ஒவ்வவாரு 

சிறுமலாின் அடியய வலம்மா பூவடிச்வசதில் மற்றும் யபலிய  ா உள்ளது.  

மலாின் முக்கிய ப் பாகங்கள் வலம்மா மற்றும் யபலிய  ாவிற்கு இரையய பாதுகாப்பாக உள்ளன. 

லர் : காம்பற்றது. Br. இது வலம்மா, யபலிய  ா எனப்படும். இருபால் மலர் எ.கா. ஒரரசா. ஒருபால் 

மலர் - எ.கா. ஜிய வயமஸ், இருபக்கச் சமச்சீரானது. ெரப்யபாெரனஸ் மலர். பூவுடை : வசதில்கள் 

யபான்றது. வபாதுவாக காணப்படுவதில்ரல. யகந்ததாள் வட்ட ம் : மகரந்ததாள்கள் 

இரயணாதரவ. மகரந்தக் கம்பி, மகரந்தப்ரப வபாிய து. இரு அரறகளுைன் காணப்படுகிறது. -



நீள்யபாக்காக வவடித்து மகரந்த தூள்கள் வவளியயற்றும். 13 சூலகம் : ஒற்ரறச் சூலிரல, ஒரு அரற 

வகாண்ை யமல் மட்ைச் சூலகம். சூல்தண்டு குட்ரயைானது. சூல்முடி இரண்டு பிளவுற்றிருக்கும். யகி 

: யகாிய  ாப்ஸிஸ்வரகக் கனி. கனிய  ின் வபாிகார்ப் விரதயுரறயுைன் ஒட்டிய  ிருப்பது 

இக்கனிய  ின் சிறப்பம்சம். ஒயை  ா சட்டைவா பபாருளாதாய  முக்கிய த்துவம் :  

தானிய ங்கள் - ஒரரஸா சட்ரைவா - (வநல்), டிாிட்டிகம் வல்கர் - (யகாதுரம, ெ  ார்டிய ம் வல்கர் - 

பார்லி. . ஜிய  ாவமய்ஸ் - மக்காச்யசாளம், ஆண்ட்யராயபாகான் வசார்கம் - யசாளம், 

வபன்னிசிட்ைம் ரைபாய்ைஸ் – கம்பு, இலிய சின் வகாரகானா - யகழ்வரகு, சிட்யைாிய  ா 

இட்ைாலிகா - திரன, அவினா சட்ரைவா - ஓட்ஸ், சிட்யைாிய  ா இட்ைாலிகா - திரன, சர்க்கயை - 

சக்காரம் அபிசியனரம் – கரும்பு. இயதப்யபன்கள் : யபம்புசா அருண்டியனசிய  ா - மூங்கில். 

இம்மூங்கில் ஏணி, யவலி, மரச்சாமான்கள், பிரம்புக் கூரை, இரசக்கருவிகள், விட்ைங்கள், யபப்பர் 

யதாாிப்பு, சட்ைங்கள், வசம்பப்பாய்கள் முதலிய ன யதாாிக்க உதவுகிறது. 

டபோடயசீ விநிடயோகம் 

குடும்பம் டபோதுவோக புல் குடும்பம் என்று அகழக்கப்படுகிறது. ஆஞ்சிடயோஸ்டபர்மிக் 

குடும்பங்களில் இது மிகப்டபோிய ஒன்றோகும். இது 620 இனங்ககளயும் 6,000 இனங்ககளயும் 

டகோண்டுள்ளது. உறுப்பினர்கள் விநிடயோகத்தில் கோஸ்டமோபோலிட்ேன். தோவேங்கள் 

கஹட்டேோஃகபட்டுகள், ஜீடேோஃகபட்டுகள் மற்றும் மீடசோகபட்டுகள் என 3 சுற்றுச்சூழல் 

வககககளயும் குறிக்கின்றன. இந்தியோவில் இது 850 இனங்களோல் குறிப்பிேப்படுகிறது. Poaceae 

இன் கதோபோத்திேங்கள் டபரும்போலும் மூலிகககள், தண்டு இகைந்தகவ, ஃபிஸ்துைர், உருகள; 

இகைகள் எளிகமயோனகவ, மோற்று, உகற, உகற திறந்தகவ, தகசநோர்; மஞ்சோி கைகவ ஸ்கபக்; 

மைர்கள் கஜடகோமோர்பிக், கஹடபோகினஸ், டபலியோவோல் போதுகோக்கப்படுகின்றன; perianth 2 

அல்ைது 3 நிமிே டசதில்களோல் குறிக்கப்படுகிறது (ைோடிகுல்ஸ்); மகேந்தங்கள் 3, பல்துகற; கோர்பல் 

ஒன்று, நகே 2 அல்ைது 3, களங்கம் இறகு, அடித்தள நஞ்சுக்டகோடி; பழ கோோிடயோப்சிஸ்; டேஸ்ேோ 

டபோிகோர்ப் உேன் இகைந்தது. 

தோவே எழுத்துக்கள் பழக்கம்: 

 மூலிகககள், வருேோந்திே அல்ைது வற்றோத அல்ைது புதர்கள், சிை சமயங்களில் (பம்புசோ, 

டேன்ட்டேோகைமஸ்) டபோன்ற மேம். 

 அகனத்து வற்றோத புற்களிலும் தண்டு நிைத்தடி டவர்த்தண்டுக்கிழங்கு, டவளிப்பகேயோன 

முகனகள் மற்றும் இன்ேர்டனோடுகளுேன் கூடிய குல்ம், இன்ேர்டனோட்ஸ் டவற்று, குேற்புழு 

அல்ைது வூடி, உடேோமங்களற்ற அல்ைது பளபளப்போன, தோவே தளிர்கள் வோன்வழி தண்டுகளின் 

அடிப்பகுதியில் இருந்து எழுகின்றன அல்ைது நிைத்தடி தண்டுகளிலிருந்து உழவர்கள் என்று 

அகழக்கப்படுகின்றன. 

இகைகள் மோற்று, எளிகமயோன, தனித்துவமோன, டவளிப்புறமோன, கோம்பற்ற, தகசநோர் 

(எக்கிடனோக்டளோவோவில் இல்கை), இகை அடித்தளமோக அகமக்கும் குழோய் உகற, உகற 

திறந்திருக்கும், சுற்றியுள்ள இன்ேர்டனோகே முழுகமயகேயோமல், லுமினோ மற்றும் உகற 

சந்திப்பில், முழு, டஹோி அல்ைது கடினமோன, டநோியல், இகையோன கோற்டறோட்ேம். 

ஸ்கபக்டைட்டுகள் பல்டவறு வழிகளில் அகமக்கப்பட்டுள்ளன. ஒரு கூட்டு மஞ்சோி 

ஸ்கபக்டைட்டுகளின் ஸ்கபக் (டிோிட்டிகம்), ஸ்கபக்டைட்டுகளின் டபனிகல் (அடவனோ) ஆக 



இருக்கைோம். ஸ்கபக்டைட்டில் ேோச்சில்ைோ என்று அகழக்கப்படும் ஒரு குறுகிய அச்சு உள்ளது, 

அதில் 1 முதல் பை கோம்பற்ற அல்ைது குறுகிய தண்டு பூக்கள் பிறக்கின்றன. பூக்கள் மத்திய அச்சில் 

மோற்று அல்ைது எதிர் முகறயில் அகமக்கப்பேைோம். ேோச்சிைோவின் அடிவோேத்தில் க்ளூம்ஸ் 

எனப்படும் இேண்டு மைட்டு டசதில்கள் உள்ளன. பளபளப்போனது எதிடேதிர் பக்கங்களில் ஒன்றின் 

டமடை ஒன்றோக கவக்கப்படுகின்றன. கீழ் ஒன்று முதல் பகச என்றும், டமல் இேண்ேோவது பகச 

என்றும் அகழக்கப்படுகிறது. இேண்டு பகசகளும் பேகு வடிவ மற்றும் மைட்டுத்தன்கம 

டகோண்ேகவ. க்ளூம்களுக்கு டமடை ஒரு டதோேர் பூக்கள் உள்ளன. ஒவ்டவோரு புடளோர்ட்டிலும் ஒரு 

தோழ்வோன டபலியோ அல்ைது டைம்மோவும் அதற்கு டமல் ஒரு உயர்ந்த டபலியோவும் உள்ளன. டைம்மோ 

அடிக்கடி awn எனப்படும் நீண்ே, கடினமோன முடிகயத் தோங்குகிறது.மைர் எழுத்துக்கள் மஞ்சோி 

கோம்பவுண்ட் ஸ்கபக், அகவ கோம்பற்றதோகடவோ அல்ைது தண்டுகளோகடவோ இருக்கைோம். 

மஞ்சோிகளின் ஒவ்டவோரு அைகு ஸ்கபக்டைட் ஆகும். ேோச்சில்ைோ எனப்படும் பிேதோன அச்சில் The 

 பூ 

 ஜிடகோமோர்பிக், கஹடபோகினஸ், சுழற்சி. டபோியோன்ட் ைோடிகுல்ஸ் எனப்படும் சவ்வு டசதில்களோல் 

குறிக்கப்படுகிறது. ைோடிகுல்கள் டமடை அகமந்துள்ளன மற்றும் உயர்ந்த டபலியோவுக்கு எதிடே 

உள்ளன அல்ைது இல்ைோதிருக்கைோம், அல்ைது பை (ஓக்ைோந்திேோ), அல்ைது 2 அல்ைது 

3.பிேோக்டேட் மற்றும் ப்ேோக்டிடயோடைட், கோம்பற்றது, முழுகமயற்றது, டஹர்மோஃப்டேோகேட் 

அல்ைது ஒடே போலின (ஜீயோ டமஸ்), ஒழுங்கற்ற,  

ஆண்ட்டேோசியம் 

வழக்கமோக மகேந்தங்கள் 3, அோிதோக 6 (பம்புசோ, ஓோிசோ) மற்றும் பல்டவறு வகக அன்டேோஸ்டிஸ், 

டைப்டூேஸில் ஒன்று; மகேந்த தோனியங்கள் உைர்ந்தன. 

கிடனோசியம் 

 [24] டமோடனோகோர்டபல்ைோி, சிை எழுத்தோளர்களின் கருத்துப்படி 3 கோர்டபல்கள், அவற்றில் 2 

கருக்ககைப்பு, கருப்கப உயர்ந்தகவ, single ஒற்கற அண்ேத்துேன் ஒடே மோதிோியோனகவ, 

அடித்தள நஞ்சுக்டகோடி, போைி குறுகிய அல்ைது இல்ைோதது; களங்கம் இேண்டு இறகு அல்ைது 

போப்பிடைட் மற்றும் கிகளத்தகவ. 

பழம் 

கோோிடயோப்சிஸ் (டபோிகோர்ப் டகோண்ே அச்சீன் முற்றிலும் ஒன்றுபட்ேது அல்ைது விகத டகோட்டுேன் 

ஒத்துப்டபோகிறது) அல்ைது அோிதோக நட்டு (டேன்ட்டேோகைமஸ்) அல்ைது டபர்ோி (பம்புசோ). 

விகத 

 எண்டேோஸ்டபர்மிக் மற்றும் ஸ்கூட்டேல்ைம் எனப்படும் ஒற்கற டகோட்டிலிேகனக் 

டகோண்டுள்ளது, இது கவச வடிவமோகவும், எண்டேோஸ்டபர்முக்கு எதிேோக அழுத்தும். 

 

UNIT-III 

முதிர்ச்சியடைந்த மகரந்தத்தின் TS இன் கட்ைடமப்டப முதிர்ச்சியடைந்த  

முதிர்ச்சியடைந்த மகரந்தத்தின் TS இன் கட்ைடமப்டப சுத்தமாக ெபயாிைப்பட்ை வடரபைத்துைன் 

விளக்குங்கள் மகரந்தம் என்பது ஒரு பூவின் ஆண் இனப்ெபருக்க அலகுகள். ஒவ்ெவாரு மகரந்தமும் 

ஒரு மங்கலான வறண்ை இடழகளால் ஆனது; மகரந்தத்தில் டமக்யராஸ்யபாரங்கியம் உள்ளது, 

மகரந்த தானியங்கள் பங்களிக்கும் மகரந்த தானியங்கள் மகரந்தத்தில் இருக்கும் 

டமக்யராஸ்யபாரங்கியத்திற்குள் உருவாகின்றன. ஒரு ெபாதுவான மகரந்தம் இருபுறமும் 



இடணப்பு மற்றும் மகரந்த யலாப்கள் எனப்படும் மலட்டு திசுக்களின் ெநடுவாிடசடயக் 

ெகாண்டுள்ளது.ஒவ்ெவாரு மகரந்த மைலும் டமக்யராஸ்யபாரங்கியா என்று அடழக்கப்படும் 

இரண்டு மகரந்த அடறகடளக் ெகாண்டுள்ளது. ஆகயவ, டித்யதகஸ் மகரந்தம் 4 மகரந்த சாக்குகள் 

அல்லது டமக்யரா ஸ்யபாரங்காடவக் ெகாண்டுள்ளது.  

முதிர்ச்சியில் மகரந்தம் மகரந்தச் சுவரால் மூைப்பட்டிருக்கும் ஸ்யபாயராெஜனஸ் திசுக்கடளக் 

ெகாண்டுள்ளது, இது யமல்யதால், எண்யைாெைலியம், நடுத்தர அடுக்கு மற்றும் யைபட்ைம் 

ஆகியவற்றால் ஆனது. 

மேல்ம ோல் : இது மகரந்தச் சுவாின் ெவளிப்புற மடறப்பு , ஒற்டற அடுக்கு மற்றும் 

ெசயல்பாட்டில் பாதுகாப்பு.   

எண்யைாெைலியம்: இது யமல்யதால் கீயழ உள்ளது. எண்யைாெைலியத்தின் ெசல்கள் நார்ச்சத்துள்ள 

தடிமன்களுைன் கதிாியக்கமாக நீட்ைப்படுகின்றன.  

இந்த ெசல்கள் டைக்யராஸ்யகாபிக் மற்றும் அடவ தண்ணீடர இழக்கும்யபாது அடவ 

சுருங்குகின்றன, இதன் விடளவாக மகரந்த தானியங்கடள ெவளியிை உதவுகிறது.   

நடுத்தர அடுக்குகள்: எண்யைாெைலியத்திற்கு கீயழ இருக்கும் இரண்டு முதல் மூன்று அடுக்கு 

ெசல்கள் நடுத்தர அடுக்குகளாக இருக்கின்றன. நடுத்தர அடுக்கின் ெசல்கள் உணவுப் 

ெபாருட்கடள யசமித்து டவக்கின்றன.  

 

 

யைபட்ைம்: இது மகரந்தச் சுவாின் உட்புற மிக அடுக்கு மற்றும் ஸ்யபாயராெஜனஸ் திசுடவச் 

சுற்றியுள்ளது.  

ெசல்கள் அைர்த்தியான டசட்யைாபிளாசம் மற்றும் முக்கிய கருக்கடளக் ெகாண்டுள்ளன.  



யைபட்ைம் ெசயல்பாட்டில் சத்தானதாகும், இது ஸ்யபாயராெஜனஸ் திசுக்கடள வளர்ப்பதற்கு 

சத்தான ெபாருட்கடள வழங்குகிறது. 

ஓவல் வடரயடற  

விடத தாவரங்களில் ெபண் இனப்ெபருக்க உறுப்பு அலங்காரம் ெசய்யப்படுவதன் ஒரு பகுதியாக 

கருமுட்டை உள்ளது .  

இது ெபண் இனப்ெபருக்க ெசல்கள் தயாாிக்கப்பட்டு அைங்கிய இைமாகும், யமலும் 

இது கருத்தாித்த பிறகு இறுதியில் ஒரு விடதயாக உருவாகிறது , விடத மட்டுயம பழுக்கடவத்து 

ஒரு முழுடமயான வயதுவந்த தாவரத்டத உற்பத்தி ெசய்கிறது .  

ஒரு குவடள யபான்ற கட்ைடமப்பின் அடிப்பகுதியில் உள்ள கருப்டபயில் கருமுட்டைகள் 

உள்ளன, கார்பல், இது ஒரு கழுத்டத ஒரு பாணி என்றும், யமயல ஒரு திறப்பு என்றும் 

அடழக்கப்படுகிறது, இது ஒரு களங்கம் என்று அடழக்கப்படுகிறது. 

 

கருத்தாித்த பிறகு கருமுட்டை வீக்கத் ெதாைங்குகிறது மற்றும் அதன் சுவர் ஒரு விடதயாக 

மாறுவதற்கான தயாாிப்பில் இறுக்கமாகத் ெதாைங்குகிறது , அயத யநரத்தில் கருப்டப அடதச் 

சுற்றி வளரத் ெதாைங்கி பழமாகிறது .  

ெவண்ெணய் யபான்ற சில தாவரங்கள் அவற்றின் கருமுட்டையில் ஒரு கருப்டபக் 

ெகாண்டிருக்கின்றன, மற்றவர்கள் கிவிஃப்ரூட் யபான்றடவ பலவற்டறக் ெகாண்டுள்ளன, அடவ 

பழத்தில் பல விடதகளாக உருவாகின்றன என்படத நிடனவில் ெகாள்ளுங்கள்.  

தாவரங்கள் அவற்றின் கருமுட்டைடயப் ெபாறுத்து யவறுபடும் மற்ெறாரு வழி, கருமுட்டைகள் 

காணப்படும் இைம். குறிப்பாக, கூம்புகள் யபான்ற ஜிம்யனாஸ்ெபர்ம்களில் , கருப்டபகள் ெபண் 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://biologydictionary.net/organ/&usg=ALkJrhidtJ-n9J7wqQDEj_e9RoFgv42g-g
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://biologydictionary.net/fertilization/&usg=ALkJrhijZr3YVDlHP4zQlx4TLQYh9bJrPg
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://biologydictionary.net/plant/&usg=ALkJrhi3vI1C06U9-frmCv2EnWhriMEkaQ
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://biologydictionary.net/ovary/&usg=ALkJrhgA6ojj6CZKs3rae_747Rgsi6WoUQ
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://biologydictionary.net/ovary/&usg=ALkJrhgA6ojj6CZKs3rae_747Rgsi6WoUQ
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://biologydictionary.net/ovary/&usg=ALkJrhgA6ojj6CZKs3rae_747Rgsi6WoUQ


கூம்புகளின் ெசதில்களில் காணப்படுகின்றன, அயத யநரத்தில் பூக்கும் தாவரங்களாக 

இருக்கும் ஆஞ்சியயாஸ்ெபர்ம்களில் , கருமுட்டையின் உள்யள கருமுட்டைகள் காணப்படுகின்றன. 

கருமுட்டை வடககள்-ஆறு வடகயான கருமுட்டைகள் உள்ளன.1. ஆர்த்யதாட்யராபஸ் 

அல்லது அட்யராபஸ் கருமுட்டை (ஆர்த்யதா-யநராக, ெவப்பமண்ைல - திருப்பம்)கருமுட்டையின் 

உைல் நிமிர்ந்து அல்லது யநராக உள்ளது. ைிலம், சலாசா மற்றும் டமக்யராடபல் ஒரு யநர் 

யகாட்டில் அடமந்துள்ளது எ.கா. பலயகாணம். 

2. உைற்கூறியல் கருமுட்டை (அனா - பின்தங்கிய அல்லது யமல், ெவப்பமண்ைல - திருப்பம்) 

வளர்ச்சியின் யபாது கருமுட்டையின் உைல் முற்றிலும் தடலகீழாக மாறும், இதனால் 

டமக்யராடபல் ைிலம் (எ.கா.) காயமாெபட்ைாயல உறுப்பினர்களுக்கு மிக அருகில் உள்ளது. 

3. ெைமி-அனாட்யராபஸ் அல்லது ெைமிட்யராபஸ் கருமுட்டை 

கருமுட்டையின் உைல் சாியான யகாணங்களில் ஃபனிகலுக்கு யநர்மாறாக 

டவக்கப்படுகிறது. டமக்யராடபல் மற்றும் சலாஸா ஒரு யநர் யகாட்டில் உள்ளன. எ.கா. 

ரான்குலஸ் . 

4. காம்பியலாட்யராபஸ் கருமுட்டை (கம்பியலாஸ் - வடளந்த) 

கருமுட்டையின் உைல் வடளந்திருக்கும் அல்லது வடளந்திருக்கும், இதனால் டமக்யராடபல் 

மற்றும் சலாஸா ஒயர யநர் யகாட்டில் ெபாய் ெசால்லாது. எ.கா. ெலகுமியனாசா . 

5. ஆம்பிட்யராபஸ் கருமுட்டை 

கருமுட்டையின் வடளவு மிகவும் உச்சாிக்கப்படுகிறது மற்றும் கருவும் வடளந்திருக்கும் எ.கா. 

எ.கா. அலிஸ்மாசி , மற்றும் புட்யைாயமசி . 

6. சர்க்கியனாட்யராபஸ் கருமுட்டை 

நுெசல்லஸும் அச்சும் ஆரம்பத்தில் ஒயர வாிடசயில் உள்ளன, ஆனால் ஒரு பக்கத்தில் 

விடரவான வளர்ச்சி காரணமாக, கருமுட்டை உைற்கூறியல் ஆகிறது. வடளவு யமலும் 

ெதாைர்கிறது மற்றும் டமக்யராடபல் மீண்டும் யமல்யநாக்கி சுட்டிக்காட்டுகிறது 

(எ.கா.) ஓபன்ஷியா . 

 



இரட்டை கருத்தாித்தல் என்றால் என்ன? 

இரட்டை கருத்தாித்தல் என்பது ஒரு ெபண் யகயமாட்யைாடபட்டை இரண்டு ஆண் 

யகயமாட்யைாடபட்டுகளுைன் இடணப்படதக் குறிக்கிறது. 

இரட்டைக் கருவுறுதல் 

 என்பது பூக்கும் தாவரங்களின் (angiosperms) சிக்கலான கருவுறுதல் இயங்கு 

முடறயாகும்.ெபண் பாலணுவுைன் (சூலகப்பாலணு கருப்டப எனவும் அடழக்கப்படுகிறது) 

இரண்டு ஆண் பாலணுக்கள் (விந்தணு) இடணயும் நிகழ்வுகள் இரட்டைக்கருவுறுதலில் 

நடைெபறுகிறது.மலாின் ெபண் இனப்ெபருக்க உறுப்பான சூலகத்தின் சூழ்முடியில் மகரந்தத் 

தூள்கள் ஒட்டிக்ெகாள்வதன் மூலம் இச்ெசயல்முடற 

துவங்குகிறது. மகரந்தத்தூள் தகுந்த ஈரப்பதத்டத அடைந்தவுைன் முடளக்கத் துவங்கி மகரந்தக் 

குழல் மூலம் கீழாக சூழ்தண்டினுள் சூற்டபடய யநாக்கிச் ெசல்கிறது.பின்னர் மகரந்த குழலின் 

நுனியானது சூலகத்டத அடைந்தவுைன் சூழ் துடளடயத் (micropyle) துடளத்துக்ெகாண்டு 

சூற்டபக்குள் நுடழகிறது.அங்கு மகரந்தக்குழலானது ெவடித்து தான் சுமந்து ெசன்ற இரண்டு ஆண் 

பாலணுக்கடள தனித்து விடுகின்றது.தனித்து விைப்பட்ை இரண்டு ஆண் பாலணுக்களில் ஒன்று 

ஒருமடிய ெபண் பாலணுவுைன் (n) இடணத்து இருமய கருவிடன (2n) உருவாக்குகிறது. மற்ெறாரு 

ஆண் இனச்ெசல்லானது சூற்டபயின் டமயத்திலுள்ள இரண்டு துருவ உயிரணுக்களுைன் 

இடணகிறது. இவ்வாறு இரண்டு ஆண் இனச்ெசல்களில் ஒன்று கருமுட்டையுைனும் (அண்ைம்) 

மற்ெறான்று துருவ உயிரணுக்களுைன் (Polar Nuclei) இடணயும் ெமாத்த நிகழ்வும் 

இரட்டைக் கருவுருதல் (Double Fertilization) என்றடழக்கப்படுகிறது. 

மூவிடணவு  

இரண்ைாவது ஆண் பாலணு (n) யமலும் நகர்ந்து இரண்டு ஒற்டற மய (haploid அல்லது Monoploid) 

துருவ உயிரணுக்கள் அல்லது இரண்ைாம் நிடல உயிரணுக்களுைன் (n)+(n) இடணந்து மும்மடி 

அல்லத மும்மய (3n) (Triploid) முதல்நிடலக் கருவூண் உயிரணுடவ யதாற்றுவிக்கிறது. இவ்வாறு 

இந்த மூன்று உயிரணுக்கடள உள்ளைக்கிய இடணதல் நிகழ்ச்சிக்கு மூவிடணவு (Triple Fusion) 

என்று ெபயர்.இந்நிகழ்விற்கு உைல் கருவுருதல் எனவும் 

அடழக்கப்படுகிறது.சில தாவரங்களில் இந்த உயிரணு பண்மயத்தன்டமயுைன் 

காணப்பைலாம்..இவ்வாறு உருவான கருவூண் உயிரணு ஊட்ைத்திசுவாக வளர்ந்து முடள 

சூழ்தடசடய (Endosperm) யதாற்றுவிக்கிறது.இந்த ஊட்ைச்சத்துள்ள திசுவானது வளரும் 

கருவுக்கு உணவூட்ைத்டத அளிக்கிறது.கருவுற்ற ெபண் முட்டைடயச் (சூழ்) சூழ்ந்துள்ள 

சூற்டப கனியாக மாறி விடதடய (சூல்) பாதுகாக்கிறது . 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%82%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AF%81%E0%AE%AE%E0%AF%8D_%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%B5%E0%AE%B0%E0%AE%99%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%B5%E0%AF%81%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AE%B2%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AE%BE%E0%AE%B2%E0%AE%A3%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%9A%E0%AF%82%E0%AE%B2%E0%AE%95%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AE%95%E0%AE%B0%E0%AE%A8%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%88%E0%AE%B0%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%A4%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AE%95%E0%AE%B0%E0%AE%A8%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AE%BE%E0%AE%B2%E0%AE%A3%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AE%BE%E0%AE%B2%E0%AE%A3%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%95%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%B5%E0%AF%81%E0%AE%B1%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AE%B2%E0%AF%8D&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%B5%E0%AE%B0%E0%AE%99%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%89%E0%AE%A3%E0%AE%B5%E0%AF%82%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%A9%E0%AE%BF


டையகாட் கருவின் வளர்ச்சி 

• டஜயகாட் குறுக்குெவட்டுப் பிாித்து இரண்டு ெசல் புயராம்பிாியயாடவ உருவாக்குகிறது. 

•  டமக்யராடபடல யநாக்கிய ெசல் பாசல் ெசல் என்றும் மற்ெறான்று முடனய ெசல் என்றும் 

அடழக்கப்படுகிறது. 

• அடித்தள ெசல் பல குறுக்குெவட்டுப் பிாிவுகளுக்கு உட்பட்டு நீண்ை சஸ்ெபன்சடர 

உருவாக்குகிறது.  

• முடனய கலமானது நீளமாக இரண்டு முடற பிாித்து நான்கு ெசல்கடள உருவாக்குகிறது.  

• முடனய கலத்தின் இந்த நான்கு ெசல் நிடல குவாட்ரண்ட் நிடல என்று 

அடழக்கப்படுகிறது .  

 

• நான்கு நிடலகளின் நான்கு ெசல்கள் இப்யபாது யநர்மாறாகப் பிாிந்து நான்கு கலங்களின் 

இரண்டு அடுக்குகளில் அடமக்கப்பட்ை எட்டு கலங்களின் ஆக்ைன்ட் கட்ைத்டத 

உருவாக்குகின்றன .  

• கீழ் அடுக்கு தண்டு முடன மற்றும் யகாட்டிலிைான்கடள உருவாக்குகிறது, அயத சமயம் 

யமல் அடுக்கு டையபாயகாடைல் உருவாவதற்கு ெபாருந்தும்.. 

• இடதத் ெதாைர்ந்து எட்டு ெவளிப்புற ெசல்கள் மற்றும் எட்டு உள் ெசல்கள் உருவாக 

ஆக்யைன் ெசல்களில் ெபாிக்லினல் பிாிவு உள்ளது.  

• எட்டு ெவளிப்புற ெசல்கள் ெைர்மயைாஜடன 

உருவாக்குகின்றன, அடவ எதிெரதிர்முடறயில்  பிாிக்கப்பட்டு யமல்யதால் உருவாகின்ற

ன .  

• உள் ெசல்கள் periblem மற்றும் plerome ஐ உருவாக்குகின்றன . யகார்ெைக்ஸ் 

வளிமண்ைலத்திலிருந்து உருவாகிறது மற்றும் இருந்து திருடுகிறது பியளயராம்.  

• ஆறு முதல் பத்து கலங்களின் நீண்ை இடைநீக்கத்டத உருவாக்க அடித்தள ெசல் பல முடற 

பிாிக்கிறது.  



• வளரும் கருவுக்கு மிக அருகில் உள்ள சஸ்ெபன்சாின் மிகக் குடறந்த 

ெசல் டைப்யபாபிஸிஸ் என்று அடழக்கப்படுகிறது .  

• டைப்யபாபிஸிஸ், ெதாைர்ச்சியான பிளவுகளால், ரூட் ெதாப்பி, யமல்யதால் மற்றும் 

யவாின் புறணி ஆகியவற்றிற்கு வழிவகுக்கிறது. 

• டையபாயகாடைல் மற்றும் யகாட்டிலிைனின் யமலும் விாிவாக்கம் யகாட்டிலிைன்களின் 

வடளடவ ஏற்படுத்துகிறது.  

• இந்த கட்ைத்தில் கரு ஒரு குதிடர-காலணி வடிவ அடமப்பாக யதான்றுகிறது. முதிர்ந்த 

கருவில், தண்டு முடன முடனயம் மற்றும் இரண்டு யகாட்டிலிைன்கள் பக்கவாட்டு 

நிடலடய ஆக்கிரமிக்கின்றன. 

 

 

UNIT-IV 

யதாட்ைக்கடல முக்கியத்துவம் 

யதாட்ைக்கடல நம் அன்றாை வாழ்க்டகயில் மிக முக்கியமான பங்டக வகிக்க 

முடியும். யசாகமான பகுதி என்னெவன்றால், நம்மில் ெபரும்பாயலாருக்கு இது ெதாியாது, 

நாங்கள் விஷயங்கடள ஒரு ெபாருட்ைாக எடுத்துக்ெகாள்கியறாம். இந்த நாளின் விவசாயிகள் 

ெசய்யும் கடின உடழப்டபப் பற்றி நாம் ஒருயபாதும் சிந்திப்பதில்டல, ஒவ்ெவாரு நாளும் நாம் 

உண்ணும் உணடவ ெபாிய அளவில் தருகியறாம். அதனால்தான் இந்த கட்டுடர யதாட்ைக்கடல 

எவ்வளவு முக்கியமானது என்படத ெவளிச்சத்திற்குக் ெகாண்டுவருகிறது, எனயவ இது 

உங்களுக்கு கல்வி கற்பிக்கும், எனயவ யதாட்ைக்கடல என்றால் என்ன என்று யாராவது 

உங்களிைம் யகட்ைால், அடதப் பற்றி உங்களுக்கு நிடறய தகவல்கள் இருப்பதால் நீங்கள் அதற்கு 

பதிலளிக்க தயாராக இருப்பீர்கள். யதாட்ைக்கடல எவ்வாறு பாதிக்கிறது மற்றும் நம் அன்றாை 

வாழ்க்டகயில் அடதப் பற்றி நாம் சிந்திக்கியறாயமா இல்டலயயா நமக்கு உதவும் 6 முக்கிய 

விஷயங்கள் இடவ. 

ையட்-தற்யபாது ஒரு மனித ஊட்ைச்சத்து பார்டவடயப் பார்க்கும்யபாது, யதாட்ைக்கடலத் துடற 

நமது அன்றாை வாழ்க்டகக்கு மிக முக்கியமானது. யதாட்ைக்கடல மற்றும் அவற்றின் 

தயாாிப்புகள் ெதாைர்பான பல பயிர்கள் நம் உணவு மற்றும் உணவில் ஒரு இைத்டதக் 



காண்கின்றன. மனித உைலுக்கு நமது ஆயராக்கியத்திற்கு நிடறய டவட்ைமின்கள், தாதுக்கள், 

புரதங்கள் மற்றும் ஆற்றல் யதடவப்படுகிறது. இடவ அடனத்தும் யதாட்ைக்கடல பயிர்களால் 

வழங்கப்படுகின்றன, ஏெனனில் இது பழங்கள் மற்றும் காய்கறிகளிலிருந்து வருகிறது. தாதுக்கள், 

கார்யபாடைட்யரட்டுகள், ெகாழுப்புகள், புரதங்கள் யபான்ற நமது உைலுக்குத் யதடவயான 

டவட்ைமின்களின் முக்கிய ஆதாரங்கள் இடவ. அடவ பாதுகாப்பு உணவாகவும் 

அங்கீகாிக்கப்பட்டுள்ளன, அதனால்தான் அடவ மனித ஆயராக்கியத்டத பராமாிப்பதற்கு 

அவசியமானடவ என்பதால் அடவ முக்கிய பங்கு வகிக்கின்றன. 

ெபாழுதுயபாக்கு 

ெபாழுதுயபாக்குக்கு இது எவ்வாறு முக்கியம் என்று மக்கள் யயாசித்துக்ெகாண்டிருக்கலாம், 

ஆனால் உண்டமயில் அதுதான். யதாட்ைங்கள் மற்றும் பழத்யதாட்ைங்கள் அல்லது 

பூச்ெசடிகளால் நன்கு பயிாிைப்பட்ை பிற இைங்களில் சுற்றித் திாிவது உங்களுக்கு ஒரு நல்ல 

உணர்டவத் தருகிறது. இது நபருக்கு மன அடமதி மற்றும் உணர்டவச் ெசய்வதற்கான 

விருப்பத்டதயும் தருகிறது. ஒருவர் எப்யபாதும் புதிய காற்டறயும், ெபாருட்களின் இயற்டகயான 

அழடகயும் அனுபவித்து மகிழ்கிறார். யதாட்ைக்கடல உதவுகிறது. 

மருத்துவ யநாக்கங்கள் 

மருத்துவ யநாக்கங்களுக்காகவும் இது முக்கியமானதாக இருக்கலாம், ஏெனனில் ஒரு தண்டு, 

இடல, பூக்கள், யவர்கள் யபான்ற யதாட்ைத்தின் பாகங்கள் மற்றும் யதாட்ைக்கடல தாவரங்களின் 

பழங்கள் கூை மருந்துகள், ரசாயனங்கள், பூச்சிக்ெகால்லிகள், கிருமி நாசினிகள் மற்றும் 

யபான்றவற்டற தயாாிக்க பயன்படுத்தலாம். உதாரணமாக, நாம் தினமும் பயன்படுத்திய யராஸ் 

வாட்ைர் உண்டமயில் கண் வியாதிகடள குணப்படுத்தும். இயதயபால், ஒரு குறிப்பிட்ை 

குங்குமப்பூ உள்ளது, இது பல மருந்துகளில் முக்கியமான ெபாருளாகும். பாப்யபன் நன்கு 

பயன்படுத்தப்படும் ெசாிமான ெநாதியாகும், யமலும் இனிப்பு சுண்ணாம்பு யபான்ற சிட்ரஸ் பழம் 

கல்லீரல் வியாதிக்கும் பயன்படுத்தப்பைலாம் 

சுற்றுச்சூழல் 

நிலத்தின் உற்பத்தித்திறடன யமம்படுத்துவதில் யதாட்ைக்கடலகளின் முக்கியத்துவம் மிகவும் 

முக்கியமானது, ஏெனனில் இது யவடலவாய்ப்டப உருவாக்குகிறது, யமலும் இது அதிகமான 

ெதாழிலாளர்களுக்கும் அதிக தாவரங்களுக்கும் வழிவகுக்கிறது, இது சுற்றுச்சூழலுக்கு 

சிறந்தது. விவசாயிகள் மற்றும் ெதாழில்முடனயவாாின் ெபாருளாதார நிடலடமகடள 

யமம்படுத்துவது நீண்ை தூரம் ெசல்கிறது, ஏற்றுமதிடய யமம்படுத்துகிறது, எல்லாவற்றிற்கும் 

யமலாக, நம் நாட்டு மக்களுக்கு ஊட்ைச்சத்து பாதுகாப்டப வழங்குகிறது, அது இப்யபாது 

பரவலாக ஏற்றுக்ெகாள்ளப்பட்டுள்ளது. எனயவ அடிப்படையில் யதாட்ைக்கடல சுற்றுச்சூழடல 

சுத்தமாகவும் பசுடமயாகவும் டவத்திருக்க உதவுகிறது. 

அழகியல் மதிப்பு 



அழகியல் மதிப்பு மற்றும் மத முக்கியத்துவம் விவசாய நைவடிக்டககளிலிருந்து யவறுபடுத்தும் 

தனித்துவமான காரணியாகும். மாம்பழ இடலகள், மரம், வாடழ இடலகள் யபான்றடவ மதச் 

ெசயல்பாடுகளுக்குப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இயதயபால், வாடழ மரத்டத முற்றத்தில் 

அல்லது துளசி யதாட்ைத்தில் நைவு ெசய்வது இந்து மதத்தின்படி ெசழிப்டபக் ெகாடுக்கும் என்று 

கூறப்படுகிறது.  

ெபாருளாதார மதிப்பு 

மற்ற யவளாண் பயிர்களுைன் ஒப்பிடுடகயில் அதிகாித்த உற்பத்தி சாத்தியமானது, ஏெனனில் 

மரங்கள் நீண்ை ஆயுடளக் ெகாண்டுள்ளன, யமலும் அவற்றின் உற்பத்தி வயது 

முன்யனற்றத்துைன் அதிகாிக்கிறது. இயதயபால், காய்கறிகடளயும் ஒவ்ெவாரு ஆண்டும் 3 முதல் 

4 முடற வளர்க்கலாம். ஒயர நிலத்திலிருந்து அதிக பயிர்கடள பயிாிைலாம். 

ெவட்ைல் 

ஒரு தாவரத்தின் தாவர பகுதி மற்றும் உறவினர் நிடலகளின் அடிப்படையில், ெவட்ைல் பைம் 5.2 

இல் காட்ைப்பட்டுள்ளபடி பல்யவறு குழுக்களாக வடகப்படுத்தப்படுகிறது. 

a.) தண்டு ெவட்ைல்: ஒரு தண்டு ெவட்டுதல் என்பது ஒரு தாவரத்தின் பிரதான பைப்பிடிப்பிலிருந்து 

எடுக்கப்படும் எந்தெவாரு ெவட்டு அல்லது ஒயர ஆடல அல்லது தண்டு இருந்து வளரும் எந்த பக்க 

பைப்பிடிப்பு. அதிக கார்யபாடைட்யரட் உள்ளைக்கம் ெகாண்ை தளிர்கள் ெபாதுவாக சிறப்பாக 

யவரூன்றும். பரவலாக, கடின மரம், ெமன்டமயான மரம், அடர கடின மரம் மற்றும் குைலிறக்க 

துண்டுகள் என நான்கு வடகயான தண்டு ெவட்ைல் உள்ளன. 

i) கடின ெவட்ைல்: புதர்கள் மற்றும் மரங்களின் முதிர்ந்த மற்றும் லிக்னிஃடபட் தண்டு இருந்து 

ெவட்டுவது கடின ெவட்ைல் என்று அடழக்கப்படுகிறது. ெசயலற்ற பருவத்தில் கடின ெவட்ைல் 

தயாாிக்கப்படுகிறது, வழக்கமாக முந்டதய பருவத்தின் வளர்ச்சியின் ஒரு வயது தளிர்கள் (தட்டு 

5.1). துண்டுகளின் அளவு 10 முதல் 45 ெச.மீ நீளம் மற்றும் 0.5 முதல் 2.5 ெச.மீ விட்ைம் வடர 

மாறுபடும். வழக்கமாக, ெபன்சில் தடிமன் ெகாண்ை 25-30 ெச.மீ நீளமுள்ள துண்டுகள் 

விரும்பப்படுகின்றன. ஒவ்ெவாரு ெவட்டுக்கும் குடறந்தது மூன்று அல்லது அதற்கு யமற்பட்ை 

ெமாட்டுகள் இருக்க யவண்டும். ெவட்டுவடதத் தயாாிக்கும் யபாது, ஒரு யநராக ெவட்டு சுட்டுக்கு 

அடியில் ெகாடுக்கப்படுகிறது- கணுக்குக் கீயழ ஒரு சாய்ந்த ெவட்டு, ெமாட்டுக்கு யமயல 1 முதல் 2 

ெச.மீ வடர ெவட்டுவதற்கு யமல் ெகாடுக்கப்படுகிறது. இருப்பினும், கிவிஃப்ரூட் யபான்ற ெவற்று 

பித் இனங்கள் இருந்தால், யமல் பகுதிடய உலர்த்துவடதத் தவிர்ப்பதற்கு யமல் ெவட்டு ெமாட்டுக்கு 

ெநருக்கமாக இருக்க யவண்டும். ெவப்பமண்ைல மற்றும் ெவப்பமண்ைல 

பயிர்களுக்கு,டிரான்ஸ்பியரஷன் இழப்டபக் குடறப்பதற்காக யநராக ெவட்டு வழங்கப்படுகிறது 

மற்றும் நீர் மற்றும் ஊட்ைச்சத்துக்கடள உறிஞ்சுவதற்கு அதிக பகுதிடய ெவளிப்படுத்த 

அடிவாரத்தில் சாய்ந்த ெவட்டு ெகாடுக்கப்பை யவண்டும். இது பைப்பிடிப்பின் துருவமுடனப்டப 

பராமாிக்க உதவுகிறது மற்றும் மடழ ெபய்தால், ெவட்டும் நுனியில் தண்ணீர் குவிந்துவிைாது, இது 



பூஞ்டச ெதாற்றுயநாயிலிருந்து ெவட்டுவடத யசமிக்கிறது. திராட்டச, கிவிஃப்ரூட், யைசல் நட், 

மார்பு நட்டு, அத்தி, சீடமமாதுளம்பழம், மாதுடள, மல்ெபாி, பிளம், ஆலிவ் மற்றும் ெநல்லிக்காய் 

யபான்ற பல இடலயுதிர் பழ தாவரங்கள் வணிகாீதியாக கடின ெவட்ைல்களால் 

பரப்பப்படுகின்றன.திராட்டச, கிவிஃப்ரூட், யைசல் நட், மார்பு நட்டு, அத்தி, சீடமமாதுளம்பழம், 

மாதுடள, மல்ெபாி, பிளம், ஆலிவ் மற்றும் ெநல்லிக்காய் யபான்ற பல இடலயுதிர் பழ தாவரங்கள் 

வணிகாீதியாக கடின ெவட்ைல்களால் பரப்பப்படுகின்றன.திராட்டச, கிவிஃப்ரூட், யைசல் நட், 

மார்பு நட்டு, அத்தி, சீடமமாதுளம்பழம், மாதுடள, மல்ெபாி, பிளம், ஆலிவ் மற்றும் ெநல்லிக்காய் 

யபான்ற பல இடலயுதிர் பழ தாவரங்கள் வணிகாீதியாக கடின ெவட்ைல்களால் 

பரப்பப்படுகின்றன. 

ii) அடர கடின (பச்டச மர) ெவட்ைல்:அடர கடினமான மர ெவட்ைல் என்பது மர, பரந்த-இடலகள் 

ெகாண்ை பசுடமயான உயிாினங்களிலிருந்து ஓரளவு முதிர்ந்த மரத்துைன் தயாாிக்கப்படுகிறது. 

மாம்பழம், ெகாய்யா, எலுமிச்டச, பலாப்பழம் சில புதர்கள் மற்றும் புதர் அலங்கார ெசடிகள் 

யபான்ற பசுடமயான பழ தாவரங்களில் இந்த வடக ெவட்ைல் ெபரும்பாலும் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. ெவட்ைல் நீளம் 7 முதல் 20 ெச.மீ வடர மாறுபடும். துண்டுகடள முடனக்கு 

கீயழ யநராக ெவட்டுவதன் மூலம் துண்டித்து, சில குடறந்த இடலகடள அகற்றுவதன் மூலம் 

ெவட்ைல் தயாாிக்கப்படுகிறது. இருப்பினும், துண்டுகளின் யமல் இரண்டு முதல் நான்கு 

இடலகடளத் தக்கடவத்துக்ெகாள்வது நல்லது. நடும் யபாது 1/4 வது ெவட்டுதல் மண்ணில் 

ெசருகப்பை யவண்டும். இதுயபான்ற துண்டுகடள எடுத்துக்ெகாள்வதற்கான சிறந்த யநரம் 

யகாடைக்காலம், புதிய தளிர்கள் யதான்றி அவற்றின் மரம் ஓரளவு முதிர்ச்சியடையும் யபாது. 

இடலகளிலிருந்து நீர் இழப்பு குடறந்தபட்சமாக இருக்கும்யபாது நிபந்தடனகளின் கீழ் இடல 

ெவட்ைல் யவரூன்ற யவண்டியது அவசியம். வணிக ாீதியாக, இத்தடகய துண்டுகள் இடைப்பட்ை 

மூடுபனியின் கீழ் யவரூன்றியுள்ளன,மூடுபனி அல்லது பாலிஎதிலீன் தாள்களின் கீழ் ெவட்ைல் மீது 

யபாைப்பட்ைது. 

iii) சாஃப்ட்வுட் ெவட்ைல்: ெமன்டமயான அல்லது சடதப்பற்றுள்ள மற்றும் லிக்னிஃடபட் அல்லாத 

தளிர்களில் இருந்து தயாாிக்கப்பட்ை துண்டுகள் , கடினமான அல்லது மரமற்றடவ, அடவ 

ெமன்டமயான மர துண்டுகளாக அடழக்கப்படுகின்றன. இத்தடகய வடக ெவட்ைல்கள் 

வறட்சிக்கு ஆளாகின்றன. எனயவ, ஈரப்பதத்டதக் கட்டுப்படுத்த சாியான ஏற்பாடு யதடவ. 

வழக்கமாக ெவட்டும் அளவு 5-5.7 ெச.மீ ஆகும், ஆனால் இது இனங்கள் முதல் இனங்கள் வடர 

யவறுபைலாம். ெபாதுவாக, சில இடலகடள இந்த வடக ெவட்ைல்களுைன் தக்க டவத்துக் ெகாள்ள 

யவண்டும். ெமன்டமயான மர துண்டுகடள தயாாிப்பதற்கான சிறந்த யநரம் யகாடையின் 

பிற்பகுதி. சாஃப்ட்வுட் ெவட்ைல் ெபாதுவாக மற்ற வடககடள விை எளிதாகவும் விடரவாகவும் 

யவரூன்றும், ஆனால் அதிக கவனம் மற்றும் அதிநவீன உபகரணங்கள் யதடவ. 



இயதயபால், ெவட்ைல்களின் அடிப்பகுதியில் யவர்விடும் யபாது ெவப்பநிடல 23 முதல் 

27 o C வடர பராமாிக்கப்பை யவண்டும் . 

iv) குைலிறக்க ெவட்ைல்:குைலிறக்க துண்டுகள் ெஜரனியம், கிாிஸான்தமம், யகாலியஸ், 

கார்யனஷன் மற்றும் பல பசுடமயாக பயிர்கள் யபான்ற சடதப்பற்றுள்ள மரமற்ற 

தாவரங்களிலிருந்து தயாாிக்கப்படுகின்றன. இடவ வழக்கமாக 7-15 ெச.மீ நீளமுள்ளடவ, சில 

இடலகள் யமல் முடனயில் தக்கடவக்கப்படுகின்றன. ெமன்டமயான மர ெவட்ைல் யபான்ற 

நிடலடமகளின் கீழ் இடவ யவரூன்றியுள்ளன, அதிக ஈரப்பதம் யதடவப்படுகிறது. யவர்விடும் 

ெசயல்முடறடயத் ெதாைங்க கீயழ ெவப்பமும் பயனுள்ளதாக இருக்கும். சில தாவரங்களின் 

குைலிறக்க துண்டுகள் யவர் துவக்க ெசயல்முடறயில் குறுக்கிடும் ஒரு ஒட்டும் சப்டப (ெஜரனியம், 

அன்னாசி, கற்றாடழ யபான்றடவ) விலக்குகின்றன. இதுயபான்ற சந்தர்ப்பங்களில், ெவட்ைலின் 

அடித்தள முடனகடள நைவு ெசய்வதற்கு முன் சில மணி யநரம் உலர அனுமதிக்க யவண்டும். 

ெபாதுவாக, பழ தாவரங்கள் குைலிறக்க ெவட்ைல்களால் பரப்பப்படுவதில்டல. 

ஆ) யவர் ெவட்ைல்: யவர் ெவட்ைல் மூலம் பரப்புதல் என்பது உயிாினங்களில் தாவர பரவலுக்கான 

எளிய மற்றும் மலிவான முடறயாகும், அடவ மற்ற முடறகளால் பிரச்சாரம் ெசய்வது கடினம். 

ெபாதுவாக, உறிஞ்சிகடள சுதந்திரமாக உற்பத்தி ெசய்யும் தாவரங்கள், யவர் ெவட்ைல்களால் 

எளிதில் பரப்பப்படுகின்றன. ரூட்-ெவட்ைல் தயாாிப்பதற்கு, 1cm தடிமன் மற்றும் 10-15cm 

நீளமுள்ள யவர்கள் துண்டுகளாக ெவட்ைப்படுகின்றன (பைம் 5.3). யவர் ெவட்டுவதற்கு சிறந்த 

யநரம் குளிர்காலத்தின் பிற்பகுதி அல்லது வசந்த காலத்தின் துவக்கமாகும், யவர்கள் நன்கு 

யசமிக்கப்படும் யபாது உணவு ெபாருள். இருப்பினும், மிதமான பழங்களில், ரூட் துண்டுகள் 

டிசம்பர் மாதத்தில் தயாாிக்கப்பட்டு, பாசி புல் அல்லது ஈரமான மணலில் சூைான இைத்தில் 

டவக்கப்படுகின்றன, பின்னர் பிப்ரவாி-மார்ச் மாதங்களில் திறந்த படுக்டககளில் நர்சாியில் 

இைமாற்றம் ெசய்யப்படுகின்றன. பிளாக்ெபர்ாி மற்றும் ராஸ்ெபர்ாி இந்த முடறயால் வணிக 

ாீதியாக பிரச்சாரம் ெசய்யப்படுகின்றன. இருப்பினும், கிவிஃப்ரூட், பிரட்ஃப்ரூட், அத்தி, யராஸ், 

மல்ெபாி, ஆப்பிள், யபாிக்காய், பீச், ெசர்ாி மற்றும் ெபர்சியமான் ஆகியடவயும் யவர் 

ெவட்ைல்களால் பரப்பப்படுகின்றன. 

c) இடல ெவட்ைல்: இடல ெமாட்டு ெவட்ைல் மூலம் பரப்புதல் இடலகள் யவர் அடமப்டப 

உருவாக்குகின்றன, ஆனால் பைப்பிடிப்பு முடறயின் வளர்ச்சி இல்லாததால் இறக்கின்றன. இடல 

ெமாட்டு ெவட்ைல் நைவு ெபாருள் பற்றாக்குடறயாக இருக்கும்யபாது மிகவும் பயனுள்ளதாக 

இருக்கும், ஏெனனில் இடலயில் உள்ள ஒவ்ெவாரு முடனயும் ெவட்டுவதற்கு 

பயன்படுத்தலாம். வளரும் பருவத்தில் இடல ெமாட்டு ெவட்டுவது முன்னுாிடம அளிக்கப்பை 

யவண்டும், ஏெனனில் ெசயலற்ற நிடலக்குள் நுடழந்தால் ெமாட்டுகள் ெசயலில் உள்ள நிடலக்கு 

கட்ைாயப்படுத்துவது கடினம், இதனால் அத்தடகய துண்டுகளில் யவர்விடும். 



d) இடல ெமாட்டு ெவட்ைல்: ஒரு இடல ெமாட்டு ெவட்டுதல் ஒரு இடல கத்தி, இடலக்காம்பு 

மற்றும் சுறுசுறுப்பான தண்டு ஆகியவற்டறக் ெகாண்டுள்ளது. இடல ெமாட்டு ெவட்டுவதில், 

ெபாருள் சிறியதாக இருக்கும்யபாது 10-15 ெச.மீ தண்டு பகுதி பயன்படுத்தப்படுகிறது. இது 

பிளாக்ெபர்ாி, ராஸ்ெபர்ாி, எலுமிச்டச, காெமலியா யபான்றவற்றில் பரப்ப ஒரு பயனுள்ள 

முடறயாகும். 

அடுக்குதல் 

இயற்டக சூழலில் ஏராளமான உயிாினங்களின் தாவர பரவலுக்கான ெபாதுவான 

வழிமுடறயாக அடுக்குதல் உருவாகியுள்ளது. விரும்பத்தக்க தாவரங்கடள பரப்புவதற்கு 

யதாட்ைக்கடல வல்லுநர்களால் அடுக்கு பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

 

ஒரு கிடள தடரடயத் ெதாடும்யபாது இயற்டக அடுக்குதல் ெபாதுவாக நிகழ்கிறது, அதன்பிறகு 

அது சாகச யவர்கடள உருவாக்குகிறது . பின்னர் கட்ைத்தில் ெபற்யறார் ஆடலக்கான இடணப்பு 

துண்டிக்கப்பட்டு அதன் விடளவாக ஒரு புதிய ஆடல உற்பத்தி ெசய்யப்படுகிறது. 

யதாட்ைக்கடல அடுக்குதல் ெசயல்முடற ெபாதுவாக உள் தண்டுகடள ெவளிப்படுத்த இலக்கு 

பகுதிடய காயப்படுத்துவதும், யவர்விடும் யசர்மங்கடள விருப்பமாகப் பயன்படுத்துவதும் 

அைங்கும் . இல் தடரயில் அடுக்குதல் அல்லது எளிய அடுக்குதல் , தண்டு வடளந்து கீயழ மற்றும் 

இலக்கு பிராந்தியம் மண்ணில் புடதக்கப்படுகின்றன. இது தாவர நர்சாிகளில் இயற்டகயான 

அடுக்குகடள பின்பற்றுவதன் மூலம் ெசய்யப்படுகிறது, இது பிராம்பிள்ஸ் யபான்ற பல 

தாவரங்களால் தடரயில் குனிந்து நுனிடயத் ெதாடும், அந்த யநரத்தில் அது யவர்கடள 

வளர்க்கிறது, பிாிக்கும்யபாது ஒரு தனி தாவரமாக ெதாைரலாம். இரண்டிலும், யவர்விடும் 

ெசயல்முடற பல வாரங்கள் முதல் ஒரு வருைம் வடர ஆகலாம். 

அணுகுமுடறெதாகு 

 டி வளரும் 

யசர கடினமாக இருக்கும் தாவரங்கடள ஒன்றாக இடணக்க அணுகுமுடற ஒட்டுதல் அல்லது 

இன்ராச்சிங் பயன்படுத்தப்படுகிறது. தாவரங்கள் ஒன்றாக ெநருக்கமாக வளர்க்கப்படுகின்றன, 

பின்னர் அடவ இடணக்கப்படுகின்றன, இதனால் ஒவ்ெவாரு ஆடலக்கும் கீயழ யவர்கள் மற்றும் 

ெதாழிற்சங்கத்திற்கு யமயல வளர்ச்சி இருக்கும். வாாிசு மற்றும் பங்கு இரண்டும் அந்தந்த 

ெபற்யறாடரத் தக்க டவத்துக் ெகாள்கின்றன, அடவ யசர்ந்த பிறகு அகற்றப்பைலாம் அல்லது 

அகற்றப்பைக்கூைாது. பிச்டச ெசய்வதிலும் பயன்படுத்தப்படுகிறது . ஒட்டுதல் ஆண்டின் எந்த 

யநரத்திலும் ெவற்றிகரமாக நிடறயவற்றப்பைலாம்.  
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தடர அடுக்குதல் 

தடர அடுக்குதல் அல்லது மவுண்ட் யலயாிங் என்பது பிரபலமான மல்லிங்-

ெமர்ைன் ெதாைாின் குயளானல் ஆப்பிள் ரூட் பங்குகளுக்கான ெபாதுவான பரப்புதல் 

நுட்பமாகும் , இதில் அசல் தாவரங்கள் தடரயில் கிட்ைத்தட்ை கிடைமட்ை தண்டுைன் 

அடமக்கப்பட்டிருக்கின்றன, இது பக்க ெமாட்டுகடள யமல்யநாக்கி வளர 

கட்ைாயப்படுத்துகிறது [ யமற்யகாள் யதடவ ] . இடவ ெதாைங்கப்பட்ை பிறகு, அசல் தண்டு 

நுனியிலிருந்து சிறிது தூரம் வடர புடதக்கப்படுகிறது. வளரும் பருவத்தின் முடிவில், பக்கக் 

கிடளகள் யவரூன்றி இருக்கும், யமலும் ஆடல ெசயலற்ற நிடலயில் இருக்கும்யபாது பிாிக்கலாம். 

இவற்றில் சில யவர் தண்டுகடள ஒட்டுவதற்குப் பயன்படுத்தப்படும் , யமலும் சிலவற்டற அடுத்த 

வளரும் பருவத்தின் பயிருக்கு நர்சாியில் மீண்டும் பயன்படுத்தலாம். 

ெபான்சாய் மரங்களில் "ெநபாி" எனப்படும் புலப்படும் யமற்பரப்பு யவர்கடள உருவாக்குவதற்கு 

தடர அடுக்கு பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

காற்று அடுக்குதல் 

 

இல் விமான பதியம் யபாடுதல் (அல்லது marcotting), இலக்கு பிராந்தியம் யமல் 4 ெசமீ ெவட்டு 

காயமடைகின்றனர் மற்றும் ஒரு டூத்பிக் அல்லது அது யபான்ற, அல்லது பட்டை ஒரு துண்டு 

நீக்கப்பட்ைது ெகாண்டு திறந்த நிடலயில் டவத்திருக்கும். காயம் பின்னர் ஈரப்பதத்டதத் 

தக்கடவக்கும் ஊைகம், ஸ்பாகனம் பாசி அல்லது துணி யபான்றவற்றால் சூழப்பட்டுள்ளது, யமலும் 

ஈரப்பதத்டதத் தடுக்க கிடளக்கு பிடணக்கப்பட்ை அல்லது தட்ைப்பட்ை பிளாஸ்டிக் பைம் யபான்ற 

ஈரப்பதத் தடையால் சூழப்பட்டுள்ளது. மடழ. யவர்விடும் ைார்யமான்யவர் வளர்ச்சிடய 

ஊக்குவிக்க ெபரும்பாலும் காயத்திற்கு பயன்படுத்தப்படுகிறது. காயத்திலிருந்து யபாதுமான 

யவர்கள் வளர்ந்தவுைன், ெபற்யறார் ஆடலயிலிருந்து தண்டு அகற்றப்பட்டு நைப்படுகிறது, அதிக 

ெவயிலிலிருந்து அடதக் காப்பாற்றுவதற்கும், புதிய யவர்கள் பிடிக்கும் வடர உலர்த்தாமல் 

பாதுகாப்பதற்கும் கவனித்துக்ெகாள்கிறது. யபாதுமான யவர்கடள உருவாக்க இது சில 

வாரங்களிலிருந்து ஒன்று அல்லது அதற்கு யமற்பட்ை வளரும் பருவங்களுக்கு அடுக்கு 

எடுக்கலாம்; இது ெபரும்பாலும் தாவர இனங்கள் மற்றும் ெபற்யறார் தாவரத்தின் வீாியத்டத 

சார்ந்துள்ளது. 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Malling_series&usg=ALkJrhi7-Jza90aLGZsBWph3IbWC8doo-Q
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Malling_series&usg=ALkJrhi7-Jza90aLGZsBWph3IbWC8doo-Q
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cloning&usg=ALkJrhirziQM_kIz37Pawqs1fo7CuocFSA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Apple&usg=ALkJrhgbkfmOLw90x9-_sl9xIc3NTwrLhw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Citation_needed&usg=ALkJrhjSbdZ6KCFTbaoBCwV6Tu80U_QG0g
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Grafting&usg=ALkJrhgOfEyQFdT95mHqf244iK6L4wao8w
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sphagnum_moss&usg=ALkJrhg_ya_gG-inwvZF1aK6J3g-MVbVjg
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cloth&usg=ALkJrhhAdv5xBAPWykw4Ljir1uPZXZF-3g
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Plastic&usg=ALkJrhj3zMKm-71oIOskyvI65A75O_1s4g
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Rooting_hormone&usg=ALkJrhgec8XZh1IDAecX_h1eKGYLtT8eTw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Limonium_dendroides_air_layering.jpg&usg=ALkJrhhzsJ4vSqzrqZ6GcyysCP48YN0Nlg


ஒட்டுதல் 

ஒட்டுதல் அல்லது graftage -ஒரு உள்ளது யதாட்ைக்கடல அதன்படி 

நுட்பம் திசுக்கள் இன் தாவரங்கள் ஒன்றாக அவற்றின் வளர்ச்சி ெதாைர அதனால் 

இடணந்துள்ளனர். இடணந்து ஆடல யமல் பகுதியாக வாாிசு அடழக்கப்படுகிறது 

( / ங்கள் aɪ ə N / ) கீழ் பகுதியில் ஆணியவர் அடழக்கப்படுகிறது 

யபாது. இந்த இடணப்பின் ெவற்றிக்கு வாஸ்குலர் திசுக்கள் ஒன்றாக வளர யவண்டும், யமலும் இது 

இடணவது inosculation என அடழக்கப்படுகிறது . நுட்பம் ெபாதுவாக 

பயன்படுத்தப்படுகிறது கலவியிலாச் பரவல் யமலாக வணிக வளரும் 

ெசடிகள் யதாட்ைக்கடல மற்றும் விவசாய வர்த்தகம். 

 

 

ெபரும்பாலான சந்தர்ப்பங்களில், ஒரு ஆடல 

அதன் யவர்களுக்குத் யதர்ந்ெதடுக்கப்படுகிறது, இது பங்கு அல்லது ஆணியவர் என்று 

அடழக்கப்படுகிறது . இதர தாவர அதன் 

யதர்ந்ெதடுக்கப்பட்டிருப்பதால் தண்டுகள் , இடலகள் , பூக்கள் , அல்லது பழங்கள் மற்றும் 

அடழக்கப்படுகிறது வாாிசு அல்லது cion . [1] பங்கு / சியயான் ஆடல எதிர்கால உற்பத்தியில் 

நகெலடுக்க விரும்பிய மரபணுக்கடள வாாிசு ெகாண்டுள்ளது . 

தண்டு ஒட்டுதலில், ஒரு ெபாதுவான ஒட்டுதல் முடற, யதர்ந்ெதடுக்கப்பட்ை, விரும்பிய 

தாவர சாகுபடியின் பைப்பிடிப்பு மற்ெறாரு வடகயின் பங்கு மீது ஒட்ைப்படுகிறது. ெமாட்டு 

ஒட்டுதல் என்று அடழக்கப்படும் மற்ெறாரு ெபாதுவான வடிவத்தில், ஒரு ெசயலற்ற பக்க ெமாட்டு 

மற்ெறாரு பங்கு ஆடலயின் தண்டு மீது ஒட்ைப்படுகிறது , யமலும் அது ெவற்றிகரமாக தடுப்பூசி 

யபாைப்பட்ைால் , புதிதாக ஒட்ைப்பட்ை ெமாட்டுக்கு சற்று யமயல பங்கு ஆடலயின் 

தண்டு கத்தாிக்கப்படுவதன் மூலம் வளர ஊக்குவிக்கப்படுகிறது . 

ெவற்றிகரமாக ஒட்டுதல் நடைெபற , பங்கு மற்றும் சியயான் தாவரங்களின் வாஸ்குலர் 

காம்பியம் திசுக்கள் ஒருவருக்ெகாருவர் ெதாைர்பு ெகாள்ள யவண்டும். ஒட்டு "எடுக்கப்படும்" வடர 

இரண்டு திசுக்களும் உயிருைன் இருக்க யவண்டும், ெபாதுவாக சில வாரங்கள் . ெவற்றிகரமாக 

ஒட்டுவதற்கு ஒட்டுதல் திசுக்களுக்கு இடையில் ஒரு வாஸ்குலர் இடணப்பு நடைெபற 

யவண்டும். அரபியைாப்சிஸ் தலியானா டையபாயகாடைல்களில் நைத்தப்பட்ை ஆராய்ச்சி , 

ஆரம்ப ஒட்டுதலுக்கு 3 நாட்களுக்குப் பிறகு புயளாமின் இடணப்பு நடைெபறுகிறது என்படதக் 

காட்டுகிறது , அயத யநரத்தில் டசயலமின் இடணப்பு 7 நாட்கள் வடர ஆகலாம். [2]ஒட்டுதலால் 
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உருவாகும் மூட்டுகள் இயற்டகயாக உருவாகும் மூட்டுகடளப் யபால வலுவாக இல்டல, எனயவ 

புதிதாக உருவாகும் திசுக்கள் மட்டுயம ஒருவருக்ெகாருவர் தடுப்பூசி யபாடுவதால், உைல் 

பலவீனமான புள்ளி ெபரும்பாலும் ஒட்டுதலில் நிகழ்கிறது. பங்கு ஆடலயின் தற்யபாடதய 

கட்ைடமப்பு திசு (அல்லது மரம்) இடணவதில்டல. 

 

ெபான்சாய் 

அறிமுகம்: 

யபான்சாய் மரங்கடள வளர்க்கும் ஒரு படழய சீன கடல. இயற்டகயில் காணப்படும் அந்த தாவர 

இனங்களின் ெபாதுவான யதாற்றத்டதக் காட்டும் ஒரு மினியயச்சர் தாவரமாக வளர ஒரு சிறிய 

ெகாள்கலனில் நைப்பட்ை ஒரு மரம் அல்லது புதடர ெபான்சாய் ெகாண்டுள்ளது. இது ஒரு பாடன 

ெசடியிலிருந்து யவறுபடுகிறது, அங்கு பசுடமயாக மற்றும் பூக்கள் முக்கியம், அயத சமயம் 

ெபான்சாய்க்கு ஒரு மினியயச்சர் வடிவத்தில் தாவரத்தின் யதாற்றம் பல ஆண்டுகளாக 

பராமாிக்கப்பை யவண்டும். 

யபான்சாய்க்கு ஏற்ற தாவரங்கள் 

யபான்சாயாக வளர தாவரங்களின் ெபாருந்தக்கூடிய தன்டம ஜப்பானில் ெபரும்பாலும் துடண 

ெவப்பமண்ைல மற்றும் மிதமான தாவரங்கடளக் ெகாண்ைதாக யசாதிக்கப்பட்ைாலும், 

ெவப்பமண்ைல மரங்களின் வளர்ச்சிடய மினியயச்சர் வடிவத்தில் அளிப்பது குறித்து மிகக் குடறந்த 

தகவல்கள் கிடைக்கின்றன. மடறந்த ஸ்ரீ வி.பி.ஏ.க்னியகாட்ாி இந்த நாட்டில் ெபாதுவாகக் 

காணப்படும் மரங்கடள குள்ளமாக்கும் நுட்பத்டத உருவாக்கியுள்ளார். யபான்சாயாக வளர ஒரு 

மரத்தின் ெபாருந்தக்கூடிய தன்டம பல்யவறு காரணிகடளப் ெபாறுத்தது: 

1. ஆடல கடினமாக இருக்க யவண்டும், இதனால் பல ஆண்டுகளாக ஒரு சிறிய ெகாள்கலனில் 

ஒரு உயிருள்ள தாவரங்களின் அடனத்து ெவளிப்பாடுகடளயும் ெகாண்டு வளர்க்க முடியும். 

2. தண்டு இயற்டகயான யதாற்றத்டத வளர்க்க யவண்டும். 

3. கிடளகள் இயற்டகயான ஆனால் கடல வடிவங்களில் வளர யவண்டும். 

4. தாவரத்தின் வளர்ச்சியும் அதன் யதாற்றமும் ெகாள்கலனின் வடிவத்துைன் இணக்கமாக 

இருக்க யவண்டும். 

5. வளர்ச்சி மற்றும் பூக்கும் பருவகால மாறுபாட்டைக் காட்டும் மினியயச்சர் ஆடல 

யபான்சாயின் மிகவும் சுவாரஸ்யமான அம்சமாகும். 

6. குடறந்த உயரம் மற்றும் வலுவான தண்டு, அடிவாரத்தில் அைர்த்தியான தாவரங்கள் 

யபான்சாய் யபான்றடவ. 



மினியயச்சர் தாவரங்கடள நன்கு வளர்க்கும் ெவப்பமண்ைல மரங்களில்: அயைான்யசான்ைா 

டிஜியைட்ைா, அந்யதாெசபாலஸ் காயைாம்பா, பாம்பாக்ஸ் மலபாிகு, அடினந்ெதரா பாயவானினா, 

பிராசியா ஆக்டியனாஃபில்லா, புட்டியா ஃப்ெராண்யைாசா, சீசல்பினியா ெகாாியாாியா, எாித்ாினா 

கிறிஸ்ைாகல்லி, ஈ.பார்சாலியா, ஈ.பார்ெசல்லா கிெகலியா பின்னாட்ைா, புத்ரான்ஜிவா 

யராக்ஸ்பர்கி, தயபபூயா கிாிசாந்தா மற்றும் ெதஸ்பீசியா பாபுல்னியா. 

அடினியம் ஒபஸம், பிாியா எபினஸ், ஃயபார்டுெனல்லா ஜயபானிகா, ையமலியா பாட்ெைன்ஸ், 

ஒளி வண்ண மலர்கள் ெகாண்ை ஒரு ெசடி ஸ்கியசாெபட்ைலஸ், ஜட்யராபா யபாைாகிாிகா மற்றும் 

முர்ராயா எக்யசாடிகா யபான்ற பல உயரமான புதர்கள் மிகவும் கவர்ச்சிகரமான குள்ள 

தாவரங்கடள உருவாக்குகின்றன. வூடி ஏறுபவர்களான காம்ப்ெரட்ைம், ெைர்ாிஸ் ஸ்யகன்ெைன்ஸ், 

ைிப்யைஜ் மாதாப்ளாட்ைா, ரூெபல்லியா கிராட்ைா மற்றும் ஜாஸ்மினம் ஆாிகுலட்ைம் 

யபான்றடவயும் யபான்சாயாக பயிற்சி ெபறலாம். ெவப்பமண்ைல நிடலகளில் வளர்க்கப்படும் 

கூம்புகளில், ஜூனிெபரஸ் புயராஸ்ட்ராட்ைா மற்றும் பினஸ் காசியானா ஆகியடவ நல்ல 

ெபான்சாடய உருவாக்கும். 

யபான்சாய் வளரும் 

யபான்சாய் வளர ஏற்ற தாவரங்கள் சிறிய ெகாள்கலன்களில் நைப்படுகின்றன. ெவப்பமண்ைல 

காலநிடலயில், நைவு அல்லது நைவு ெசய்வதற்கு பருவமடழ சிறந்த பருவமாகும். யபான்சாய் 

தயாாிப்பதற்காக, பல ஆண்டுகளாக காடுகளில் வளரும் அல்லது நாற்றுகளில் வளர்க்கப்படும் 

தாவரங்கடள கவனமாக பிடுங்க யவண்டும், சாதாரண ெதாட்டிகளில் ஓாிரு வருைங்கள் பயிாிட்டு 

பின்னர் ஒரு ஆழமற்ற ெகாள்கலனில் நை யவண்டும். ஒரு ெபாிய கிடளயின் அடுக்குதல், ஒட்டுதல் 

அல்லது ஒரு ெதாட்டியில் நாற்றுகடள வளர்ப்பதன் மூலமும் தாவரங்கள் ெபறப்பைலாம். 

ஒரு வலுவான யவர் அடமப்பு மற்றும் ஆயராக்கியமான கிடளகடள வளர்க்க உதவும் ஒரு வருைம் 

அல்லது இரண்டு வருைங்களுக்கு தாவரத்டத தடரயில் வளர்ப்பது நல்லது. அடவ யவர்கள் மற்றும் 

கிடளகடள கத்தாித்த பிறகு ஒரு ெகாள்கலனில் மாற்றப்படுகின்றன. ெதாட்டிகளில் 

வளர்க்கப்படும் தாவரங்களும் யநரடியாக ெகாள்கலனில் நைப்பைலாம். 

ெகாள்கலன்கள் 

ெகாள்கலன்கள் பல்யவறு அளவுகள் மற்றும் வடிவங்களின் ெமருகூட்ைப்பைாத ஆழமற்ற 

ெதாட்டிகளாக இருக்க யவண்டும். அடவ வட்ைமான, ெசவ்வக அல்லது சதுரமாக இருக்கலாம், 

வளர்க்கப்பை யவண்டிய தாவரத்டதப் ெபாறுத்து அளவு மற்றும் ஆழம். ெகாள்கலன்கள் 

எளிடமயாகவும், கண் பிடிக்காததாகவும் இருக்க யவண்டும். 

மண் 



பூச்சட்டி மண் புதியதாகவும், நன்கு வடிகட்டியதாகவும், உரங்கள் நிடறந்ததாகவும் இருக்க 

யவண்டும். இது அதிக அமிலத்தன்டம அல்லது காரமாக இருக்கக்கூைாது. மண்டண சல்லடை 

ெசய்வதன் மூலம் ெபறப்பட்ை ெவவ்யவறு கட்ைடமப்புகள் மற்றும் குண்ைான அளவுகளின் 

களிமண் அல்லது களிமண் பூச்சட்டியில் பயன்படுத்தப்படுகிறது. இது மிகவும் ஒட்டும் அல்லது 

மணலாக இருக்கக்கூைாது. நன்கு அழுகிய இடல அச்சு மண்ணுைன் கலக்கப்படுகிறது. 

மண் தயாாிப்பு 

மண் ெவயிலில் காய்ந்து, குடறந்தது மூன்று அளவிலான ெமஷ்கள் மூலம் சல்லடை 

ெசய்யப்படுகிறது. சல்லடை மூலம் ெபறப்பட்ை ெபாிய, நடுத்தர மற்றும் சிறந்த மண் தனித்தனி 

ெகாள்கலன்களில் டவக்கப்படுகின்றன. நைவு ெசய்யும் யபாது, ெபாிய துகள்கள் பாடனயின் 

அடிப்பகுதியில் டவக்கப்பட்டு, நடுத்தர அளவிலான துகள்களின் ெமல்லிய அடுக்கு அதன் மீது 

பரவுகிறது. மரம் நைப்படுகிறது மற்றும் சிறிய துகள்கள் ெகாண்ை யமல் மண் தாவரத்டத நிடலயில் 

டவத்திருக்கிறது மற்றும் யவர்களுைன் ெநருங்கிய ெதாைர்புக்கு வருகிறது. 

மரம் அகற்றுதல் 

கிடளகள் சிறியதாகவும், ஒழுங்காகவும் இருந்தால், கத்தாித்து யதடவயில்டல, ஆனால் தாவரத்தின் 

உயரத்டதக் குடறக்கவும், துடணக் கிடளகளின் வளர்ச்சிடய ஊக்குவிக்கவும் முடனய வளர்ச்சி 

அகற்றப்படுகிறது. ஒரு யபான்சாய்க்கு ஏற்கனயவ கிடளகள் மிக உயரமாக வளர்ந்திருந்தால், 

அடவ தாவரத்தின் வளர்ச்சி விகிதம் மற்றும் கத்தாிக்காய்க்கு அதன் பதிடலப் ெபாறுத்து 1/2 முதல் 

1/3 நீளம் வடர கத்தாிக்கப்படுகின்றன. ெபாதுவாக அகலமான தாவரங்கள் மற்றும் சிறிய-

இடலகள் ெகாண்ை கூம்புகடள விை கடினமான கத்தாித்து. 

ெகாள்கலனில் நைவு 

ெகாள்கலனின் துடளகள் முதலில் கிராக்ஸ் அல்லது பிளாஸ்டிக் வடலயால் 

மூைப்பட்டிருக்கும். பின்னர் ெபாிய மண் துகள்களின் ஒரு அடுக்கு நடுத்தர அளவிலான மண்ணின் 

ெமல்லிய அடுக்குைன் டவக்கப்படுகிறது. பின்னர் மரம் மண்ணில் டவக்கப்படுகிறது. இது 

இறுதியாக நைப்படுவதற்கு முன்பு, சிறந்த காட்சிடய வழங்கும் பக்கத்டத தீர்மானித்திருக்க 

யவண்டும். நடுத்தர அளவிலான மண் யவர் பகுதிடயச் சுற்றி மிகவும் கடினமாக அழுத்தாமல் 

மூங்கில் குச்சியின் மூலம் ஒருங்கிடணக்கப்படுகிறது. பின்னர் நன்றாக மண்ணின் ஒரு அடுக்கு 

யமயல பரவி, சமன் ெசய்யப்பட்டு ெமதுவாக அழுத்துகிறது. நைவு ெசய்யும் யபாது, பிரதான 

யவர்கள் மண்ணுக்கு யமயல உயரும் இைத்திலிருந்து உைற்பகுதியின் அடித்தளத்டத 

டவத்திருக்கவும், ெசடிடய ெகாள்கலனின் நடுவில் டவக்கவும் கவனமாக இருக்க யவண்டும். நைவு 

ெசய்தபின், ெசடியின் யமலிருந்து நன்றாக யராஜாவின் உதவியுைன் நீர்ப்பாசனம் ெசய்ய 

யவண்டும். 



தாவரத்தின் பராமாிப்பு:ெகாள்கலன் ஒரு யமடையில் குளிர்ந்த மற்றும் நிழலான இைத்தில் சுமார் 

இரண்டு வாரங்கள் டவக்கப்பட்டு யவர்கள் உருவாகவும், ஆடல நிறுவவும் 

அனுமதிக்கப்படுகிறது. பின்னர் அது படிப்படியாக சூாிய ஒளியில் காடலயில் சூாியடனத் 

ெதாைங்கி இரண்டு மணி யநரம் வடர ெவளிப்படும். மண் ஒருயபாதும் முழுடமயாக வறண்டு யபாக 

அனுமதிக்கக்கூைாது. அதிக ெவப்பநிடல மற்றும் குடறந்த ஈரப்பதம் ெகாண்ை யகாடை 

மாதங்களில், மதியம் மற்றும் பிற்பகலில் தாவரங்கள் நிழலில் டவக்கப்பைலாம். அவர்களுக்கு 

உடறபனியிலிருந்து பாதுகாப்பும் யதடவ. மினியயச்சர் தாவரங்கள் ஒரு திட்ைமிைப்பட்ை 

பாணியில் ஒரு தாவர வடிவத்தில் அல்லது ெவவ்யவறு அளவுகள் மற்றும் உயரங்களின் நிடலகளில் 

ஏற்பாடு ெசய்யப்பை யவண்டும், இதனால் தாவரங்களின் யசகாிப்பு ஒரு யதாட்ைம் யபால 

இருக்கும். வாிடசகளுக்கு இடையில் சாியான இடைெவளி தாவரங்களின் பராமாிப்பிற்கு 

நீர்ப்பாசனம் ெசய்யும். 

நீர்ப்பாசனம் 

யபான்சாய்க்கு நீர்ப்பாசனம் மிகவும் முக்கியமானது, ஏெனனில் அடவ சிறிய அளவிலான 

மண்ணுைன் ஆழமற்ற ெகாள்கலன்களில் வளர்க்கப்படுகின்றன. தாவரங்கடள தற்காலிகமாக 

அழிப்பது அவற்றின் வளர்ச்சிடய யமாசமாக பாதிக்கும் என்பதால் அவற்டற உலர 

அனுமதிக்கக்கூைாது. மண்ணில் ஈரப்பதம் இல்லாததால் யவர்கள் சுருங்கிவிட்ைால், தாவரங்கள் 

இறக்க வாய்ப்புள்ளது. அதிகப்படியான நீர்ப்பாசனம் ெபரும்பாலும் யமாசமான வளர்ச்சிடய 

ஏற்படுத்துகிறது மற்றும் கணிசமான காலத்திற்கு நீர் யதக்கம் யவர்கள் அழுகும். 

கத்தாித்து மற்றும் கிள்ளுதல் 

யபான்சாயிலிருந்து ெமாட்டுகடள அகற்றுவது ஒரு முக்கியமான நடைமுடற. கத்தாித்து 

தாவரத்தின் வடிவத்டத பராமாிக்கிறது, கிடளகடளத் தூண்டுகிறது மற்றும் தாவரத்தின் பிற 

பகுதிகளின் வளர்ச்சிக்கு ஆற்றடலப் பயன்படுத்த உதவுகிறது. கத்தாிக்காயின் அதிர்ெவண் மற்றும் 

பயன்முடற பைப்பிடிப்பு வளர்ச்சியின் வளர்ச்சி பழக்கம் வீதம், கிள்ளுதல் மற்றும் துடண 

தளிர்களின் வளர்ச்சிடயப் ெபாறுத்தது. 

ஆடல ஒரு கவர்ச்சியான யதாற்றத்டத பராமாிக்கும் ெபாருட்டு, கிள்ளுதல் எல்லா திடசயிலும் ஒயர 

நீளத்தில் ெசய்யப்படுவதில்டல. இரண்டு திடசகளில் வளரும் இரண்டு அச்சு கிடளகளின் 

விஷயத்தில், ஒன்று நுனி ெமாட்டில் கிள்ளலாம், மற்ெறான்று முடனய ெமாட்டுக்குக் கீயழ பல 

முடனகள் வடர கத்தாிக்கப்படுகிறது. ஒரு குறிப்பிட்ை பருவத்தில் ஆடல யவகமாக வளர 

முடனகிறது அல்லது ஆண்டு முழுவதும் நீளமாக வளர விரும்பினால், வருைத்திற்கு ஒரு முடறக்கு 

யமல் கிள்ளுதல் அவசியம். ஆனால் அடிக்கடி கத்தாிக்காய் ெமல்லிய மற்றும் பலவீனமான தளிர்கள் 

உருவாக வழிவகுக்கிறது, இது சாதகமற்ற சூழலில் வாடிவிைக்கூடும். ெவட்டு முடிவில் 



பைப்பிடிப்புக்கு யசதம் விடளவிக்காமல் கிள்ளுதல் அல்லது கத்தாித்து சுத்தமாக ெசய்ய யவண்டும் 

தாவரங்கள் ஒரு நிடலயான நிடலயில் இருப்படத உறுதி ெசய்ய யவண்டும் மற்றும் கத்தாித்து 

யநரத்தில் மண்ணும் யவரும் ெதாந்தரவு ெசய்யப்படுவதில்டல. ெபான்சாய் வடிவத்திலும் 

அளவிலும் மாறுபடும்.ெபாதுவான வடககள் பின்வருமாறு: 

1. யநரான தண்டு ெகாண்ை ஒற்டற மரம் 

2. முறுக்கப்பட்ை தண்டு ெகாண்ை ஒரு மரம் 

3. சாய்ந்த தண்டு ெகாண்ை ஒரு மரம் 

4. ஒரு ெபாிய ெதாங்கும் கிடள ெகாண்ை மரம் 

5. இரண்டு டிரங்குகளுைன் ஒரு மரம் 

6. பல டிரங்குகளுைன் கூடிய மரம் 

7. ஒயர ெதாட்டியில் வளர்ந்த பல மரங்கள் 

8. பாடறகளில் வளர்ந்த மரம் 

கிடளகளின் ஏற்பாடு 

கவர்ச்சிகரமான ெபான்சாடய உருவாக்க தண்டு மற்றும் கிடளகளின் ஏற்பாடும் பின்பற்றப்பை 

யவண்டிய முக்கியமான நுட்பமாகும். இது வடிவத்டத யமம்படுத்துவதற்கும் தாவரங்களின் 

இயற்டகயான யதாற்றத்டத ெவளிப்படுத்த உதவுவதற்கும் ெசய்யப்படுகிறது. இரண்டு 

கிடளகளுக்கு இடையில் இடைெவளிடயப் பராமாிக்க, கீழ் ஒரு வலுவான கயிறு அல்லது ஒயின் 

மூலம் இடைநீக்கம் ெசய்யப்படுகிறது. 

கம்பிடயப் பயன்படுத்துவதற்கு முன்பு, கிடளயின் பகுதிடய கம்பி கட்ை யவண்டிய இைத்தில் 

ரஃபியாவுைன் மூைப்பட்டிருக்கும். ஆடலயில் உள்ள கிடளகளின் ஏற்பாட்டை யமம்படுத்த, கம்பி 

மிகவும் கவனமாக பயன்படுத்தப்பை யவண்டும், யமலும் நுட்பத்திற்கு அனுபவம், திறன் மற்றும் 

சாியான கருவிகள் யதடவ. கம்பி கட்ைர் மற்றும் பின்சர்கள் ெபாதுவாக இந்த யநாக்கத்திற்காக 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இரும்பு கம்பிடய விை ெசப்பு கம்பி சிறந்தது, ஏெனனில் இது 

ெமன்டமயானது மற்றும் எளிதில் காணக்கூடியது மற்றும் துருப்பிடிக்காது. 

மரத்தின் வடிவத்டத மாற்றியடமக்கும் அல்லது கிடளகடள ஒழுங்குபடுத்துவதற்கான மற்ெறாரு 

மிகச் சிறந்த முடற, தண்டு அல்லது கிடளகடளச் சுற்றி கம்பிடயக் கட்டுவது, இதனால் அடவ 

விரும்பிய திடசயிலும் வடிவத்திலும் வளரக்கூடும். 

மறுபதிவு 



மண் முற்றிலுமாக தீர்ந்துவிட்ைால் அல்லது ெகாள்கலன் யவர்களால் நிரப்பப்படும்யபாது 

ெபான்சாய்க்கு மறுபடியும் மறுபடியும் யதடவப்படுகிறது. ெபாதுவாக, வளரும் கட்ைத்தில் உள்ள 

தாவரங்கள் வருைத்திற்கு ஒரு முடற, மற்றும் இரண்டு அல்லது மூன்று ஆண்டுகளுக்கு ஒரு முடற 

முழு வளர்ந்த மரம். ெகாள்கலன்கடள நன்கு கழுவி உலர்த்திய பின் பயன்படுத்த 

யவண்டும். மறுபடியும் மறுபடியும், படழய மண்டண முடிந்தவடர அகற்ற யவண்டும் மற்றும் 

இறந்த யவர்கள் மற்றும் யநர்த்தியான யவர்களின் முடனகள் கத்தாிக்கப்பை யவண்டும். மரத்தின் 

யதாற்றத்டத யமம்படுத்த யதடவயற்ற கிடளகளும் அகற்றப்படுகின்றன. முன்னர் குறிப்பிட்ை ஒத்த 

மண்டணப் பயன்படுத்தி ெபான்சாய் ெகாள்கலனில் உறுதியாக நைப்படுகிறது. 

உரம் மற்றும் உரங்களின் பயன்பாடு 

ஒரு சிறிய ெகாள்கலனில் ஆடல ெசழித்து வளருவதால் யபான்சாய்க்கு உர அவசியம். ஒரு கியலா 

கடுகு யகக் ஆறு லிட்ைர் தண்ணீாில் நீர்த்தப்பட்டு நன்கு சிடதவதற்கு 

அனுமதிக்கப்படுகிறது. சுமார் 3-4 வாரங்களுக்குப் பிறகு, சிடதந்த எருவுக்கு யமயல உள்ள நீர் 

மீண்டும் 5-10 மைங்கு நீாில் நீர்த்தப்பட்டு, நீர்த்த கடரசல் உைற்பகுதியின் அடிப்பகுதிடய விட்டு 

ெவளியயறும் மண்ணில் பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஒவ்ெவாரு சந்தர்ப்பத்திலும் 1-2 யதக்கரண்டி 

யகக்டகப் பயன்படுத்தி இரண்டு அல்லது மூன்று பகுதிகளில், நன்கு தூள் ெகாண்ை யகக் 

உைற்பகுதியிலிருந்து சற்று ெதாடலவில் உள்ள யமல் மண்ணுைன் யலசாக கலக்கப்படுகிறது. 

தாவரங்கள் தாவர வளர்ச்சிடயக் காட்டும்யபாது வசந்த காலத்திலும் மீண்டும் மடழக்காலத்திலும் 

உரமிை யவண்டும். வளரும் பருவத்தில் தாவரங்கடள ஒரு மாதத்திற்கு ஒரு முடற உரமாக்கலாம். 

யநாய்கள் மற்றும் பூச்சிகடளக் கட்டுப்படுத்துதல் 

யநாய்கள் மற்றும் பூச்சிகள் ெபான்சாயுைன் ெபாதுவானடவ. யவர் அழுகல் என்பது 

அதிகப்படியான நீர்ப்பாசனம், மண்டண உலர்த்துதல், யமாசமான வடிகால், குடறக்கப்பைாத 

காிமப் ெபாருட்களுைன் யநரடி ெதாைர்பு யபான்றவற்றால் ஏற்படும் ெபாதுவான மற்றும் தீவிரமான 

யநாயாகும். பாதிக்கப்பட்ை ஆடல யமாசமான வளர்ச்சிடயயும் தளிர்களின் சிடதடவயும் 

காண்பிக்கும். தளிர்கள் அல்லது யவாில் பூஞ்டச ெதாற்று ஏற்பட்ைால், யநாயுற்ற பகுதிடய ஆரம்ப 

சந்தர்ப்பத்தில் அகற்ற யவண்டும். பூச்சிக்ெகால்லிகள் மற்றும் பூசண ெகால்லிகடள ெதளிப்பது ஒரு 

வழக்கமான நடைமுடறயாக இருக்க யவண்டும். 
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