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UNIT-I 

Biofertilizers Definition 
“Biofertilizers are substances that contain microorganisms, which when added to the soil 

increase its fertility and promotes plant growth.” 

 

What is Biofertilizer? 
Biofertilizers are the substance that contains microbes,  which helps in promoting the growth of 

plants and trees by increasing the supply of essential nutrients to the plants. It comprises living 

organisms which include mycorrhizal fungi, blue-green algae, and bacteria. Mycorrhizal fungi 

preferentially withdraw minerals from organic matter for the plant whereas cyanobacteria are 

characterized by the property of nitrogen fixation. 

Nitrogen fixation is defined as a process of converting the di-nitrogen molecules into nitrogen 

compounds. For instance, some bacteria convert insoluble forms of soil phosphorus into soluble 

forms. As a result, phosphorus will be available for plants. 

Types of Biofertilizers 
Following are the important types of biofertilizers: 

Symbiotic Nitrogen-Fixing Bacteria 
Rhizobium is one of the vital symbiotic nitrogen-fixing bacteria. Here bacteria seek shelter and 

obtain food from plants. In return, they help by providing fixed nitrogen to the plants. 

Loose Association of Nitrogen-Fixing Bacteria 
Azospirillum is a nitrogen-fixing bacteria that live around the roots of higher plants but do not 

develop an intimate relationship with plants. It is often termed as rhizosphere association as this 

bacteria collect plant exudate and the same is used as a food by them. This process is termed as 

associative mutualism. 

Symbiotic Nitrogen-Fixing Cyanobacteria 
Blue-Green algae or Cyanobacteria from the symbiotic association with several plants. Liverworts, 

cycad roots, fern, and lichens are some of the Nitrogen-fixing cyanobacteria. Anabaena is found 

at the leaf cavities of the fern. It is responsible for nitrogen fixation. The fern plants decay and 

release the same for utilization of the rice plants. Azolla pinnate is a fern that resides in rice fields 

but they do not regulate the growth of the plant. 

Free-Living Nitrogen-Fixing Bacteria 
They are free-living soil bacteria which perform nitrogen fixation. They are saprotrophic 

anaerobes such as Clostridium beijerinckii, Azotobacter, etc. 

Among all the types of biofertilizers, Rhizobium and Azospirillum are most widely used. 

Importance of Biofertilizers 
Biofertilizers are important for the following reasons: 

• Biofertilizers improve soil texture and yield of plants. 

• They do not allow pathogens to flourish. 

• They are eco-friendly and cost-effective. 

https://byjus.com/biology/rhizobium/
https://byjus.com/biology/bacteria/


• Biofertilizers protect the environment from pollutants since they are natural fertilizers. 

• They destroy many harmful substances present in the soil that can cause plant diseases. 

• Biofertilizers are proved to be effective even under semi-arid conditions. 

What are the advantages of biofertilizers over chemical fertilizers? 
• Biofertilizers are cost-effective. 

• They reduce the risk of plant diseases. 

• The health of the people consuming the vegetables grown by the addition of chemical 

fertilizers is more at risk. 

• Biofertilizers do not cause any type of pollution. 

Advantages of biofertilizers: 
• The biofertilizers has special contribution to agriculture due to the following advantages: 

• Biofertilizers act as supplements to chemical fertilisers. 

• Biofertilizers are cost-friendly and can aid to decrease consumption of such fertilisers. 

• Microbes in biofertilizers provide atmospheric nitrogen directly to plants. 

• They aid in solubilisation and mineralisation of other plant nutrients like phosphates. 

• Better synthesis and availability of hormones, vitamins, auxins and other growth-

promoting substances improves plant growth. 

• On an average crop yield elevates by 10–20 percent by their use. 

• They help in the multiplication and survival of beneficial micro-organisms in the root 

region (rhizospheric bacteria). 

• They control and inhibit pathogenic soil bacteria. 

• They enhance soil texture by increasing amount of humus and maintain soil fertility. 

• Eco-friendly in nature and pollution free. 

Types of biofertilizers: 
▪ Biofertilizers are broadly classified into two main groups: 

1. Biological nitrogen fixing biofertilizers 
2. Phosphate solubilising (mobilising) biofertilizers 

▪ Biological nitrogen fixing biofertilizers consist of micro-organisms which have the ability to fix 
biological molecular nitrogen (N2) either symbiotically or asymbiotically in the plants. 

▪ Phosphate solubilising biofertilizers are capable of solubilising or mobilising the fixed insoluble 
phosphates of the soil 

▪ However, Biofertilizers are divided into five main categories. 

▪ These five types are again divided in sub-types as follows: 

▪  i. Nitrogen fixers: 

▪ Symbiotic: Rhizobium, Frankia, Anabaena azollae. 

▪ Freeliving: Azotobacter, Clostridium, Blue green algae, Azolla, Acetobacter, Nostoc, 

Anabaena. 

▪ Associative symbiotic: Azospirillum. 

▪  ii. Phosphate supplier: 

▪ Phosphate solubiliser: 

Bacteria: Bacillus megaterium, Phosphaticum, Bacillus circulans, Pseudomonas 

striata, Pseudomonas sp.. 

▪ Fungi: Penicillium sp, Aspergillus awamori. 

▪ iii. Phosphate absorber biofertilisers: 



▪ Arbuscular mycorrhiza: Glomus sp., Gigaspora sp., Acaulospora sp., Scutellospora 

sp. and Sclerocystis sp., Ectomycorrhiza: Laccaria sp., Pisolithus sp., Boletus sp., 

Amanita sp. Orchid mycorrhiza: Rhizoctonia solani. 

▪  iv. Sulphur supplier: 

▪ Thiobacillus novellus, Aspergillus. 

▪ v. Micronutrients supplier: 

▪ Silicate and Zinc solubilisers: Bacillus sp. 

 

UNIT-II 

 

Cultivation of algae for biofertilizer 

The ability of certain forms of blue-green algae to carry out both photosynthesis and nitrogen 

fixation confers on them an ecological and agricultural advantage as a renewable natural resource 

of biological nitrogen. Nitrogen is one of the most important crop nutrients, and the great demand 

for nitrogenous fertilizers is apparent from the more than 580 chemical fertilizer plants now in 

operation or under construction throughout the world, representing an investment of over 

US$10,000 million. 

It is estimated that the total energy required for the production of global ammonium fertilizers is 

equivalent to 2 million barrels of oil per day - a non-renewable resource. The energy crisis has 

driven fertilizer prices unrealistically high, dramatically illustrating the dependence of the world's 

food crops on petroleum-based fertilizers. Hardest hit by the chemical scarcity are the densely 

populated and land-scarce nations of Asia, where more than half of the earth's people live. Most 

depend on rice as their staple food. The millions of small-scale rural farmers in this region who 

have reaped the benefits of the new rice technology often lack the capital for chemical fertilizers. 

Any saving in the consumption of this fertilizer without affecting productivity, and the introduction 

of a cyclic nutrient supply system through biological sources, will be ecologically and 

economically advantageous. 

 



Recent research has clearly shown that one of the most effective nitrogen-fixing biological 

systems in the rice fields are certain blue-green algae that, expressed on a per ha basis, contribute 

about 25 - 30 kg N/ha/season. A rural-oriented device to exploit these algae has been developed 

at the Indian Agricultural Research Institute at New Delhi. The merit of this process lies in its 

adaptability by the individual farmer without any appreciable capital investment or technical 

complications. Many farmers are now using this method to produce their own algal inocula for 

field application. 

The basic principle is to grow algae using natural sunlight under conditions simulating the rice 

field. A thin, one-inch layer of soil is spread in rectangular trays or shallow dugout areas lined with 

polyethylene and flooded with two inches of water. After the soil settles down, the desired strains 

of blue-green algae are inoculated into these with a little superphosphate. 

 

 The entire unit is kept exposed to the sun, and within a week, the entire water surface is covered 

by a copious growth of the inoculated species of algae. The standing water and its algae crop are 

allowed to dry in the sun, and the dried algal flakes are collected for field use. During bright 

summer, a continuous production of about 100 kg algal material is possible every fifteen days from 

an area of about 25 m² The cost of production is about 12 cents/kg, and the farmer needs only 

about 10 kg/ha to give him about 25 - 30 kg N/ha. The inherent capacity of these algae to stand 

extreme dessication has made it possible to preserve the product in a sun-dried form without any 

impairment of its viability India, a significant portion of algae production appears to have great 

potential as a highprotein feed supplement for livestock, particularly for poultry, and also will 

make an excellent biofertilizer for rice. This, coupled with the emphasis on waste recovery and 

efficient land utilization, will encourage the integration of algae-feed-fertilizer production with 

livestock raising in the nitrogen recycling systems. The major merit of algae as animal feed is that 

low-quality algal protein can be converted by the animals into higher quality protein in the form 

of meat or meat byproducts without the necessity for extensive pre-processing of the algal product. 

The use of algae as biofertilizer provides a cyclic nutrient-supply system with inherent ecological 

advantages. 

Rhizobium  
 Rhizobium is a genus of Gram-negative soil bacteria that fix nitrogen. Rhizobium species form 

an endosymbiotic nitrogen-fixing association with roots of legumes and Parasponia. 

The bacteria colonize plant cells within root nodules, where they convert atmospheric nitrogen 

into ammonia using the enzyme nitrogenase and then provide organic nitrogenous compounds 

https://en.wikipedia.org/wiki/Genus
https://en.wikipedia.org/wiki/Gram-negative
https://en.wikipedia.org/wiki/Soil
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogen_fixation
https://en.wikipedia.org/wiki/Endosymbiont
https://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogen_fixation
https://en.wikipedia.org/wiki/Legumes
https://species.wikimedia.org/wiki/Parasponia
https://en.wikipedia.org/wiki/Root_nodule
https://en.wikipedia.org/wiki/Ammonia
https://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogenase


such as glutamine or ureides to the plant. The plant, in turn, provides the bacteria with organic 

compounds made by photosynthesis.[2] This mutually beneficial relationship is true of all of 

the rhizobia, of which the genus Rhizobium is a typical example. 

 

The taxon has largely subsumed genera Agrobacterium Conn 1942 and Allorhizobium following 

in phelogenetic research from the late 1990s to the early 2000s when the two genera were shown 

to be not very different from Rhizobium. A confusing result is that Agrobacterium tumefaciens, 

now Rhizobium radiobacter, remains as the type species of Agrobacterium.[3] The division of 

genera under Rhizobiaceae remains fluid. 

Azospirillum  

Azospirillum brasilense is a well studied, nitrogen-fixing (diazotroph), genetically tractable, 

Gram-negative, alpha-proteobacterium bacterium, first described in Brazil (in a publication in 

1978) by the group of Johanna Döbereiner and then receiving the name "brasilense".[1] A. 

brasilense is able to fix nitrogen in the presence of low oxygen levels, making it a microaerobic 

diazotroph. An isolate from the genus Azospirillum was isolated from nitrogen poor soils in the 

Netherlands in 1925, however the species A. brasilense was first described in 1978 in 

Brazil,[1] since this genus is widely found in the rhizospheres of grasses around the world where it 

confers plant growth promotion.[2][3] Whether growth promotion occurs through direct nitrogen 

flux from the bacteria to the plant or through hormone regulation is debated.[4] The two most 

commonly studied strains are Sp7 (ATCC 29145) and Sp245, both are Brazilian isolates isolated 

from Tropical grasses from Seropedica, Brazil.[1] 

The genome of A. brasilense Sp245 has been sequenced and is 7Mbp in size and spread across 7 

chromosomes. The high GC content (70%) makes it challenging to engineer.[5] Sp245 can be 

transformed with OriV origin of replication plasmids through conjugation and electroporation. 

The strain is natively resistant to 

both spectinomycin and ampicillin antibiotics. Kanamycin resistance is used as a selectable 

marker.[6] A. brasilense has a high evolutionary adaptation rate driven by codon mutation 

and transposon hopping. 

A strain originally classified as Roseomonas fauriae was reclassified as A. brasilense. It was first 

isolated from a hand wound of a woman in Hawaii in 1971, and was named for Yvonne Faur "for 

her contributions to public health bacteriology and, specifically, for her contribution to the 

recognition of pink-pigmented bacteria." 
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UNIT-IV 

Edible mushrooms are the fleshy and edible fruit bodies of several species of macrofungi 

(fungi which bear fruiting structures that are large enough to be seen with the naked eye). They 

can appear either below ground (hypogeous) or above ground (epigeous) where they may be picked 

by hand. Edibility may be defined by criteria that include absence of poisonous effects on humans 

and desirable taste and aroma.  

 

Edible mushrooms are consumed for their nutritional and culinary value. Mushrooms, especially 

dried shiitake, are sources of umami flavor from guanylate. Mushrooms consumed by those 

practicing folk medicine are known as medicinal mushrooms. While psychedelic mushrooms are 

occasionally consumed for recreational or entheogenic purposes, they can produce psychological 

effects, and are therefore not commonly used as food. There is no evidence from high-

quality clinical research that "medicinal" mushrooms have any effect on human diseases.  

Edible mushrooms include many fungal species that are either harvested wild or cultivated. Easily 

cultivated and common wild mushrooms are often available in markets, and those that are more 

difficult to obtain (such as the prized truffle, matsutake and morel) may be collected on a smaller 

scale by private gatherers. Some preparations may render certain poisonous mushrooms fit for 

consumption. 

 

Before assuming that any wild mushroom is edible, it should be identified. Accurate determination 

and proper identification of a species is the only safe way to ensure edibility, and the only safeguard 

against possible accident. Some mushrooms that are edible for most people can cause allergic 

reactions in some individuals, and old or improperly stored specimens can cause food poisoning. 

Great care should therefore be taken when eating any fungus for the first time, and only small 

quantities should be consumed in case of individual allergies. Deadly poisonous mushrooms that 

are frequently confused with edible mushrooms and responsible for many fatal poisonings include 

several species of the genus Amanita, in particular, Amanita phalloides, the death cap. It is 

therefore better to eat only a few, easily recognizable species, than to experiment indiscriminately. 

Moreover, even normally edible species of mushrooms may be dangerous, as mushrooms growing 

in polluted locations can accumulate pollutants such as heavy metals.  
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Commercially cultivated 

 
Common white mushrooms cooking, from raw (lower left) to cooked (upper right). 

Mushroom cultivation has a long history, with over twenty species commercially cultivated. Mushrooms 

are cultivated in at least 60 countries[10] with China, the United States, Poland, Netherlands, and India being 
the top five producers in 2013.[11] 

A fraction of the many fungi consumed by humans are currently cultivated and sold commercially. 

Commercial cultivation is important ecologically, as there have been concerns of depletion of larger fungi 

such as chanterelles in Europe, possibly because the group has grown popular, yet remains a challenge to 

cultivate. 

 
Commercially cultivated Japanese edible mushroom species - clockwise from left, enokitake, buna-shimeji, 

bunapi-shimeji, king oyster mushroom and shiitake 

• Agaricus bisporus dominates the edible mushroom market in North America and Europe, in several 

forms. It is an edible basidiomycete mushroom native to grasslands in Europe and North America. As 

it ages, this mushroom turns from small, white and smooth to large and light brown. In its youngest 

form, it is known as the 'common mushroom', 'button mushroom', 'cultivated mushroom', and 

'champignon mushroom'. Its fully mature form is known as 'portobello'. Its semi-mature form is known 

variously as 'cremini', 'baby-bella', 'Swiss brown' mushroom, 'Roman brown' mushroom, 'Italian brown' 

mushroom, or 'chestnut' mushroom.[12][13][14][15] 

• Pleurotus species are commonly grown at industrial scale.[15] 

• Lentinula edodes, the Shiitake mushroom[15] 

• Auricularia auricula-judae, the Jew's ear, wood ear or jelly ear mushroom 

• Volvariella volvacea, the paddy straw mushroom or straw mushroom 

• Flammulina velutipes, the enoki mushroom, golden needle mushroom, seafood mushroom, lily 

mushroom, winter mushroom, velvet foot, velvet shank or velvet stem 

• Tremella fuciformis, the snow fungus, snow ear, silver ear fungus and white jelly mushroom 

• Hypsizygus tessellatus, aka Hypsizygus marmoreus, the beech mushroom, also known in its white and 

brown varieties as Bunapi-shimeji and Buna-shimeji, respectively 

• Stropharia rugosoannulata, the wine cap mushroom, burgundy mushroom, garden giant mushroom or 

king stropharia 

• Cyclocybe aegerita, the pioppino, velvet pioppini, poplar or black poplar mushroom 

• Hericium erinaceus, the lion's mane, monkey head, bearded tooth, satyr's beard, bearded hedgehog, or 

pom pom mushroom. 
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Some species are difficult to cultivate; others (particularly mycorrhizal species) have not yet been 

successfully cultivated. Some of these species are harvested from the wild, and can be found in markets. 

When in season they can be purchased fresh, and many species are sold dried as well. The following species 

are commonly harvested from the wild: 

• Boletus edulis or edible Boletus, native to Europe, known in Italian as fungo porcino (plural 'porcini') 

(pig mushroom), in German as Steinpilz (stone mushroom), in Russian as Russian: Белый 

гриб, tr. Bely grib (white mushroom), in Albanian as (wolf mushroom), in French as the cèpe and in 

the UK as the penny bun. It is also known as the king bolete, and is renowned for its delicious flavor. 

It is sought after worldwide, and can be found in a variety of culinary dishes. 

• Calbovista subsculpta commonly known as the sculptured giant puffball is a common puffball of 

the Rocky Mountains and Pacific Coast ranges of western North America. The puffball is more or less 

round with a diameter of up to 15 cm (6 in), white becoming brownish in age, and covered with shallow 

pyramid-shaped plates or scales. It fruits singly or in groups along roads and in open woods at high 

elevations, from summer to autumn. It is considered a choice edible species while its interior flesh 

(the gleba) is still firm and white. As the puffball matures, its insides become dark brown and powdery 

from mature spores. 

• Calvatia gigantea the giant puffball. Giant puffballs are considered a choice edible species and are 

commonly found in meadows, fields, and deciduous forests usually in late summer and autumn. It is 

found in temperate areas throughout the world. They can reach diameters up to 150 cm (60 in) and 

weights of 20 kg (45 lb). The inside of mature Giant puffballs is greenish brown, whereas the interior 

of immature puffballs is white. The large white mushrooms are edible when young.  

• Cantharellus cibarius (the chanterelle), The yellow chanterelle is one of the best and most easily 

recognizable mushrooms, and can be found in Asia, Europe, North America and Australia. There are 

poisonous mushrooms which resemble it, though these can be confidently distinguished if one is 

familiar with the chanterelle's identifying features. 

• Craterellus tubaeformis, the tube chanterelle, yellow foot chanterelle or yellow-leg 

• Clitocybe nuda, blewit (or blewitt) 

• Cortinarius caperatus, the Gypsy mushroom 

• Craterellus cornucopioides, Trompette de la mort (trumpet of death) or horn of plenty 

• Grifola frondosa, known in Japan as maitake (also "hen of the woods" or "sheep’s head"), a large, 

hearty mushroom commonly found on or near stumps and bases of oak trees, and believed to 

have Macrolepiota procera properties. 

• Gyromitra esculenta (the false morel) is prized by the Finns. This mushroom is deadly poisonous if 

eaten raw, but highly regarded when parboiled (see below). 

• Hericium erinaceus, a tooth fungus; also called "lion's mane mushroom" 

• Hydnum repandum, sweet tooth fungus, hedgehog mushroom or hedgehog fungus, urchin of the woods 

• Lactarius deliciosus, saffron milk cap, consumed around the world and prized in Russia 

• Morchella species, (morel family) morels belong to the ascomycete grouping of fungi. They are usually 

found in open scrub, woodland or open ground in late spring. When collecting this fungus, care must 

be taken to distinguish it from the poisonous false morels, including Gyromitra esculenta. The morel 

must be cooked before eating. 

o Morchella conica var. deliciosa 

o Morchella esculenta var. rotunda 

• Pleurotus species are sometimes commercially harvested despite ease of cultivation. 

• Tricholoma matsutake, the matsutake, a mushroom highly prized in Japanese cuisine. 

• Tuber, species, (the truffle), Truffles have long eluded the modern techniques of domestication known 

as trufficulture. Although the field of trufficulture has greatly expanded since its inception in 1808, 

several species still remain uncultivated. Domesticated truffles include 

o Tuber aestivum, black summer truffle 

o Tuber borchii 
o Tuber brumale 
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o Tuber indicum, Chinese black truffle 

o Tuber macrosporum, smooth black truffle 

o Tuber mesentericum, the Bagnoli truffle 

 

 

Cultivation of Edible Mushrooms 

Introduction 

The large, macroscopic, spore-bearing, fruiting bodies of fungi are generally referred to as mushrooms. 

Under the proper environmental conditions, their mycelia become tightly interwoven to give rise to the 

structure we call the mushroom. However, the conditions under which mushrooms form are poorly known. 

As a result, relatively few species of mushrooms can be cultivated. Species of mushrooms may be 

designated as edible/medicinal or poisonous and the former will be the topic of this web page. 

Today, there are more species of mushrooms cultivated throughout the world than were available in the 

past. Prior to the 1970s, in Western cultures, only one species, The Button Mushroom, Agaricus 

bisporus (J.E. Lange) Imbach, was commonly cultivated. This species is grown on a substrate composed of 

composted horse manure and straw. Most edible mushrooms, available in Western cultures,  during this 

same period, were not cultivated. These species were either collected in wooded areas by individuals for 

personal consumption or sold to markets for commercial consumption. Because most of the latter species 

form mycorrhizae, they were usually only available once a year, for a short period of time, during the 

normal fruiting period for the species.  

In Eastern cultures, prior to the 1970s, different species were being cultivated. These species were typically 

those that grew on woody substrate and were cultivated on logs. These included the Shiitakes, Lentinula 

edodes (Berk.)Pegler, the Wood Ear, Auricularia polytricha (Mont.) Sacc. and the Enoke, Flammulina 
velutipes (Curtis) Singer, to name a few.  

Because the knowledge that fungi reproduced by spores would not be known until the 19th Century, the 

method initially used in the early cultivation of mushrooms was far different than those carried out today. 

Early cultivation of mushrooms, involved collecting the fruit bodies of these mushrooms from their natural 

habitat and taking them to a vicinity of "fresh" substrate, where their spores would germinate and colonize 

the substrate, eventually giving rise to fruitbodies. As was the realization that diseases could be passed on 

from individuals to individuals, it seems likely that the same line of reasoning was applied to growing 

mushrooms. However, growing mushrooms is not like growing wheat or any other agricultural crop. Even 

with all the research that has been carried out in mushroom cultivation, the exact conditions under which 

mushrooms fruit, is still not known for most species. The exact conditions for fruiting even those 

mushrooms that can be cultivated and are even profitable are still obscure.  

We will discuss some of the better known species from both Western and Eastern cultures. In these species, 

several methods of cultivation is used, composted waste material of various origin, cut logs, sterilized 

sawdust in polypropylene bags (heat resistant plastic bags), and inoculation of mushroom mycelium to the 

roots of living trees for mycorrhizal species. 

In addition to their food value, some species also appear to have medicinal value as well. 

Agaricus bisporus, Button Mushroom 

Agaricus bisporus is a species with which just about everybody is familiar and is commonly referred to as 

the Button Mushroom. It is also the most cultivated mushroom in the world, but in Western culture, it was 

also the only species available until around the late 1970s. 

The following summary of the history of A. bisporus cultivation in caves and houses is summarized from 

Delmas (1978), Edwards (1978) and Dwyer (2010).  The cultivation of this species began around 1650, in 

Paris France, in areas in which mushrooms were frequently collected on used compost from melon crops. 

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Tuber_indicum&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuber_macrosporum
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Tuber_mesentericum&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Chanterelle_Cantharellus_cibarius.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Chanterelle_Cantharellus_cibarius.jpg


For approximately 160 years, A. bisporus was grown in open fields. At some point, it was realized that 

mycelium, or what is referred to as the spawn of the mushroom, was what gave rise to the mushroom and 

could be utilized much like the seed of plants to grown mushrooms. Another 

significant discovery was light was not necessary for fruiting A. bisporus, 

which led to its successful cultivation in natural caves, quarries or excavated 

tunnels. The advantage of cultivating A. bisporus in caves was the cool, moist, 

uniform environment. In 1910, France began growing A. bisporus in 

mushroom houses, but caves are still the preferred growing structures for the 

production of mushrooms in France. 

Cultivation of A. bisporus eventually spread to England, and by 1865, had reached the United States. At 

first, spawn for the mushroom was imported from England, but because of the time involved in shipping, 

the mushroom spawn was in poor condition by the time it had reached the United States and produced a 

poor quality of mushrooms. It would not be until 1903 before United States Department of Agriculture 

scientists developed its own spawn, thereby  freeing the United States of its dependence upon English 

spawn, which had caused so many problems. 

Louis F. Lambert, a French mycologist, started the American Spawn Company of St. Paul Minnesota, the 

first producer of pure mushroom spawn in the United States. His product was sold across the country as 

"Lambert’s Pure Culture Spawn." This spawn received a silver medal at the Universal Exposition in St. 

Louis in 1904. A measure of Lambert’s success was that English spawn was soon being sold under the 

name "English Pure Culture Spawn." By 1914, four to five million pounds of mushrooms were grown in 

the United States. The production cost to the mushroom grower ranged from fifteen to twenty-five cents a 

pound and retailed at forty to sixty cents per pound, and marketing aimed at the consumers became very 

important. Mushrooms were packed in attractive containers to make a good looking product that sold better. 

Growers of mushrooms, at first, were "back yard" operations and was not their main source of income. 

From there it became a large industry in certain parts of the country, with Southeastern Pennsylvania being 

the largest center for mushroom production in the country, a position that it has maintained to this day. In 

1924, 85% of the mushrooms grown in this country were from Pennsylvania. In 1930, the U.S. Census 

Bureau revealed that there were 516 growers in the U.S. and that 350 were in Chester County, Pennsylvania. 

Pennsylvania State University also became a major factor in the growth of the U.S. mushroom industry 

helping improve productivity dramatically in the 70’s and 80’s allowing growers to produce more and more 

mushrooms per unit area. 

Growing Agaricus bisporus 

Although the conditions that are optimal for growing A. bisporus is known, the actual process is still poorly 

understood because the substrate on which it grows is one which is undefined. The substrate on which A. 

bisporus is cultivated include horse manure, wheat straw, corn cobs, several other plant wastes and some 

animal wastes such as feather meal and chicken manure. The composting process is a mixed fermentation 

involving a range of microorganisms, bacteria and other fungi, which will degrade some of the complex 

compounds such as lignin and cellulose. Due to the biological activities of the microorganisms, the compost 

will become very hot, and provide an environment that will be restricted to only a few microorganisms that 

will be heat tolerant. When the compost cools, it will have a consistency similar to that of thick oatmeal 

and will provide an environment well suited for mycelial growth of A. bisporus. Another way in which you 

can look at the compost, at this stage, is that it is now A. bisporus’ turn to decompose and colonize the 

substrate. Mycelial growth, at this point, is very rapid if maintained at the optimal temperature of 24 C. 

However, this temperature will vary according to the variety, which is being grown. Following growth of 

mycelium throughout the substrate, a casing layer, is placed over the substrate. The casing layer is normally 

composed rich, clay soil, which is nutritionally poor, relative to the compost on which the mycelium has 

been growing. The casing layer is critical in the fruiting body formation of A. bisporus and is necessary for 

the initiation of fruiting. Why this is important is not known, but without this step fruiting will not occur. 

The biological activity of bacteria, various soluble salts, together with the lowering of the temperature 

between 14-18 C, will optimize fruiting body production of A. bisporus. Formation of fruitbodies begin as 

mycelial strands, just below the surface of the casing layer, develop "nodules" which are composed of 



tightly interwoven mycelium that will eventually develop into button mushrooms. Fruitbodies of the Button 

Mushroom are harvested before their caps expand. 

eventually develop into button mushrooms. Fruitbodies of the Button Mushroom are harvested before their 

caps expand. 

  

  

Left Image: Manure compost ready to be inoculated, Right 

Image: Spawn grown throughout compost. 

 

 

Left Image: Spawn covered compost cased, from 

http://files.shroomery.org/files/08-43/460209358-cased-oct.20.jpg 

Right Image: Agaricus bisporus fruiting, from http://www.tactic-

tech.com/img/im/white-button-mushroom-agaricus-

bisporus/agfig6.jpg 

 

Image showing layer of compost, spawn and casing layer. 

"Varieties" of Agaricus bisporus 

While there is only one mushroom that is sold as the white Button Mushroom, there are two, variants of A. 

bisporus, Crimini and Portobello. The Crimini is a brown variety of the Button Mushroom. Both the Crimini 

and Button Mushrooms are harvested before the cap of the mushrooms are open, and are actually both 

"button mushrooms". That is they are immature and have not  opened their caps to expose their gills (See 

picture of Button Mushroom, above). The Portobello is a mature version of the Crimini where the 

mushrooms has been harvested after the cap has expanded and the dark brown gills are visible. Thus, the 

Portobello is a more mature and much larger mushroom than either of the "button mushrooms". 



 
 

Oyster Mushrooms 
Members of the genus Pleurotus are commonly called Oyster Mushrooms. All members are saprotrophic 

and a number of different species have been cultivated. The most commonly cultivated species is Pleurotus 

ostreatus and can frequently be collected in Europe and North America. This species has become common 

in supermarkets since the 1970s and since that time a number of other species in the genus has become 

available as well. Oyster mushrooms can be recognized by their short, eccentric stalks, i.e. not centrally 

attached and fragile fruitbody.  

 

Previous to their cultivation, Oyster Mushrooms were popular edible species among mushroom collectors 

who delight in going out and collecting their own mushrooms for consumption. Its cultivation was first 

described at the beginning of the 20th Century (Reviewed by Zadražil, 1978), on cut logs. By placing logs, 

with fruiting bodies, near the prepared cut logs that had been prepared for cultivation of P. ostreatus. The 

spores from the fruiting bodies would eventually infect the nearby, uninoculated logs and fruiting would 

eventually occur. However, this method was inefficient since the cut logs may become infected with another 

species of mushroom or not be infected, at all. This method was first used in China approximately 800 years 

ago in the cultivation of Shiitake mushrooms (Reviewed by Ito, 1978). 

 

To ensure that each log would be inoculated with the correct mushroom, a means was developed to inoculate 

the spawn into the logs. Wooden dowels were placed in a container in which the P. ostreatus mycelium 

was growing to allow the mycelium to grow through the dowels. Holes were then drilled into the cut logs, 

to be inoculated, and the infected wooden dowels hammered into the holes. The hole inoculated with the 

infected dowel was then covered with parafilm to prevent drying. The logs are then kept moist and, within 

6-9 months, the fruitbodies will begin to emerge. 

 

 
  

The logs will continue to produce for as long as several years. However, due to intense cultivation of wood 

decomposing mushrooms, suitable logs began to be more difficult to find. Block, et al. (1958), developed 

an important innovation, in which sawdust was used as the substrate material for growing wood inhabiting 

mushrooms and would become important, not only in cultivation of Pleurotus, but all cultivated mushrooms 

that grow on wood. This process is not only more ecologically sound, since it utilizes waste material as the 

substrate on which cultivation of the mushroom is to occur, but also it shortens the period of fruitbody 

formation to approximately two months. Currently, the use of a sterilized sawdust medium in polypropylene 

bag, as described for Auricularia, above, is the most popular method of cultivation for the different species 

of Pleurotus. In addition to P. ostreatus, other species cultivated include P. djamor (Rumph. ex Fr.) 



Boedijn. var. roseus Corner, P. columbinus Quél.,P. citrinopileatus Singer and P. eryngii (DC.) Quél., to 

name a few.  

 

UNIT - I 

உயிர் உரங்கள் 

வரரயரை 

"உயிர் உரங்கள் நுண்ணுயிரிகரைக் ககரண்டிருக்கும் க ரருட்கைரகும், அரவ மண்ணில் 

சேர்க்கப் டும் ச ரது அதன் வைத்ரத அதிகரிக்கும் மற்றும் தரவர வைர்ச்ேிரய 

ஊக்குவிக்கும்." 

 

 

உயிர் உரம் என்ைரல் என்ன? 

உயிர் உரங்கள் என் து நுண்ணுயிரிகரைக் ககரண்டிருக்கும் க ரருைரகும், இது 

தரவரங்களுக்கு அத்தியரவேிய ஊட்டச்ேத்துக்கைின் விநிசயரகத்ரத அதிகரிப் தன் மூலம் 

தரவரங்கள் மற்றும் மரங்கைின் வைர்ச்ேிரய சமம் டுத்த உதவுகிைது. இது 

ரமக்சகரரரேல் பூஞ்ரே, நீல- ச்ரே ஆல்கர மற்றும்  ரக்டீரியரரவ உள்ைடக்கிய 

உயிரினங்கரைக் ககரண்டுள்ைது. ரமக்சகரரரேல் பூஞ்ரேகள் தரவரத்திற்கரன கரிமப் 

க ரருட்கைிலிருந்து தரதுக்கரை முன்னுரிரம க றுகின்ைன, அசதேமயம் 

ேயசனர ரக்டீரியர ரநட்ரஜன் க ரருத்துதலின்  ண்புகைரல் வரகப் டுத்தப் டுகிைது. 

ரநட்ரஜன் நிர்ணயம் என் து டி-ரநட்ரஜன் மூலக்கூறுகரை ரநட்ரஜன் சேர்மங்கைரக 

மரற்றும் கேயல்முரையரக வரரயறுக்கப் டுகிைது. உதரரணமரக, ேில  ரக்டீரியரக்கள் 

மண்  ரஸ் ரஸின் கரரயரத வடிவங்கரை கரரயக்கூடிய வடிவங்கைரக 

மரற்றுகின்ைன. இதன் விரைவரக,  ரஸ் ரஸ் தரவரங்களுக்கு கிரடக்கும். 

 



 

உயிர் உரங்கைின் வரககள் 

உயிர் உரங்கைின் முக்கியமரன வரககள்  ின்வருமரறு: 

ேிம் ிசயரடிக் ரநட்ரஜன்-ேரிகேய்யும்  ரக்டீரியர 

ரரசேர ியம் ஒரு முக்கியமரன ேிம் ிசயரடிக் ரநட்ரஜன் ேரிகேய்யும்  ரக்டீரியரக்கைில் 

ஒன்ைரகும். இங்சக  ரக்டீரியரக்கள் தங்குமிடம் சதடுகின்ைன மற்றும் தரவரங்கைிலிருந்து 

உணரவப் க றுகின்ைன.  திலுக்கு, அரவ தரவரங்களுக்கு நிரலயரன ரநட்ரஜரன 

வழங்குவதன் மூலம் உதவுகின்ைன. 

ரநட்ரஜன்-ேரிகேய்யும்  ரக்டீரியரவின் தைர்வரன ேங்கம் 

அசேரஸ்ர ரில்லம் என் து ரநட்ரஜன் ேரிகேய்யும்  ரக்டீரியர ஆகும், அரவ உயர்ந்த 

தரவரங்கைின் சவர்கரைச் சுற்ைி வரழ்கின்ைன, ஆனரல் தரவரங்களுடன் கநருக்கமரன 

உைரவ வைர்த்துக் ககரள்ைரது. இந்த  ரக்டீரியர தரவர எக்ஸுசடட்ரட சேகரிப் தரல் 

இது க ரும் ரலும் ரரசேரஸ் ியர் அசேரேிசயஷன் என்று அரழக்கப் டுகிைது, சமலும் 

அரவ அவர்கைரல் உணவரகப்  யன் டுத்தப் டுகின்ைன. இந்த கேயல்முரை துரண 

 ரஸ் ரவரதம் என்று அரழக்கப் டுகிைது. 

ேிம் ிசயரடிக் ரநட்ரஜன்-ேரிகேய்தல் ேயசனர ரக்டீரியர 

 ல தரவரங்களுடனரன கூட்டுைவு கதரடர் ிலிருந்து நீல- ச்ரே ஆல்கர அல்லது 

ேயசனர ரக்டீரியர. லிவர்வரர்ட்ஸ், ரேக்கரட் சவர்கள், ஃக ர்ன் மற்றும் ரலகன்கள் 

ஆகியரவ ரநட்ரஜரன ேரிகேய்யும் ேயசனர ரக்டீரியரவில் ேில. அனரபீனர ஃக ர்னின் 

இரல குழிகைில் கரணப் டுகிைது. இது ரநட்ரஜன் க ரருத்துதலுக்கு 

கரரணமரகும். ஃக ர்ன் தரவரங்கள் ேிரதந்து அரிேி ஆரலகரைப்  யன் டுத்துவதற்கு 

கவைியிடுகின்ைன. அசேரலர  ின்சனட் என் து கநல் வயல்கைில் வேிக்கும் ஒரு ஃக ர்ன் 

ஆகும், ஆனரல் அரவ தரவரத்தின் வைர்ச்ேிரயக் கட்டுப் டுத்துவதில்ரல. 

இலவேமரக வரழும் ரநட்ரஜன்-ேரிகேய்யும்  ரக்டீரியர 

அரவ ரநட்ரஜன்நிர்ணயம்கேய்யும்  சுதந்திரமரனமண்   ரக்டீரியரக்கள் . அரவ க்சைர

ஸ்ட்ரிடியம் பீகஜரின்கி , அசேரசடர ரக்டர் ச ரன்ை ேப்சரரட்சரர ிக் கரற்ைில்லரக்கள். 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://byjus.com/biology/rhizobium/&usg=ALkJrhj64ITruz6aVSISmY6R1v3OVokRaA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://byjus.com/biology/bacteria/&usg=ALkJrhhw6DAfFpEfFHZiwn-MfPNfxX7jXw


அரனத்து வரகயரன உயிர் உரங்களுக்கிரடயில், ரரசேர ியம் மற்றும் அசேரஸ் ிரிலம் 

ஆகியரவ மிகவும்  ரவலரகப்  யன் டுத்தப் டுகின்ைன.உரங்கள்  யனுள்ைதரக 

இருக்கும் என்று நிரூ ிக்கப் ட்டுள்ைது. 

உயிர் உரங்கைின்  யன் ரடுகள் 

உயிர் உரங்கைின் முக்கியமரன  யன் ரடுகள்  ின்வருமரறு: 

நரற்று சவர் முக்கு 

இந்த முரை கநல்  யிர்களுக்கு க ரருந்தும். நரற்றுகள் 8-10 மணி சநரம் நீரின் 

 டுக்ரகயில் நடப் டுகின்ைன.  

இரேரயன உரங்கரை விட உயிர் உரங்கைின் நன்ரமகள் என்ன? 

• உயிர் உரங்கள் கேலவு குரைந்தரவ. 

• அரவ தரவர சநரய்கைின் அ ரயத்ரதக் குரைக்கின்ைன. 

• இரேரயன உரங்கரைச் சேர்ப் தன் மூலம் வைர்க்கப் டும் கரய்கைிகரை 

உட்ககரள்ளும் மக்கைின் ஆசரரக்கியம் அதிக ஆ த்தில் உள்ைது. 

• உயிர் உரங்கள் எந்த வரகயரன மரசு ரட்ரடயும் ஏற் டுத்தரது. 

உயிர் உரங்கரைப்  யன் டுத்துவதன் அவேியம் என்ன? 

மண்ணின் வைத்ரத மீட்கடடுக்க உயிர் உரங்கள் சதரவ. இரேரயன உரங்கைின் நீடித்த 

 யன் ரடு மண்ரணக் குரைத்து  யிர் விரைச்ேரல  ரதிக்கிைது. மறுபுைம், உயிர் 

உரங்கள் மண்ணின் நீர் இருப்பு திைரன சமம் டுத்துகின்ைன மற்றும் அத்தியரவேிய 

ஊட்டச்ேத்துக்கைரன ரநட்ரஜன், ரவட்டமின்கள் மற்றும் புரதங்கள் மண்ணில் 

சேர்க்கின்ைன. அரவ உரங்கைின் இயற்ரகயரன வடிவம், எனசவ விவேரயத்தில் 

 ரவலரகப்  யன் டுத்தப் டுகின்ைன. 

உயிர் உரங்கைரகப்  யன் டுத்தப் டும் ேில நுண்ணுயிரிகளுக்கு 

க யரிடுங்கள். 

உயிர் உரங்கைரகப்  யன் டுத்தப் டும் நுண்ணுயிரிகள்: 

• ரரசேர ியம் 

• அசேரசடர ரக்டர் 

• அசேரஸ் ிரிலியம் 

 



உயிர் உரங்கள் தரவர வைர்ச்ேிரய எவ்வரறு சமம் டுத்துகின்ைன? 

உயிர் உரங்கள் ேில நுண்ணுயிரிகரைப்  யன் டுத்துகின்ைன. இந்த நுண்ணுயிரிகள் 

வைிமண்டல ரநட்ரஜரனப் க ரைித்து ரநட்சரட்டுகள் மற்றும் ரநட்ரரட்டுகைரக மரற்ைி 

தரவரங்களுக்கு கிரடக்கச் கேய்கின்ைன. அரவ கரரயரத  ரஸ்ச ட்டுகரையும் 

தரவரங்களுக்குத் சதரவயரன வடிவங்கைரக மரற்றுகின்ைன. 

உயிர் உரங்கைின் முக்கிய ஆதரரங்கள் யரரவ? 

உயிர் உரங்கைின் முக்கிய ஆதரரங்கைில்  ரக்டீரியர, ேயசனர ரக்டீரியர மற்றும் பூஞ்ரே 

ஆகியரவ அடங்கும். 

ஒரு முக்கியமரன ரநட்ரஜன் ேரிகேய்யும்  ரக்டீரியரவுக்கு க யரிடுங்கள். 

ரரசேர ியம் ஒரு முக்கியமரன ரநட்ரஜன் ேரிகேய்யும்  ரக்டீரியர ஆகும். ரரசேர ியம் 

 ருப்பு தரவரங்களுடன் ஒத்துரழப்புடன் வரழ்கிைது, குைிப் ரக அவற்ைின் சவர் 

முடிச்சுகைில். இது வைிமண்டல ரநட்ரஜரனப் க ரைித்து, தரவரங்கைின் வைர்ச்ேிரய 

சமம் டுத்தக்கூடிய க ரருந்தக்கூடிய வடிவங்கைரக மரற்றுகிைது. 

உயிர் உரங்கள் 

▪ உயிர் உரங்கள் என் து உயிரியல் சதரற்ைம் (நுண்ணுயிரிகள்) ஆகும், அரவ மண்ணில் 

சேர்க்கப் டும்ச ரது அதன் வைத்ரத சமம் டுத்துகிைது மற்றும் தரவர வைர்ச்ேிரய 

ஊக்குவிக்கிைது. 

▪  ரவலரக, உயிர் உரமரனது ரமக்சகரரரேல் பூஞ்ரே, நீல- ச்ரே ஆல்கர மற்றும்  ரக்டீரியரரவ 

உள்ைடக்கிய உயிரினங்கைின் உயிரினமரகும். உயிர் உரங்கள் கவறுமசன  ரக்டீரியர, பூஞ்ரே, 

ஆல்கர அல்லது அவற்ைின் சேர்க்ரககள் ச ரன்ை நுண்ணுயிரிகைின் குைிப் ிட்ட விகரரங்கரைக் 

ககரண்டுள்ைது. 

▪  ரமக்சகரரரேல் பூஞ்ரே தரவரத்திற்கரன கரிமப் க ரருட்கைிலிருந்து தரதுக்கரை 

எடுத்துக்ககரள்கிைது, அசத சநரத்தில் ேயசனர ரக்டீரியர ரநட்ரஜன் நிர்ணயிப் ின் 

 ண்புகைரல் வரகப் டுத்தப் டுகிைது. கதரடர்ச்ேியரன எதிர்விரைவுகைில் தரவரத்ரத 

உைிஞ்சுவதற்குத் தயரரரக இருக்கும் மண்ணில் வைிமண்டல ரநட்ரஜரன ரநட்ரஜன் 

சேர்மங்கைரக மரற்றும் கேயல்முரை ரநட்ரஜன் நிர்ணயம் என்று அரழக்கப் டுகிைது. 

▪ சமலும்  ரக்டீரியர ரநட்ரஜன் ஃ ிக்ஸர்கள் அல்லது  ரஸ்ச ட் கரரப் ரன்கைரக 

இருக்கலரம். அரவ மண்  ரஸ் ரஸின் கரரயரத வடிவங்கரை கரரயக்கூடிய வடிவங்கைரக 

மரற்றுகின்ைன. இதன் விரைவரக,  ரஸ் ரஸ் தரவரங்களுக்கு கிரடக்கும் 

▪ உயிர் உரங்கள் தரவர ஊட்டச்ேத்துக்கைின் க ரருைரதரர,  யனுள்ை மற்றும் புதுப் ிக்கத்தக்க 

ஆதரரங்கள். 



▪ சவைரண் உற் த்தியில் உயிர் உரங்கைின்  ங்கு ஒரு ேிைப்பு முக்கியத்துவத்ரதக் கரட்டுகிைது, 

குைிப் ரக விவேரய உள்ைீடுகைின் வரன-ரரக்ககட்டிங் கேலவின் தற்ச ரரதய சூழலில். 

▪ நுண்ணுயிரிகைின் சதர்ந்கதடுக்கப் ட்ட விகரரங்கள் உயிர் உரத்ரதத் தயரரிக்கவும், 

க ரருைரதரர சநரக்கத்திற்கரகவும், குைிப் ிடத்தக்க முடிவுகளுக்கரகவும் 

 யன் டுத்தப் டுகின்ைன. 

▪ இந்த தயரரிக்கப் ட்ட உயிர் உரங்கள் விரதகள், கேட், நரற்றுகள் அல்லது மண்ணுடன் 

இரணக்கப் டும்ச ரது, அரவ  யிர் உற் த்தித்திைரனயும் மண்ணின் ஆசரரக்கியத்ரதயும் 

சமம் டுத்துகின்ைன, உயிரியல் ரநட்ரஜன் நிர்ணயித்தல் கேயல்முரை,  ிை ஊட்டச்ேத்துக்கரை 

கரரத்தல் மற்றும் எடுத்துக்ககரள்வது மற்றும் ரவட்டமின்கள் மற்றும் தரவர வைர்ச்ேி 

ஹரர்சமரன்கள் ச ரன்ை வைர்ச்ேிரய ஊக்குவிக்கும் க ரருட்கைின் கதரகுப்பு . 

▪ மண் அரிப்ர த் தடுக்க கரப்ஸ்யூலர்  ரலிேரக்கரரடுகரையும் அரவ உற் த்தி கேய்கின்ைன. 

▪ அரவ அரேயரத இரேரயனத்ரத கரரயக்கூடிய வடிவங்கைரக மரற்ைி தரவரங்களுக்கு 

அணுகக்கூடியதரக ஆக்குகின்ைன. 

▪ ரேரயன உரங்கரை விட உயிர் உரங்கள் அதிக நன்ரம  யக்கும். 

உயிர் உரங்கைின் நன்ரமகள்: 

▪ உயிர் உரங்கள்  ின்வரும் நன்ரமகள் கரரணமரக விவேரயத்திற்கு ேிைப்பு  ங்கைிப்ர க் 

ககரண்டுள்ைன: 

▪ உயிர் உரங்கள் இரேரயன உரங்களுக்கு கூடுதல் மருந்துகைரக கேயல் டுகின்ைன. 

▪ உயிர் உரங்கள் கேலவு நட்பு மற்றும் அத்தரகய உரங்கைின் நுகர்வு குரைக்க உதவும். 

▪ உயிர் உரங்கைில் உள்ை நுண்ணுயிரிகள் வைிமண்டல ரநட்ரஜரன சநரடியரக 

தரவரங்களுக்கு வழங்குகின்ைன. 

▪  ரஸ்ச ட் ச ரன்ை  ிை தரவர ஊட்டச்ேத்துக்கைின் கரரதிைன் மற்றும் 

கனிமமயமரக்கலுக்கு அரவ உதவுகின்ைன. 

▪ ஹரர்சமரன்கள், ரவட்டமின்கள், ஆக்ேின்கள் மற்றும்  ிை வைர்ச்ேிரய ஊக்குவிக்கும் 

க ரருட்கைின் ேிைந்த கதரகுப்பு மற்றும் கிரடக்கும் தன்ரம தரவர வைர்ச்ேிரய 

சமம் டுத்துகிைது. 

▪ ேரரேரி  யிர் விரைச்ேல் அவற்ைின்  யன் ரட்டின் மூலம் 10-20 ேதவிகிதம் உயரும். 

▪ அரவ சவர்  ிரரந்தியத்தில் (ரரசேரஸ்க ரிக்  ரக்டீரியர) நன்ரம  யக்கும் 

நுண்ணுயிரிகைின் க ருக்கல் மற்றும் உயிர்வரழ்வதற்கு உதவுகின்ைன. 

▪ அரவ சநரய்க்கிருமி மண்  ரக்டீரியரரவக் கட்டுப் டுத்துகின்ைன மற்றும் தடுக்கின்ைன. 



▪ அரவ மட்கிய அைரவ அதிகரிப் தன் மூலம் மண்ணின் அரமப்ர  சமம் டுத்துகின்ைன 

மற்றும் மண்ணின் வைத்ரத  ரரமரிக்கின்ைன. 

▪ இயற்ரகயில் சூழல் நட்பு மற்றும் மரசு இல்லரதது. 

உயிர் உரங்கைின் வரககள்: 

▪ உயிர் உரங்கள்  ரவலரக இரண்டு முக்கிய குழுக்கைரக வரகப் டுத்தப் ட்டுள்ைன: 

1. உயிரியல் ரநட்ரஜன் ேரிகேய்தல் உயிர் உரங்கள் 

2.  ரஸ்ச ட் கரரதிைன் (அணிதிரட்டுதல்) உயிர் உரங்கள் 

▪ உயிரியல் ரநட்ரஜன் ேரிகேய்தல் உயிர் உரங்கள் நுண்ணிய உயிரினங்கரைக் 

ககரண்டிருக்கின்ைன, அரவ உயிரியல் மூலக்கூறு ரநட்ரஜரன (N2) ேரிகேய்யும் திைன் 

ககரண்டரவ. 

▪  ரஸ்ச ட் கரரதிைக்கும் உயிரி உரங்கள் மண்ணின் நிரலயரன கரரயரத  ரஸ்ச ட்டுகரை 

கரரக்க அல்லது திரட்ட வல்லரவ 

▪ இருப் ினும், உயிர் உரங்கள் ஐந்து முக்கிய வரககைரக  ிரிக்கப் ட்டுள்ைன. 

▪ இந்த ஐந்து வரககளும் மீண்டும்  ின் வரககைரக  ின்வருமரறு  ிரிக்கப் ட்டுள்ைன: 

▪  நரன். ரநட்ரஜன் ேரிகேய்தல்: 

▪ ேிம் ிசயரடிக்: ரரசேர ியம்,  ிரரங்கியர , அனபீனர அசேரசல. 

▪ இலவே வரழ்க்ரக : அசேரசடர ரக்டர், க்சைரஸ்ட்ரிடியம், நீல  ச்ரே 

ஆல்கர , அசேரலர, அேிட்சடர ரக்டர் , சநரஸ்டரக், அனபீனர. 

▪ அசேரேிசயட்டிவ் ேிம் ிசயரடிக்: அசேரஸ் ிரில்லம். 

▪  ii.  ரஸ்ச ட் ேப்ரையர்: 

▪  ரஸ்ச ட் கரரப் ரன் : 

 ரக்டீரியர : ச ேிலஸ் கமகரட்சடரியம்,  ரஸ் ரட்டிகம், ச ேிலஸ் 

சுற்ைைிக்ரககள் , சூசடரசமரனரஸ் ஸ்ட்ரரட்டர , சூசடரசமரனரஸ் எஸ் ி .. 

▪ பூஞ்ரே: க ன்ேிலியம் எஸ் ி, அஸ்க ர்கிலஸ் அவசமரரி. 

▪ iii.  ரஸ்ச ட் உைிஞ்ேி உயிர் உரங்கள்: 

▪ ஆர் ஸ்குலர் ரமக்சகரரிேர: குசைரமஸ் எஸ் ி., கிகரஸ்ச ரரர எஸ் ி., 

அகரசலரஸ்ச ரரர எஸ் ி., ஸ்கூட்கடல்சலரஸ்ச ரரர 

எஸ் ி. மற்றும் ஸ்க்கலசரரேிஸ்டிஸ் எஸ் ி., எக்சடரமிசகரரிஹிேர: லக்கரியர எஸ் ி., 

 ிசேரலிதஸ் எஸ். ி. ஆர்க்கிட் ரமக்சகரரிேர: ரரசேரக்சடரனியர சேரலரனி . 

▪  iv. கந்தக ேப்ரையர்: 

▪ Thiobacillus novellus , ஆஸ்க ர்கில்லஸ் . 

▪ v. நுண்ணூட்டச்ேத்து ேப்ரையர்: 



▪ ேிலிசகட் மற்றும் துத்தநரக கரரப் ரன்கள்: ச ேிலஸ் எஸ். ி. 

உயிர் உரங்கரைப்  யன் டுத்துவதற்கரன  யன் ரடு-முரை d 

▪ உயிர் உர  யன் ரடுகைின் முக்கியமரன முரை கீசழ  ட்டியலிடப் ட்டுள்ைது: 

▪ நரற்று சவர் முக்கு: 

▪ இந்த முரை க ரதுவரக கநல்  யிர்களுக்கு க ரருந்தும். நரற்றுகள் தண்ணீரின் 

 டுக்ரகயில் விரதக்கப் ட்டு 8-10 மணி சநரம் ரவக்கப் டுகின்ைன. 

▪ விரத ேிகிச்ரே: 

▪ விரதகள் ரநட்ரஜன் மற்றும்  ரஸ் ரஸ் உரங்கைின் கலரவயில் 

ஊைரவக்கப் டுகின்ைன. இந்த விரதகள்  ின்னர் உலர விடப் ட்டு விரரவில் 

விரதக்கப் டுகின்ைன. 

▪ மண் ேிகிச்ரே: 

▪ உரம் உரங்களுடன் உயிர் உரங்களும் கலக்கப் ட்டு ஒரு இரவு 

ரவக்கப் டுகின்ைன. இந்த கலரவ  ின்னர் விரதகரை விரதக்க சவண்டிய மண்ணில் 

ேிதைடிக்கப் டுகிைது. 

உயிர் உரங்கைின் தீரமகள் 

▪ உயிர் உரங்கள் இரேரயன உரங்களுக்கு துரணயரக இருக்கின்ைன, ஆனரல் அதற்கு மரற்ைரக 

இல்ரல. 

▪  சயர உரங்கள்  யிர் உற் த்தியில் 20 முதல் 30 ேதவீதம் வரர மட்டுசம அதிகரிக்கும். அரவ 

ரேரயன உரம் ச ரன்ை உற் த்தித்திைனில் குைிப் ிடத்தக்க அதிகரிப்புக்கு கரரணமரக இல்ரல. 

▪ குைிப் ிட்ட  யிர்களுக்கு குைிப் ிட்ட உரங்கள் சதரவ. கூட்டுவரழ் உயிரினங்களுக்கு இது 

மிகவும் க ரருந்தும். குைிப் ிட்ட அல்லரத ரரசேர ியம் உரமரகப்  யன் டுத்தப் ட்டரல், அது 

சவர் முடிச்சு மற்றும்  யிர் உற் த்தியில் அதிகரிப்புக்கு வழிவகுக்கரது. 

நுண்ணுயிர் உர உற் த்தியின் ச ரது, கடுரமயரன அகேப்டிக் முன்கனச்ேரிக்ரக 

சதரவப் டுகிைது. நுண்ணுயிர் கவகுஉயிர் உர 

▪ உயிர் உரங்கள் என் து உயிரியல் சதரற்ைம் (நுண்ணுயிரிகள்) ஆகும், அரவ மண்ணில் 

சேர்க்கப் டும்ச ரது அதன் வைத்ரத சமம் டுத்துகிைது மற்றும் தரவர வைர்ச்ேிரய 

ஊக்குவிக்கிைது. 



▪  ரவலரக, உயிர் உரமரனது ரமக்சகரரரேல் பூஞ்ரே, நீல- ச்ரே ஆல்கர மற்றும்  ரக்டீரியரரவ 

உள்ைடக்கிய உயிரினங்கைின் உயிரினமரகும். உயிர் உரங்கள் கவறுமசன  ரக்டீரியர, பூஞ்ரே, 

ஆல்கர அல்லது அவற்ைின் சேர்க்ரககள் ச ரன்ை நுண்ணுயிரிகைின் குைிப் ிட்ட விகரரங்கரைக் 

ககரண்டுள்ைது. 

▪  ரமக்சகரரரேல் பூஞ்ரே தரவரத்திற்கரன கரிமப் க ரருட்கைிலிருந்து தரதுக்கரை 

எடுத்துக்ககரள்கிைது, அசத சநரத்தில் ேயசனர ரக்டீரியர ரநட்ரஜன் நிர்ணயிப் ின் 

 ண்புகைரல் வரகப் டுத்தப் டுகிைது. கதரடர்ச்ேியரன எதிர்விரைவுகைில் தரவரத்ரத 

உைிஞ்சுவதற்குத் தயரரரக இருக்கும் மண்ணில் வைிமண்டல ரநட்ரஜரன ரநட்ரஜன் 

சேர்மங்கைரக மரற்றும் கேயல்முரை ரநட்ரஜன் நிர்ணயம் என்று அரழக்கப் டுகிைது. 

▪ சமலும்  ரக்டீரியர ரநட்ரஜன் ஃ ிக்ஸர்கள் அல்லது  ரஸ்ச ட் கரரப் ரன்கைரக 

இருக்கலரம். அரவ மண்  ரஸ் ரஸின் கரரயரத வடிவங்கரை கரரயக்கூடிய வடிவங்கைரக 

மரற்றுகின்ைன. இதன் விரைவரக,  ரஸ் ரஸ் தரவரங்களுக்கு கிரடக்கும் 

▪ உயிர் உரங்கள் தரவர ஊட்டச்ேத்துக்கைின் க ரருைரதரர,  யனுள்ை மற்றும் புதுப் ிக்கத்தக்க 

ஆதரரங்கள். 

▪ சவைரண் உற் த்தியில் உயிர் உரங்கைின்  ங்கு ஒரு ேிைப்பு முக்கியத்துவத்ரதக் கரட்டுகிைது, 

குைிப் ரக விவேரய உள்ைீடுகைின் வரன-ரரக்ககட்டிங் கேலவின் தற்ச ரரதய சூழலில். 

▪ நுண்ணுயிரிகைின் சதர்ந்கதடுக்கப் ட்ட விகரரங்கள் உயிர் உரத்ரதத் தயரரிக்கவும், 

க ரருைரதரர சநரக்கத்திற்கரகவும், குைிப் ிடத்தக்க முடிவுகளுக்கரகவும் 

 யன் டுத்தப் டுகின்ைன. 

▪ இந்த தயரரிக்கப் ட்ட உயிர் உரங்கள் விரதகள், கேட், நரற்றுகள் அல்லது மண்ணுடன் 

இரணக்கப் டும்ச ரது, அரவ  யிர் உற் த்தித்திைரனயும் மண்ணின் ஆசரரக்கியத்ரதயும் 

சமம் டுத்துகின்ைன, உயிரியல் ரநட்ரஜன் நிர்ணயித்தல் கேயல்முரை,  ிை ஊட்டச்ேத்துக்கரை 

கரரத்தல் மற்றும் எடுத்துக்ககரள்வது மற்றும் ரவட்டமின்கள் மற்றும் தரவர வைர்ச்ேி 

ஹரர்சமரன்கள் ச ரன்ை வைர்ச்ேிரய ஊக்குவிக்கும் க ரருட்கைின் கதரகுப்பு . 

▪ மண் அரிப்ர த் தடுக்க கரப்ஸ்யூலர்  ரலிேரக்கரரடுகரையும் அரவ உற் த்தி கேய்கின்ைன. 

▪ அரவ அரேயரத இரேரயனத்ரத கரரயக்கூடிய வடிவங்கைரக மரற்ைி தரவரங்களுக்கு 

அணுகக்கூடியதரக ஆக்குகின்ைன. 

▪ ரேரயன உரங்கரை விட உயிர் உரங்கள் அதிக நன்ரம  யக்கும். 

உயிர் உரங்கைின் நன்ரமகள்: 

▪ உயிர் உரங்கள்  ின்வரும் நன்ரமகள் கரரணமரக விவேரயத்திற்கு ேிைப்பு  ங்கைிப்ர க் 

ககரண்டுள்ைன: 



▪ உயிர் உரங்கள் இரேரயன உரங்களுக்கு கூடுதல் மருந்துகைரக கேயல் டுகின்ைன. 

▪ உயிர் உரங்கள் கேலவு நட்பு மற்றும் அத்தரகய உரங்கைின் நுகர்வு குரைக்க உதவும். 

▪ உயிர் உரங்கைில் உள்ை நுண்ணுயிரிகள் வைிமண்டல ரநட்ரஜரன சநரடியரக 

தரவரங்களுக்கு வழங்குகின்ைன. 

▪  ரஸ்ச ட் ச ரன்ை  ிை தரவர ஊட்டச்ேத்துக்கைின் கரரதிைன் மற்றும் 

கனிமமயமரக்கலுக்கு அரவ உதவுகின்ைன. 

▪ ஹரர்சமரன்கள், ரவட்டமின்கள், ஆக்ேின்கள் மற்றும்  ிை வைர்ச்ேிரய ஊக்குவிக்கும் 

க ரருட்கைின் ேிைந்த கதரகுப்பு மற்றும் கிரடக்கும் தன்ரம தரவர வைர்ச்ேிரய 

சமம் டுத்துகிைது. 

▪ ேரரேரி  யிர் விரைச்ேல் அவற்ைின்  யன் ரட்டின் மூலம் 10-20 ேதவிகிதம் உயரும். 

▪ அரவ சவர்  ிரரந்தியத்தில் (ரரசேரஸ்க ரிக்  ரக்டீரியர) நன்ரம  யக்கும் 

நுண்ணுயிரிகைின் க ருக்கல் மற்றும் உயிர்வரழ்வதற்கு உதவுகின்ைன. 

▪ அரவ சநரய்க்கிருமி மண்  ரக்டீரியரரவக் கட்டுப் டுத்துகின்ைன மற்றும் தடுக்கின்ைன. 

▪ அரவ மட்கிய அைரவ அதிகரிப் தன் மூலம் மண்ணின் அரமப்ர  சமம் டுத்துகின்ைன 

மற்றும் மண்ணின் வைத்ரத  ரரமரிக்கின்ைன. 

▪ இயற்ரகயில் சூழல் நட்பு மற்றும் மரசு இல்லரதது. 

உயிர் உரங்கைின் வரககள்: 

▪ உயிர் உரங்கள்  ரவலரக இரண்டு முக்கிய குழுக்கைரக வரகப் டுத்தப் ட்டுள்ைன: 

1. உயிரியல் ரநட்ரஜன் ேரிகேய்தல் உயிர் உரங்கள் 

2.  ரஸ்ச ட் கரரதிைன் (அணிதிரட்டுதல்) உயிர் உரங்கள் 

▪ உயிரியல் ரநட்ரஜன் ேரிகேய்தல் உயிர் உரங்கள் நுண்ணிய உயிரினங்கரைக் 

ககரண்டிருக்கின்ைன, அரவ உயிரியல் மூலக்கூறு ரநட்ரஜரன (N2) ேரிகேய்யும் திைன் 

ககரண்டரவ. 

▪  ரஸ்ச ட் கரரதிைக்கும் உயிரி உரங்கள் மண்ணின் நிரலயரன கரரயரத  ரஸ்ச ட்டுகரை 

கரரக்க அல்லது திரட்ட வல்லரவ 

▪ இருப் ினும், உயிர் உரங்கள் ஐந்து முக்கிய வரககைரக  ிரிக்கப் ட்டுள்ைன. 

▪ இந்த ஐந்து வரககளும் மீண்டும்  ின் வரககைரக  ின்வருமரறு  ிரிக்கப் ட்டுள்ைன: 

▪  நரன். ரநட்ரஜன் ேரிகேய்தல்: 

▪ ேிம் ிசயரடிக்: ரரசேர ியம்,  ிரரங்கியர , அனபீனர அசேரசல. 



▪ இலவே வரழ்க்ரக : அசேரசடர ரக்டர், க்சைரஸ்ட்ரிடியம், நீல  ச்ரே 

ஆல்கர , அசேரலர, அேிட்சடர ரக்டர் , சநரஸ்டரக், அனபீனர. 

▪ அசேரேிசயட்டிவ் ேிம் ிசயரடிக்: அசேரஸ் ிரில்லம். 

▪  ii.  ரஸ்ச ட் ேப்ரையர்: 

▪  ரஸ்ச ட் கரரப் ரன் : 

 ரக்டீரியர : ச ேிலஸ் கமகரட்சடரியம்,  ரஸ் ரட்டிகம், ச ேிலஸ் 

சுற்ைைிக்ரககள் , சூசடரசமரனரஸ் ஸ்ட்ரரட்டர , சூசடரசமரனரஸ் எஸ் ி .. 

▪ பூஞ்ரே: க ன்ேிலியம் எஸ் ி, அஸ்க ர்கிலஸ் அவசமரரி. 

▪ iii.  ரஸ்ச ட் உைிஞ்ேி உயிர் உரங்கள்: 

▪ ஆர் ஸ்குலர் ரமக்சகரரிேர: குசைரமஸ் எஸ் ி., கிகரஸ்ச ரரர எஸ் ி., 

அகரசலரஸ்ச ரரர எஸ் ி., ஸ்கூட்கடல்சலரஸ்ச ரரர 

எஸ் ி. மற்றும் ஸ்க்கலசரரேிஸ்டிஸ் எஸ் ி., எக்சடரமிசகரரிஹிேர: லக்கரியர எஸ் ி., 

 ிசேரலிதஸ் எஸ். ி. ஆர்க்கிட் ரமக்சகரரிேர: ரரசேரக்சடரனியர சேரலரனி . 

▪  iv. கந்தக ேப்ரையர்: 

▪ Thiobacillus novellus , ஆஸ்க ர்கில்லஸ் . 

▪ v. நுண்ணூட்டச்ேத்து ேப்ரையர்: 

▪ ேிலிசகட் மற்றும் துத்தநரக கரரப் ரன்கள்: ச ேிலஸ் எஸ். ி. 

உயிர் உரங்கரைப்  யன் டுத்துவதற்கரன  யன் ரடு-முரை d 

▪ உயிர் உர  யன் ரடுகைின் முக்கியமரன முரை கீசழ  ட்டியலிடப் ட்டுள்ைது: 

▪ நரற்று சவர் முக்கு: 

▪ இந்த முரை க ரதுவரக கநல்  யிர்களுக்கு க ரருந்தும். நரற்றுகள் தண்ணீரின் 

 டுக்ரகயில் விரதக்கப் ட்டு 8-10 மணி சநரம் ரவக்கப் டுகின்ைன. 

▪ விரத ேிகிச்ரே: 

▪ விரதகள் ரநட்ரஜன் மற்றும்  ரஸ் ரஸ் உரங்கைின் கலரவயில் 

ஊைரவக்கப் டுகின்ைன. இந்த விரதகள்  ின்னர் உலர விடப் ட்டு விரரவில் 

விரதக்கப் டுகின்ைன. 

▪ மண் ேிகிச்ரே: 

▪ உரம் உரங்களுடன் உயிர் உரங்களும் கலக்கப் ட்டு ஒரு இரவு 

ரவக்கப் டுகின்ைன. இந்த கலரவ  ின்னர் விரதகரை விரதக்க சவண்டிய மண்ணில் 

ேிதைடிக்கப் டுகிைது. 

 



நீல  ச்ரே ஆல்கர - உயிர் உரங்கள் (ஏ) 

a. அைிமுகம்: 

உலகைரவிய எரிேக்தி கநருக்கடி மற்றும் குரைந்துவரும் கனிம எண்கணய் இருப்புக்கள் 

ரநட்ரஜன் உரங்கைின் வழங்கல் மற்றும் சதரவக்கு இரடயிலரன இரடகவைிரய 

விரிவரக்கியுள்ைன. உரங்கள்  திலைிக்கக்கூடிய அதிக மகசூல் தரும்  யிர் வரககைின் 

அைிமுகம் இந்த முக்கியமரன  யிர் ஊட்டச்ேத்தின் சதரவரய சமலும் 

அதிகரித்துள்ைது. இதன் விரைவரக ேிறு மற்றும் குறு விவேரயிகளுக்கு, குைிப் ரக வைரும் 

நரடுகைில் சமலும் சுரம ஏற் ட்டுள்ைது.  யிர் உற் த்தியின் ரநட்ரஜன் சதரவயின் ஒரு 

 குதிரய குரைந்த ட்ேம் பூர்த்தி கேய்ய மரற்று ஆதரரங்கரைத் சதடுவது 

அவேியமரகிவிட்டது. 

 

இந்தியரவில், சுமரர் 40 மில்லியன் கஹக்சடர்  ரப் ைவில் கநல்  யிரிடப் டுகிைது, இது 

தரனியங்கைின் கீழ் கமரத்த  ரப் ைவில் 37-40% ஆகும். கநல் ேரகு டி என் து நம் 

நரட்டில் ஒரு  ழரமயரன நரடமுரையரக இருந்தரலும், ேரரேரி உற் த்தி எக்டருக்கு 1.7 

டன் மட்டுசம. ஏகனன்ைரல், கநல் கமரத்த  ரப் ைவில் 85% க்கும் அதிகமரனரவ ேிறு 

மற்றும் குறு விவேரயிகளுக்கு கேரந்தமரனரவ. இந்த விவேரயிகள் அதிக ட்ே அரிேி 

அறுவரடக்குத் சதரவயரன  ல்சவறு உள்ைீடுகரைப்  யன் டுத்த முடியரது. 

சுற்றுச்சூழல் அரமப் ில் அதிக ரநட்ரஜன் இழப்புகள் இருப் தரல் அவர்கள் தங்கள் 

வயல்கைில் முழு வருமரனம் / யூனிட் ரநட்ரஜன் உரங்கரைப் க றுவதில்ரல. 

 

 யிர் விரைச்ேரல அதிகரிக்க மண்ணின் வைத்ரத வைர்ப் தற்கு  யனுள்ை ேில 

நுண்ணுயிரிகரை  யன் டுத்துவதில் கடந்த ேில தேரப்தங்கள் குைிப் ிடத்தக்க 

முன்சனற்ைத்ரத விரிவு டுத்தியுள்ைன. ேமீ த்திய ஆண்டுகைில், நீல- ச்ரே ஆல்கர, மண் 

நுண்ணுயிரிகைின் ஒரு குழு விவேரய ரீதியரக முக்கியமரனது, குைிப் ரக கவப் மண்டல 

கநல் வயல் மண்ணில். கரிமப் க ரருட்கரை ஒருங்கிரணப் தற்கும் வைிமண்டல 

ரநட்ரஜரன ேரிகேய்வதற்கும் ேில ஆல்கரக்கைின் திைன் இதற்குக் கரரணம். 

 

கநல் வயலின் நீரில் மூழ்கிய நிரலரமகள் நீல  ச்ரே ஆல்கரக்களுக்கு இணக்கமரன 

வரழ்விடத்ரத வழங்குகின்ைன, அங்கு அரவ  யிருக்கு உயிரியல் ரீதியரக நிரலயரன 

ரநட்ரஜரன வழங்கும் மிகவும் திைரமயரன அரமப்ர  உருவரக்குகின்ைன. நீல- ச்ரே 



ஆல்கரவின் முக்கியத்துவத்ரத முதன்முதலில் டி (1936) அங்கீகரித்தரர், கவப் மண்டல 

கநல் வயல் மண்ணின் தன்னிச்ரேயரன கருவுறுதலுக்கு இந்த நுண்ணுயிரிகள் கரரணம் 

என்று கதரிவித்தரர். அப்ச ரதிருந்து ரநட்ரஜன் சுழற்ேியில் க ரதுவரக மற்றும் அரிேி 

வயலில் அவற்ைின்  ங்ரக வலியுறுத்தி கதரடர்ச்ேியரன அைிக்ரககள் கவைிவந்தன. நீல 

 ச்ரே ஆல்கரக்கைின்  ரப்புதல் மண்ணின் ரநட்ரஜன் நிரலரய அவற்ைின் ேரிகேய்தல் 

கேயல்முரையரல் வைமரக்குவது மட்டுமல்லரமல், தரவர வைர்ச்ேிக்கு கரிமப் க ரருட்கள் 

மற்றும் உயிரியல் ரீதியரக ேக்திவரய்ந்த க ரருட்கரையும் வழங்கும். இந்த ஆல்கரக்கள் 

மண்ணின்  சயரரடப் ின் ஒரு வரழ்க்ரக அங்கமரக அரமகின்ைன மற்றும் 

ஆண்டுசதரறும் அவற்ைின் கேயல் ரட்ரடத் கதரடர்கின்ைன.தவிர அரவ கநல் 

சவர்களுக்கு ஆக்ஸிஜரன கவைியிட்டு மண்  ரஸ்ச ட்ரட அதிகரிக்கும். அவற்ைில் ேில 

மண் அம்சமரனியரரவ இழப் ரதத் தடுக்கின்ைன மற்றும் ரநட்சரட்டுகரை கரிம 

ரநட்ரஜனரக மரற்றுவதன் மூலம் கவைிசயறுகின்ைன. நீல  ச்ரே ஆல்கர மரணத்திற்குப் 

 ிைகு ஒரு சமற் ரப்பு மட்கியரல உருவரக்குகிைது மற்றும் ேில தரதுக்கள் மீது ஒரு 

கரரப் ரன் கேயரலச் கேய்கிைது - உயர்ந்த தரவரங்களுக்கு அரர கிரடக்கக்கூடிய 

வடிவத்தில் உறுப்புகைின் இருப்பு விநிசயரகத்ரத  ரரமரித்தல் அல்லது இைப்பு மற்றும் 

ேிரதவு ஆகியவற்ைின் மூலம்  ரரமரிக்கிைது. 

b. கநல் வயல் மண்ணில் நீல  ச்ரே ஆல்கர விநிசயரகம்: 

நீல  ச்ரே ஆல்கரக்கள் கிட்டத்தட்ட அரனத்து கற் ரன வரழ்விடங்கைிலும் 

கரணப் டுகின்ைன. அரவ கவப் மண்டல, துரண கவப் மண்டல மற்றும் மிதமரன 

 குதிகைில்  ரவலரக விநிசயரகிக்கப் டுகின்ைன. இருப் ினும், அரவ நிகழும் 

அதிர்கவண் வட  ிரரந்தியங்கரை விட கதற்கில் மிகவும் முக்கியமரனது. கவப் மண்டல 

மண் துரைமுகமரனது நீல  ச்ரே ஆல்கரக்கைின் ஒப்பீட்டைவில் அதிக மக்கள் 

கதரரகரயக்ககரண்டுள்ைது.ஜப் ரன் உள்ைிட்ட கதன்கிழக்கு ஆேியரவில் 

சடரலிச ரத்ரிக்ஸ், சநரஸ்டரக், ேிலிண்ட்சரரஸ்க ர்ம், கசலரத்ரிக்ஸ், அனபீனர, 

 ிகைக்சடரகனமர மற்றும் அனரக சனரப்ேிஸ் இனங்கள் இருப் து முக்கியமரகக் 

கரணப் ட்டது. கேனகலில், ஆதிக்கம் கேலுத்தும் இனங்கள் சநரஸ்டரக் மற்றும் அனபீனர, 

அசதேமயம், ஸ்ரகசடரகனமர மற்றும் கசலரத்ரிக்ஸ் ஆகியரவ முரைசய 50 மற்றும் 15 

ேதவீத  குதியில் கரணப் ட்டன. இந்சதரசனேியரவில் ேிலிண்ட்சரரஸ்க ர்ம், 

அனரக சனரப்ேிஸ், சநரஸ்டரக் மற்றும் சநரடுசலரியர ஆகியரவ க ரதுவரனரவ 

என்று கண்டைியப் ட்டது. வட ஆஸ்திசரலியரவில் நீல  ச்ரே ஆல்கர தரவரங்கள் 



சநரஸ்டரக் மற்றும் அனபீனர ஆதிக்கம் கேலுத்தியது.  ிலிப்ர ன்ஸில் ஆதிக்கம் 

கேலுத்தும் இனங்கள் சநரஸ்டரக் மற்றும் அனபீனர. ரஷ்யரவில், சநரஸ்டரக் மற்றும் 

அனபீனர ஆகியரவ மிகவும் க ரதுவரனரவ. 

 

இந்தியரவில், சகரைர, அேரம் மற்றும் தமிழ்நரட்டின் ேில  குதிகைில் அமில மண்ரணத் 

தவிர நீல  ச்ரே ஆல்கரக்கைின் க ரதுவரன முன்மரதிரி. அனரபீனர, சநரஸ்டரக் மற்றும் 

கசலரத்ரிக்ஸ் ச ரன்ை  டிவங்கள் இந்தியரவின் கநல் வைரும்  குதிகைில்  ரவலரக 

விநிசயரகிக்கப் டுவது கண்டைியப் ட்டது. 

 

ேிலிண்ட்சரரஸ்ச ரரம், சடரலிச ரத்ரிக்ஸ், ஸ்ரகசடரகனமர மற்றும் ஆசலரேிரர 

ச ரன்ை  ிை வடிவங்கள் உள்ளூர்மயமரக்கப் ட்ட விநிசயரகத்ரதக் ககரண்டிருந்தன. 

இந்தியரவில் நீல  ச்ரே ஆல்கரரவக் ககரண்டிருக்கும் மண்ணின் விநிசயரகம் 

கவவ்சவறு மரநிலங்கைில் 7 முதல் 80 ேதவீதம் வரர சவறு டுகிைது. உத்தர ிரசதே 

மண்ணில் அசலரேிரரவும், மரஸ்டிசகரக்லரசட குஜரரத்திலும் கரணப் டுகின்ைன. 

கவஸ்டிகயல்லர மகரரரஷ்டிரரவில் மிகவும் ஆதிக்கம் கேலுத்துகிைது மற்றும் 

கர்நரடகரவில் ேிலிண்ட்சரரஸ்க ர்ம் மற்றும் விதர் ரவின்  ஞ்ேரப் மண்ணில் உள்ை 

கசலரத்ரிக்ஸ் மற்றும் மகரரரஷ்டிரரவின் ககரங்கன் ஆகியரவ நீல  ச்ரே ஆல்கரக்கைரல் 

ஆதிக்கம் கேலுத்துகின்ைன. 

 

ேமீ த்திய ஆண்டுகைில், இந்தியர, மசலேியர,  ிலிப்ர ன்ஸ், ச ரர்ச்சுகல், சநரஸ்டரக் 

எஸ் ி ச ரன்ை நரடுகைில் கநல் ேரகு டியின் கீழ் மண்ணில் அதிக அடர்த்தியில் நீல  ச்ரே 

ஆல்கரரவ நிர்ணயிக்கும் என் 2 நிரலயரன அைரவக் கரட்டுகிைது. ஆதிக்கம் 

கேலுத்தியது, அனரபீனர மற்றும் கசலரத்ரிக்ஸ். நீல  ச்ரே ஆல்கர 1.0 x 10 -2 முதல் 8.0 x 

10 -6 CFU / cm -2 வரர அடர்த்தியில் ஏற் ட்டது மற்றும் அவற்ைின் மிகுதி pH உடன் 

கதரடர்புரடயது மற்றும் மண்ணின் `P 'உள்ைடக்கம் கிரடத்தது. 

c. திரிபு மரறு ரடு: 

இயற்ரகயில் உயிரியல் N 2 நிர்ணயம் அல்லது விவேரய சுற்றுச்சூழல் அரமப்பு N 2 இன் 

 ற்ைரக்குரையரல் அரிதரகசவ வரரயறுக்கப் டுகிைது, நுண்ணிய உயிரினங்கரை 

ேரிகேய்தல். ஆயினும்கூட, இயற்ரகயில் மிகக் குரைந்த ரநட்ரஜன் ேரி கேய்யப் ட்டது. 

சுற்றுச்சூழல் அழுத்தங்கரைத் தவிர, விகரரங்கைின் கேயல்திைன் ஒரு முக்கிய  ங்ரகக் 



ககரண்டிருக்கக்கூடும். எனசவ  ல்சவறு வரககைரல் நிர்ணயிக்கப் ட்ட ரநட்ரஜனின் 

அைவிலும், ேில ேமயங்கைில் கவவ்சவறு இடங்கைிலிருந்து ஒசர இனத்தரலும் க ரிய 

சவறு ரடுகள் உள்ைன. கவவ்சவறு விகரரங்கைின் ஒப்பீட்டு கேயல்திைனுக்கரக  ரந்த 

சேகரிப்பு, கலரச்ேரரம் மற்றும் சேரதரன ஆகியவற்ைின் சதரவ கவைிப் ரடயரனது. 

ரநட்ரஜரன ேரிகேய்வதில் அவற்ைின் கேயல்திைனில் சவறு ரடுகள் இருப் தற்கரன 

ேரத்தியமரன கரரணங்கள் ஒைி, கவப் நிரல, ஊட்டச்ேத்து குரை ரடுகள் ச ரன்ை 

கலரச்ேரர நிரலரமகைின் மரறு ரடுகள் கரரணமரக இருக்கலரம். ரநட்ரஜன் 

நிர்ணயிக்கும் திைரன அதிகரிப் தன் ரகேியம் ச ரதுமரன விநிசயரகத்தில் உள்ைது 

என் தும் அைியப் டுகிைது. மரலிப்டினம் ச ரன்ை கூறுகரைக் கண்டைியவும். 

 

அசதச ரல், மர ணு அரேியலரமப் ின் கேல்வரக்கும் ரநட்ரஜரன ேரிகேய்யும் திைரன 

தீர்மரனிப் தில் முக்கிய  ங்கு வகிக்கக்கூடும். இயற்ரகயரன உள்ைரர்ந்த 

மரறு ரடுகரைத் தவிர, ஒருங்கிரணந்த ரநட்ரஜன் மற்றும்  ல்சவறு சவைரண் 

சவதிப்க ரருட்கள் ரநட்ரஜன்  ங்கைிப்ர  தீர்மரனிப் தில் முக்கிய  ங்கு 

வகிக்கின்ைன. குைிப் ிட்ட சுற்றுச்சூழல் அரமப்புக்கு விகரரங்கரைத் 

சதர்ந்கதடுப் தற்கரன வரய்ப்ர  இது வழங்குகிைது. 

d. திரிபு ச ரட்டி: 

ஒரு சுற்றுச்சூழல் அரமப் ில் ஒரு நுண்ணிய உயிரினத்தின் கவற்ைிகரமரன தூண்டல், 

அடிவயிற்று  சயரரடப்கரை ஏற்றுக்ககரள்வதற்கும் ச ரட்டியிடுவதற்கும் அதன் 

திைரனப் க ரறுத்தது. ஒரு  குதியில் ஒரு  யனுள்ை நீல  ச்ரே  ச்ரே ஆல்கர 

விகரரத்தின் சநர்மரையரன அைிமுகம், ஸ்தர னம், வைர்ச்ேி மற்றும்  யனுள்ை ரநட்ரஜன் 

நிர்ணயம் ஆகியவற்ைிற்கரன பூர்வீக தரவரங்களுடன் உயிர்வரழும் மற்றும் ச ரட்டியிடும் 

திைரனப் க ரறுத்தது. 

 

விரதப் தற்கு முன்பு, கநல் வயல் நீரர சுண்ணரம்பு தூள் ககரண்டு கதைிக்கலரம், இது 

மற்ை ஆல்கரக்கைின் வைர்ச்ேிரய அடக்குவதில்  யனுள்ைதரக இருக்கும், அசத சநரத்தில் 

நீரின் அமிலத்தன்ரமரய ேரதகமரன நிரலக்கு குரைக்கும்.  ிை உயிரினங்கைின் 

முரண் ரடரன விரைவுகள் குைிப் ிட்ட ஆல்கர விகரரத்தின் கவற்ைிகரமரன 

உயிர்வரழ்ரவ  ரதிக்கக்கூடும். இசதச ரல், அல்சகரச ஜ்கள் இருப் தற்கரன 



ேரத்தியக்கூறுகரை நிரரகரிக்க முடியரது. ேில ஆல்கரக்கள் ஆண்டி யரடிக் க ரருட்கரை 

விடுவிக்க முடியும் என் ரதக் கரட்ட ஏரரைமரன மரைமுக ேரன்றுகள் உள்ைன. 

 நீர் கவைிசயற்ைப் ட்ட சூழ்நிரலயில் ரநட்ரஜன் நிரலயரன மற்றும்  ரக்டீரியரக்கைின் 

கமரத்த அைவுகைில் குைிப் ிடத்தக்க சவறு ரடு இல்ரல என்று தகவல்கள் உள்ைன. 

ஆகசவ ரநட்ரஜன் நிர்ணயம் என் து அடிப் ரடயில், ஒரு ஆல்கர கேயல்முரை மற்றும் 

 ரக்டீரியரவரல் ஆற்ைப் டும்  குதி ஒப்பீட்டைவில் முக்கியமற்ைது.நீல  ச்ரே 

ஆல்கரக்கைின் ேிரதவு ச ரதுமரன அைவு  ரக்டீரியரக்கள் இருப் தரல் 

சமம் டுத்தப் டுகிைது. வயலில் ரநட்ரஜன் ேரிகேய்தல் நீல  ச்ரே ஆல்கரரவ 

உரமரக்குவரதத் தவிர  ரக்டீரியர தரவரங்கைரல் கணிேமரக சமம் டுத்தப் ட்டுள்ைது. 

e. திரிபு சதர்வு: 

ஏற்கனசவ உள்ைவற்றுக்கு இயற்ரகயில், உயர்ந்ததரக இருக்கும் விகரரங்கைின் உற் த்தி 

அச்சுறுத்தும் ேவரலரகும். 

 

முதலில் விரரவரன வைர்ச்ேிரயக் ககரண்டிருக்கும் N 2 நிர்ணயிக்கும் 

விகரரங்கரைத் சதர்ந்கதடுப் து அவேியம் . அனபீனர ேிலிண்ட்ரிகர ச ரன்ை நன்கு 

 டித்த ரேசனர ரக்டீரியர 16 - 24 மணிசநர தரலமுரை சநரத்துடன் ஒப்பீட்டைவில் 

கமதுவரக வைர்கிைது. 2 மணிசநர சநரத்ரத இரட்டிப் ரக்கிக் ககரண்டிருந்த 

அனரேிஸ்டிஸ் நிடுலன்ஸ் ரநட்ரஜரன ேரிகேய்யவில்ரல. இருப் ினும், சமம் ட்ட 

கலரச்ேரர ஊடகங்கள் மற்றும் அச்சு கலரச்ேரரங்கரைப் க றுவதற்கரன முரைகள் மூலம், 

சவகமரக வைர்ந்து வரும் N 2 நிர்ணயிக்கும் விகரரங்கைின் சதர்வு ஒரு யதரர்த்தத்ரதக் 

ககரண்டுள்ைது. 

 

இரண்டரவதரக, N 2 ஐ ேரிகேய்யக்கூடிய ேயசனர ரக்டீரியரரவத் சதர்ந்கதடுக்க 

சவண்டும்ஏசரர ிக், ரமக்சரர ஏசரர ிக் மற்றும் கரற்ைில்லர நிரலரமகைின் கீழ் ேமமரக, 

இதனரல் கநல் வயல்கைில் கரணப் டும்  ரந்த அைவிலரன ஆக்ஸிஜன்  தற்ைத்ரத 

அவர்கள் க ரறுத்துக்ககரள்ை முடியும். ஹீட்சடரசரரேிஸ்டஸ் மற்றும் ேில யூனிகேல்லுலர் 

வடிவங்கள் இந்த நிரலரமகரை பூர்த்தி கேய்கின்ைன. இருப் ினும், ஆக்ஸிஜன் 

உச்ேநிரலரயயும் அதிக ஒைி தீவிரத்ரதயும் க ரறுத்துக்ககரள்ைக்கூடிய மற்றும் 

சவகமரக வைரக்கூடிய N 2 ஃ ிக்ேிங் யூனிகேல்லுலர் வடிவங்கள் இன்னும் 

கிரடக்கவில்ரல. கஹட்சடரசரரேிஸ்டஸ் வடிவங்கள் தற்ச ரது ேிைந்தமரற்ைரகஉள்ைன. 



மூன்ைரவதரக,  ஃச ரட்சடர ஆட்சடரட்சரர ிக், ஃச ரகஹட்சடரசரரட்சரர ிக் மற்றும் 

கீசமரகஹட்சடரசரரட்சரர ிக் நிரலரமகைின் கீழ் N 2 ஐ ேரிகேய்யும் 

ேயசனர ரக்டீரியரரவத் சதர்ந்கதடுப் து முக்கியம் . இந்த ேயசனர ரக்டீரியரவில் 

அனபீனர, அனரக சனரப்ேிஸ், சநரஸ்டிக் மற்றும் சடரலிச ரத்ரிக்ஸ் இனங்கள் 

அடங்கும். 

 

நரன்கரவதரக, எச் 2  ரிணரமத்ரத குரைவரகசவர அல்லது குரைவரகசவர கரட்டும் 

திரிபு சதர்ந்கதடுக்கப் ட சவண்டும். எச் 2 இன் அைவு உற் த்தி கவவ்சவறு 

N 2 ேரிகேய்தல் ேின ரக்டீரியரவில் சவறு டுகிைது மற்றும் அத்தரகய உற் த்தி மற்றும் 

ஏடி ி வீணரவரதக் குரைவரகக் கரட்டும் விகரரங்கரைத் சதர்ந்கதடுப் து முக்கியம். 

 

ஐந்தரவது, அடக்க முடியரத ரநட்ரஜசனரஸக் ககரண்டிருக்கும் விகரரங்கைின் சதர்வு 

முக்கியமரனதரகஇருக்கலரம்.ேயசனர ரக்டீரியரவில் ரநட்ரஜசனஸ் அதிக அைவு 

என்.எச்.எக்ஸ் 4-என் மூலம் தடுக்கப் டுகிைது, இதனரல் இது ஏற் டரத விகரரத்ரதப் 

க றுவதுமுக்கியம். 

 

ஆைரவது, விகரரங்கள் சதர்ந்கதடுக்கப் ட சவண்டும், இது புை-ரநட்ரஜரன விடுவிப் து 

மட்டுமல்லரமல், கணிேமரன அைவுகைில் விடுவிக்கிைது, உகந்த வைர்ச்ேிக்கரன 

ேயசனர ரக்டீரியரவின் சதரவரய மீைி, அரத உடனடியரக ஒருங்கிரணக்கக்கூடிய 

வடிவத்தில்கவைியிடுகிைது. 

 

ஏழரவது, ரநட்ரஜன் நிர்ணயிக்கும் ேயசனர ரக்டீரியரவில் குளுட்டரமன் ேின்சதசடஸ் 

கட்டுப் டுத்தப் டும் முரை முக்கியத்துவம் வரய்ந்தது. 

ரரசேர ியம் 

ரரசேர ியம் ஒருஉள்ைது ச ரினம் இன் கிரரம்-

கநகட்டிவ் மண்  ரக்டீரியர என்று திருத்தம் ரநட்ரஜன் . ரரசேர ியம் இனங்கள்  ருப்பு 

வரககள் மற்றும்  ரரஸ்ச ரனியரவின் சவர்களுடன் எண்சடரரேம் ிசயரடிக் ரநட்ரஜ

ன்-ேரிகேய்தல் கதரடர்ர  உருவரக்குகின்ைன. 

 ரக்டீரியரவுக்குள் தரவர கேல்கைில் குடிசயைி சவர் கணுக்கைில் அவர்கள் வைிமண்டல 

ரநட்ரஜன் மரற்ை எங்சக, அம்சமரனியர கநரதிரயப் 
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 யன் டுத்து ரநட்ரஜீசனஸ்  ின்னர் ச ரன்ை கரிம ரநட்ரஜன் 

வழங்கும் குளூட்டரமனில் அல்லது ureides கதரழிற்ேரரலரயக். இந்த 

ஆரல, ஒைிச்சேர்க்ரகயரல் தயரரிக்கப் டும் கரிம சேர்மங்களுடன்  ரக்டீரியரரவ 

வழங்குகிைது . [2] இந்த  ரஸ் ரம் நன்ரம உைவு  ற்ைிய உண்ரம 

உள்ைது ரரசஸர ியரவுடன் , ஜீனஸ் இதில் ரரசேர ியம் ஒரு க ரதுவரன உதரரணம் 

ஆகும். 

டரக்ஸன் க ரும் ரலும் அக்சரர ரக்டீரியம் கரன் 1942 

மற்றும் அல்சலரரிசஹரசேர ியம் வரககரை 1990 கைின்  ிற் குதியிலிருந்து 2000 

கைின் முற் குதி வரர ஃக சலரகஜனடிக் ஆரரய்ச்ேியில்  ின் ற்ைியது, இரண்டு 

வரககளும் ரரசேர ியத்திலிருந்து மிகவும் சவறு ட்டரவ அல்ல என்று 

கரட்டப் ட்டது . ஒரு குழப் மரன முடிவு என்னகவன்ைரல் , இப்ச ரது ரரசேர ியம் 

சரடிசயர ரக்டரரன அக்சரர ரக்டீரியம் டூம்ஃச ேியன்ஸ் , அக்சரர ரக்டீரியத்தின் வரக 

இனங்கைரக உள்ைது . [3] ரரசேர ியரேீயின் கீழ் இனங்கைின்  ிரிவு திரவமரகசவ 

உள்ைது. 

அசேரஸ்ர ரில்லம்  

அசேரஸ்ர ரில்லம்  ிசரேிகலன்ஸ் என் து நன்கு ஆய்வு கேய்யப் ட்ட, ரநட்ரஜன்-

ேரிகேய்தல் ( டயசஸரட்சரரஃப் ), மர ணு ரீதியரக கேல்லக்கூடியது, கிரரம்-எதிர்மரை, 

ஆல் ர-புசரரட்டிசயர ரக்டீரியம்  ரக்டீரியம், இது முதலில்  ிசரேிலில் விவரிக்கப் ட்டது 

(1978 இல் ஒரு கவைியீட்டில்) சஜரஹன்னர கட கரய்னர் குழுவரல், ின்னர் 

" ிசரேிகலன்ஸ்" ". [1] ஏ.  ிசரேிகலன்ஸ் குரைந்த ஆக்ஸிஜன் அைவு முன்னிரலயில் 

ரநட்ரஜரன ேரிகேய்ய முடிகிைது, இது ஒரு ரமக்சரர ஏசரர ிக் டயசேரட்சரர ரக 

மரறும்.1925 ஆம் ஆண்டில் கநதர்லரந்தில் உள்ை ரநட்ரஜன் ஏரழ 

மண்ணிலிருந்து அசேரஸ்ர ரில்லம் இனத்திலிருந்துதனிரமப் டுத்தப் ட்டது, 

இருப் ினும் ஏ.  ிசரேிகலன்ஸ் இனங்கள்முதன்முதலில் 1978 இல்  ிசரேிலில் 

விவரிக்கப் ட்டது, [1] ஏகனனில் இந்தஇனமரனது ரரசேரஸ் ியர்கைில்  ரவலரகக் 

கரணப் டுகிைதுஉலககங்கிலும் உள்ை புற்கைின் தரவர வைர்ச்ேிரய 

வழங்குகிைது. [2] [3]  ரக்டீரியரவிலிருந்து ஆரலக்கு சநரடி ரநட்ரஜன்  ரய்வு 

மூலமரகசவர அல்லது ஹரர்சமரன் ஒழுங்குமுரை மூலமரகசவர வைர்ச்ேி சமம் ரடு 

ஏற் டுகிைதர என் து விவரதிக்கப் டுகிைது. [4] க ரதுவரக ஆய்வு கேய்யப் ட்ட இரண்டு 

விகரரங்கள் Sp7 (ATCC 29145) மற்றும் Sp245 ஆகும், இரவ இரண்டும்  ிசரேிலின் 
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தனிரமப் டுத்தல்கள் கவப் மண்டல புற்கைிலிருந்து  ிசரேிலின் 

கேசரரக டிகரவிலிருந்து தனிரமப் டுத்தப் ட்டுள்ைன. [1] 

A.  ிசரேிகலன்ஸ் Sp245 இன் மர ணு வரிரேப் டுத்தப் ட்டுள்ைது மற்றும் இது 7Mbp 

அைவு மற்றும் 7 குசரரசமரசேரம்கைில்  ரவுகிைது. அதிக ஜி.ேி உள்ைடக்கம் (70%) 

க ரைியரைருக்கு ேவரலரக உள்ைது.  Sp245 ஆனது ஒரிவி சதரற்ைம் ககரண்ட 

 ிரதி  ிைரஸ்மிட்களுடன் இரணத்தல் மற்றும் மின்மயமரக்கல் மூலம் மரற்ைப் டலரம் .  

இந்ததிரிபு ஸ்க க்டிசனரரமேின் மற்றும் ஆம் ிேிலின் நுண்ணுயிர் எதிர்ப் ிகள் 

இரண்டிற்கும் கேரந்தமரனது . கனரமேின் எதிர்ப்பு சதர்ந்கதடுக்கப் ட்ட மரர்க்கரரக 

 யன் டுத்தப் டுகிைது. [6] ஏ. ிசரேிகலன்ஸ் சகரடரன் ிைழ்வு 

மற்றும் டிரரன்ஸ்ச ரேன் துள்ைல் ஆகியவற்ைரல் இயக்கப் டும் உயர்  ரிணரம தழுவல் 

வீதத்ரதக் ககரண்டுள்ைது .முதலில் சரரசேரசமரனரஸ் ஃ  au ரியர என 

வரகப் டுத்தப் ட்ட ஒரு திரிபு ஏ.  ிசரேிகலன்ஸ் என மறுவரகப் டுத்தப் ட்டது . இது 

1971 ஆம் ஆண்டில் ஹவரயில் ஒரு க ண்ணின் ரகக் கரயத்திலிருந்து முதன்முதலில் 

தனிரமப் டுத்தப் ட்டது, சமலும் "க ரது சுகரதரர  ரக்டீரியரவிற்கு அவர் கேய்த 

 ங்கைிப்புகளுக்கரகவும், குைிப் ரக, இைஞ்ேிவப்பு நிைமுள்ை  ரக்டீரியரரவ 

அங்கீகரிப் தில் அவர் கேய்த  ங்கைிப்புக்கரகவும்" யுசவரன் ஃ வுருக்கு 

க யரிடப் ட்டது.  

UNIT-IV 

கரைரன்வைர்ப்புமுரை: 

கரைரன்வைர்ப்புமுரை(kalanvalarpu) 

 ற்ைிகதரிந்துககரள்வதற்குமுன்கரைரனில்நிரைந்துள்ைகுணங்கரைஇப்ச ரதுநரம்கதரிந்

துககரள்சவரம்.கரைரனில்ரவட்டமின் B அதிகமரகஇருப் தரல்இதயம்ேம் ந்தமரனசநர

ய்கரைகுணப் டுத்துகிைது.ச ரலிக்ஆேிட் அதில் இருப் தரல் ரத்தசேரரக 

சநரய்க்குநல்லது.ேிைந்தகண் ரர்ரவக்கும்,எலும்புகைின்வைர்ச்ேிக்கும், ற்கைின்உறுதிக்கு

ம்சதரவயரனதரமிர,இரும்புேத்துகளுடன்கூடியகரல்ேியம், ரஸ் ரஸ்,க ரட்டரேியம்ச ர

ன்ைதரதுக்களும்கரைரனில்உள்ைன. 

கரைரன்வரககள்: 

கரைரன்வைர்ப்புமுரை(kalanvalarpu) 

கரைரன்வரககள் கமரத்தம்சுமரர் 20,000  வரககள்உள்ைன.இந்தியரவில்மட்டும் 2,00வ

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Azospirillum_brasilense&usg=ALkJrhidSMIPrQKJEI7xvCfon_uSb_TmhQ#cite_note-TarrandKrieg1978-1
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Plasmid&usg=ALkJrhjdIt3dc65SYgZbATDFaS0T4BNd9g
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Conjugation_(genetics)&usg=ALkJrhjNhP8CEFsVJfMnGXR1Jn1j6wn3Yw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electroporation&usg=ALkJrhhV1GQcI0BlVe9cq8VZaPJtlwV4zA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Spectinomycin&usg=ALkJrhgHbLMaM7AgibejpPBuJM51mLA5xw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Ampicillin&usg=ALkJrhiB5jBUGjKsud11NK55v-mQLWxLog
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Spectinomycin&usg=ALkJrhgHbLMaM7AgibejpPBuJM51mLA5xw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Kanamycin_A&usg=ALkJrhhxpOfOZtNZL7peI558cWW8EonMJw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Azospirillum_brasilense&usg=ALkJrhidSMIPrQKJEI7xvCfon_uSb_TmhQ#cite_note-6
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ta&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Transposon&usg=ALkJrhjk5i1xJb-ZTlAtxan41sRpcyUcPQ


ரகக்கரைரன்கள்இருப் தரகவும்இதில்ேிப் ிக்கரைரன்,கமரட்டுக்கரைரன்நரட்டுக்கரைரன்

,அரிேிக்கரைரன்மற்றும் ரல்கரைரன்ச ரன்ைரவ யன் ரட்டில்இருப் துகுைிப் ிடத்தக்க

து.இயற்ரகயில்கிரடக்கும்கரைரன்கள்வரகயில்,நல்லரவ என்று நன்கு கதரிந்த  ின்ச  

உண்ணசவண்டும். 

கரைரன்வைர்ப்புமுரை(Kalan Valarpu Murai Tamil): 

1. கரைரன்வைர்ப்புமுரையில் (kalan valarpu) சுத்தமரனரவக்சகரல் 1-

2 இஞ்ச்நீைத்தில்கவட்டி 6-

8 மணிசநரம்தண்ணீரில்நன்குஅழுத்திஊைரவக்கசவண்டும். 

2.  ின்ரவக்சகரரலஎடுத்துமூடியுள்ை ரத்திரத்தில்ஆவியிசலர (அல்லது) 

சுடுதண்ணீரில் 2 மணிசநரம்அழுத்திரவக்கவும். 

3. தண்ணீர்முழுவரதயும்வடிகட்டிவிட்டு, 

சுத்தமரனதரரயில்ரககைரல்இறுக்கிப் ிழிந்தரல்தண்ணீர்கேரட்டரதஅைவிற்கு

உலர்த்தசவண்டும். 

4. வீரியமரனநன்குவைர்ந்தகரைரன்வித்து ரக்ககட்ரட 10 ேம ரகங்கைரக ிரித்த

ல்சவண்டும். 

5. P.P. (1 அடிக்கு 2 அடி) கவரில் 5 அடுக்குவருமரறுஇரண்டு டுக்ரக 2¾ – 3 

வரரஇருக்குமரறுதயரர்கேய்யசவண்டும். 

6. சுத்தமரன S.S. (STAINLESS STEEL) 

கத்தியில் க்கத்திற்குநரன்குதுரைகள்இடசவண்டும். 

7. 20நரட்கள்இருட்டுஅரையில்ரவத்துவிடசவண்டும். டுக்ரககவள்ரையரகமர

ைிய ின்தினமும்3சவரைதண்ணீர்கதைிக்கசவண்டும். 

8. கமரட்டுரவத்த3வதுநரள்அறுவரடகேய்துதுரையிட்ட ரலித்தீன்கவரில்எரட

ச ரட்டுச்ேீல்ரவத்துவிற் ரனக்குஅனுப் சவண்டும். 

கரைரன்வைர்ப்பு (mushroom valarpu in tamil) – ரேரயனமுரை: 

• 100 லிட்டர்தண்ணீர் 

• 125 துயி ரர்மரலின் 

• 10 கிசலரரவக்சகரல் 

• 8 கிரரம் விஸ்டின் (BASF W/P 50%) 

• 16 மணிசநரம்ஊைரவக்கசவண்டும். 

• கேய்முரை 4-7 (இயற்ரகமுரை) வரர ின் ற்ைவும் 



கரைரன்வைர்ப்புமுரையில் (mushroom valarpu in tamil) கவனிக்கசவண்டியரவ..! 

இந்தகரைரன்வைர்ப்புமுரையில்நல்லதண்ணீர்,வீரியமரனகரைரன்வித்து, 

சுற்றுப்புைச்சுகரதரரம்மற்றும் ரரமரிப்பு. 

கரைரன்குடில் (mushroom cultivation in tamil): 

மரநிழலில் 11 x 6, 11 x 30 என்கிைஅைவில் (SIZE) கிழக்குசமற்கரகவும், 

வரேல்வடக்குஅல்லதுகதற்கரகவும்குடில்அரமக்கசவண்டும். 

ேிப் ிகரைரன்வைர்ப்புதகவல் (kalan valarpu cultivation in tamil): 

• இந்தகரைரன்வைர்ப்புமுரையில்(kalanvalarpu) 

குடிரேஅரமக்கும்க ரழுது 10X30 அடிஎன்கிைஅைவில்அரமக்கும்ச ரதுரூ ர

ய் 15,000/- வரரகேலவுஆகும். 

• அதுசவ 10 X 16 அடிஎன்கிைஅைவில்அரமக்கும்க ரழுதுரூ ரய் 10,000/– 

வரரகேலவரகும். 

• கரைரன்குடிரே, மரநிழலில்அரமப் துகூடுதல்ேிைப் ரகஇருக்கும். 

• ச ரர்கவல்தண்ணீர் யன் டுத்தும்ச ரது PH அைவுகரணசவண்டும். PH 7 

க்குகுரைவரகஇருந்தரல்நன்ரம.அதுசவ PH 

• அைவு 8 முதல் 9 ஆகஇருந்தரல் ிைீச்ேிங்  

• (Bleaching)  வுடர் யன் டுத்தசவண்டும். 

• இந்தவரகக்கரைரன்கரை(க ட்மூலம்) 

குடில்களுக்குள்கட்டித்கதரங்கவிடுவதுஒருேிைந்தவழிவரகஆகும். 

• ஈரப் தம்ஏற் டுத்துவதற்குக்குடிலுக்குள் 1 

HP சமரட்டரர்மற்றும்ஸ் ிரிங்குலர் (SPRINGLER)  யன் டுத்தலரம். 

தண்ணீர் யன் டுத்துவதுகுைிர்ச்ேியரனநிரலரயஉருவரக்குவதற்சக. 

• மின்இரணப்பு TARIFF-III A மற்றும் III 

B ச ரன்ைதிட்டங்கைில்வரங்கசவண்டும். 

மின்விைக்குமற்றும்ரவக்சகரல்கவட்டும்இயந்திரம்வரங்கிப் யன் டுத்தினரல்

சவரலகுரைவரகஇருக்கும். 

• ேிப் ிக்கரைரனின்அறுவரடசுமரர் 50 – 60 நரட்கள்வரரஇருக்கும். 

• சுழற்ேிமுரையில்அரனத்துப்க ட்டியிலும்அறுவரடமுடிவதற்குசுமரர் 60 நரட்க

ள்வரரஆகும். 

• கரைரன்அறுவரடமுடிந்த ின்புதண்ணீர்கதைிக்கசவண்டும். 



• மரழக்கரலங்கைில்அறுவரடமுன்கூட்டிசயமுடிந்துவிடும். ரல்கரைரன்வைர்ப்

பு (mushroom cultivation in tamil) தகவல்: 

இந்த ரல்கரைரன்வைர்ப்புமுரையில் (kalan valarpu cultivation in tamil) நிலம்நிர்வரகம்: 

 ரல்கரைரன்கள்உற் த்திகேய்வதற்குநிலத்தில்குழிஎடுக்கசவண்டும். 

அகலம் 10 அடி, ஆழம் 2 அடி, நீைம் 3 அடி. 

(சுமரர் 1 அடிஆழத்திற்குகுழிஎடுத்தமண்ரணசமல்மட்டத்தில் யன் டுத்தி 1 அடிஉயரத்

ரதஏற்ைிக்ககரள்ைலரம்) 

 

மணல் (kalan valarpu murai in tamil): 

• குப்ர மண்மற்றும்வயல்மண், ககரஞ்ேம்கிைிஞ்ேல் வுடர் (Calcium carbonate) 

மற்றும்சவகரவக்கரதசுண்ணரம்புஇரவஅரனத்ரதயம்தண்ணீர்கலந்துசவக

ரவக்கசவண்டும் (1 மணிசநரம்வரர – உருண்ரடப் தம்வரும்வரரமட்டும்) 

சவகரவக்கும் க்குவத்திரனகுக்கரில்சமற்ககரள்ைசவண்டும். 

• ேிப் ிக்கரைரரனப்ச ரல் ரல்கரைரன்கள்க ட்ஓரங்கைில்வைர்வதில்ரலஆக

சவ 1 க ட்ரட 2 கூறுகைரகப் ிரித்துகுழிக்குள்ரவத்துவைர்க்கசவண்டும். 

• குழிக்குள்கரைரன்கள்உற் த்திநரடக றுவதரல்சநரடிகவயில் டுவரததவிர்க்க

,  ந்தல்ஒன்றுஅரமக்கசவண்டும். இதரனேீட் (Silpaulin Carbonate) 

 யன் டுத்திகுழிக்குநிழல்அரமக்கசவண்டும். 

• தண்ணீர்கதைிப் தற்குஸ் ிரிங்குலர் யன் டுத்தலரம். ரல்கரைரன்கள்சுமரர் 1 

வரரம்வரரககடரமல்இருக்கும். 

• தமிழகத்தில்உற் த்திகேய்யப் டும் ரல்கரைரன்கள்வரககள்சகரைச்ேந்ரதயில்

அதிகம்விற் ரனயரவதுகுைிப் ிடத்தக்கது. 

 

கரைரன்வைர்ப்புமுரையில் (kalan valarpu) கேட்சுத்தம்கேய்யும்முரை: 

தண்ணீர் 1 லிட்டர், கரதிசேரப் (ஒட்டும்திரவமரக) 

சவப்க ண்கணய் 1 லிட்டர்கலக்கசவண்டும்.சமற்கூைியஅரனத்தும்ஒன்ைரகக்கலந்துஸ்

 ிசரகேய்யசவண்டும். 

(ஒவ்கவரருமுரைகரைரன்கள்அறுவரடமுடிந்த ின்புமட்டுசமசுத்தம்கேய்தல்சவண்டும்). 

 

கரைரன்வைர்ப்பு (Mushroom Cultivation In Tamil) விரதகிரடக்கும்இடம்: 



• 1 விரதச க் – 250 கிரரம் – ஒருக ட்அரமக்கத்சதரவப் டும். 

• 1 விரதச க் – 

ரூ ரய் 30/- ரமரரடரசவைரண்அைிவியல்நிரலயத்தில்கிரடக்கும் 

(10 நரட்களுக்குமுன்முன் திவுகேய்திடசவண்டும்) 

கரைரன்வைர்ப்பு - Mushroom Cultivation 

ேிப் ி& ரல்கரைரன்  வைர்ப்பு  

ேிறுதுைிக ருகவள்ைம்என் ரதப்ச ரல..ேிறுகதரழில்கேய்சதேமூகத்தில்உயர்ந்தஅந்தஸ்

தில்இருப் வர்கள்ஏரரைம். 

இந்தகரைரன்வைர்ப் ில்மூலம்நீங்களும்எதிர்கரலத்தில்ஒருேிைந்தகதரழிலதி ரரகமரைிக்கூ

டியவரய்ப்புகள்அதிகம்இருக்கிைது. 

ேிப் ிக்கரைரன்வைர்ப் தன்மூலம்நமதுவருமரனத்ரதப்க ருக்குவசதரடுவரழ்வில்வைமும்

க ைலரம். 

இனிேிப் ிக்கைரனின்மருத்துவ லன்களும்அதன்வைர்ப்புமுரைகளும்உங்களுக்கரக.. 

”நூத்துக்கணக்கரனவரககரைரன்கள்இருக்கு. நரமக ரும் ரலும்ேரப் ிடைது… 

‘ ட்டன்கரைரன்’, ‘ேிப் ிக்கரைரன்’, ‘ ரல்கரைரன்’னுமூணுவரககரைத்தரன். 

 ட்டன்கரைரரனமரலப் ிரசதேங்கள்லமட்டும்தரன்விரையரவக்கமுடியும். 

ேிப் ிக்கரைரன், 

 ரல்கரைரன்கரண்ரடயும்ேரதரரணமரஎல்லரஇடங்கள்லயும்விரைவிக்கலரம். 

கவயில்கரலங்கள்லேிப் ிக்கரைரன்விரைச்ேல்குரையும். 

குைிர்கரலங்கள்ல ரல்கரைரன்விரைச்ேல்ககரஞ்ேமரகுரையும். ஆனரல், 

ேிப் ிக்கரைரரனவிட,  ரல்கரைரனுக்குஅதிகவிரலகிரடக்கும். 

 ரல்கரைரரனஒருவரரம்வரரகவச்ேிருந்தும்விற் ரனகேய்யலரம்” 

திட்டஅைிக்ரக : 

1)சதரவயரன இடம் 10*10 ரூம் அல்லது குடில் [சூரியகவைிச்ேம்  சநரிடியரக உள்சை 

 டரமல் இருக்கசவண்டும் ] 

2)கரைர ன்விரத 

3) ரலிதீன்ர  

4)ரவசகரல் [ கநல்லம்புள் – கரய்ந்தது ]ஒருகரைரன்ர  (12*24 இன்ச் 

)கேய்யசதரவயரனகேலவுரூ .40 முதல் 



ரூ .50 [1. ரலிதீன்ர , 2.ரவசகரல் 3.கரைரன்விரத 4.சவரலயரட்கள்கூலிஉட் ட ]. 

கரைரன்ர யில்கிரடக்கும்கரைரன்அைவு 2.5 கிசலரமுதல் 3 கிசலரவரர{ இந்த கரைரன் 

மூன்று முதல் நரன்கு அறுவரடயில்கிரடக்கும் }[18 ஆம்நரள் முதல் அறுவரட அடுத்த 

2அல்லது  3 நரட்கள் இரடகவைியில்  அடுத்தஅடுத்தஅறுவரட ] 

கரைரன்வைர்ப்புகதரழில்கதரடங்கமுழுவிவரம்  

ேிப் ிகரைரன்  வைர்ப்பு   

மருத்துவ லன்களும், உணவுமுரையும்:  

இப்ச ரதுஇந்தகரைரன்வரககரைஅதிகம்விரும் ிஉண்ணத்கதரடங்கிவிட்டரர்கள். 

கரரணம்அரேவசுரவக்குநிகரரனசுரவரயத்இதுதருவதரல்தரன். 

சமலும்இதில்ரவட்டமின்ேிமற்றும்ரவட்டமின்டி ,கரல்ேியம்,  ரஸ்ச ட், 

க ரட்டரேியம்மற்றும்கரப் ர்ச ரன்ைதரதுச்ேத்துக்களும்நிரைந்திருக்கின்ைன. 

உடலுக்குத்சதரவயரனேத்துக்கள்அரனத்தும்ேரிவிகிதத்தில்கலந்திருப் தரல்இதுஒருேரி

விகிதஉணவரகவும்இருக்கிைது.  இரதமருத்துவர்கள்ேி ரரிசுகேய்கிைரர்கள். 

சமலும்இதன்முக்கியமரனமருத்துவகுணம்ேர்க்கரரவியரதிரயகட்டுப் டுத்துவது. 

ேிப் ிக்கைரனின் ருவம்மற்றும்இரகங்கள்.இதற்கு ருவம்என்கைரருகரலஅைவுஎல்லரம்இ

ல்ரல.எப்ச ரதுசவண்டுமரனரல்வைர்க்கலரம்.இத்கதரழிரலஎப் டிச்கேய்வது?மிகவும்எ

ைிதுதரன்.நம்வீட்டிசலசயகேய்யலரம்.ககரஞ்ேம்இடம்இருந்தரல்அதற்கரகஒருகுடில்அரம

த்தும்கேய்யலரம். 

 

கரைரனின்ரகங்கள்: 

நம்நரட்டின்கரலநிரலக்குஉகந்ததுஇந்தரகங்கள் :கவள்ரைச்ேிப் ி (சகர-1), ேரம் ல்ேிப் ி 

(எம்.டி.யு-2), ஏ. ி.சக.-1 (ேிப் ி) ஏ. ி.சக.-2 ( ரல்கரைரன்), ஊட்டி-1 மற்றும்ஊட்டி-2 

(கமரட்டுக்கரைரன்)ஆகியகரைரன்தமிழ்நரட்டிற்குஏற்ைரவ 

கரைரன்குடில்எப் டிஅரமப் து?ஒன்றும் ிரமரதம்இல்ரல.கூரரசவய்ந்தேரதரரணவீசட

ச ரதும். 16 அல்லது18  ேதுரமீட்டர் ரப்புஇருந்தரல்ச ரதுமரனது. 

இதில்இரண்டு குதிகைரக ிரித்துக்ககரள்ைசவண்டும்.ஒன்றுவித்து ரப்பும்அரையரகவும், 

மற்கைரன்றுகரைரன்வைர்க்கவும்சதரவப் டும்.வைர்ப்புஅரை: 

நீரடியரட்க   சூரியகவைிச்ேம்   டரமல்இருக்க  சவண்டும் 

.கரைரன்வித்துஉருவரக்குவதுஎப் டி? 



கரைரன்வித்துஉருவரக்கஏற்ைதரனியங்கள்: மக்கரச்சேரைம், சகரதுரம, 

சேரைம்ஆகியரவமுக்கியக ரருள்கைரக யன் டுகிைது.ேரி.வித்துக்கரைஎப் டிதயரர்கே

ய்வது? 

சமற்குைிப் ிட்ட தரனியங்கரை அரரசவக்கரடு சவகரவத்து கரற்ைில் உலர்த்த 

சவண்டும். அதனுடன் 2% சுண்ணரம்பும் கலந்து-  கரலியரன குளுக்சகரஸ்(Empty clucose 

bottle) ரட்டில்கைில் நிரப் சவண்டும்.அடுத்து ஒரு தண்ணீர் உைிஞ்ேரதப்  ஞ்ரே 

ககரண்டு அரடக்க சவண்டும்.அடுத்து அதிலுள்ை நுண்கிருமிகரை அழிக்க குக்கரில் 

அடுக்கி2 மணிசநரம் சவகரவக்க சவண்டும்.சவைரண்  ல்கரலக்கழகம் அல்லது 

சவைரண்துரை உற் த்திகேய்த தூய்ரமயரனதரய் கரைரன்வித்ரத தரனியம் 

நிரப் ப் ட்ட குளுக்சகரஸ்  ரட்டிலில்கலந்து, ேரதரரணகவப் நிரலயில் 15 

நரட்கள்தனியரகரவக்கசவண்டும். 

 ிைகு 15-18 நரட்கள் வயதுரடய கரைரன்வித்ரத கரைரன் தயரரிப்புக்கு 

 யன் டுத்தசவண்டும 

கரைரன்   டுக்ரகஎவ்வரறுஅரமப் து? 

கரைரன்  டுக்ரக அரமக்க ஏற்ை க ரருட்கள்:கரும்புச்ேக்ரக, உமிநீக்கியமக்கரச் 

சேரைக்கருது,ரவக்சகரல்மூலப்க ரருள்தயரரித்தல்: முழுரவக்சகரரல 5 கே.மீ நீைமுள்ை 

ேிறுதுண்டுகைரக கவட்டசவண்டும்.  ிைகுஅரத 5 மணிசநரம் தண்ணீரில் 

ஊைரவத்துவிட சவண்டும்.  அடுத்துஅந்தரவக்சகரரல 1 மணிசநரம் சவகரவத்து, 

தண்ணீரர வடிகட்டசவண்டும் .ரககைரல் ரவக்சகரரலஎடுத்து  ிழிந்தரல் 

தண்ணீர்வரரமல் இருக்கசவண்டும்.கிட்டதட்ட 65%ஈரப் தம் இருக்கும் டி 

 ரர்த்துக்ககரள்ைசவண்டும் கரைரன்ர கள் – 

 டுக்ரககள்எப் டிதயரர்கேய்வது?கரைரன் டுக்ரககள்தயரர்கேய்வதற்கு 60 X 30 

கே.மீஅைவுள்ை ,இருப் க்கமும்திைந்த ரலீத்தின்ர கரை யன் டுத்தசவண்டும். 

இரு க்கமும் திைந்த ர கள் என்ைரல் ரலீதீன் ர யின் மூடிய  குதிரய கிழித்து 

விடலரம்.அந்த ரலித்தீன் ர ரய ஒருபுைம் கட்டசவண்டும். 1 கே.மீஅைவில்இரடயில் 2 

ஓட்ரட ச ரட சவண்டும் ரவக்சகரரல ஒரு க்கம் கட்டப் ட்ட ரலீதீன் ர க்குள் 5 

கே.மீஉயரத்திற் குநன்கு அழுத்தவும்.  ின்பு 25 கிரரம் கரைரன் வித்ரதத் தூவசவண்டும். 

இதில் அதிக கவனம் எடுத்துக்ககரள்ை சவண்டும்.இரதப்ச ரல சவமரைி,மரைிர  

முழுக்கவும் ஐந்து முரை கேய்ய சவண்டும். ஐந்து அடுக்குகள்வந்தவுடன் ர ரய 

நன்ைரகஇறுக்கி கட்டிவிடசவண்டும். இதற்கு ரப் ர் ச ண்ரட  யன் டுத்தலரம்.  ிைகு 



 ரலீதீன்ர ரய குடிலினுள்உள்ை  ரண்ச ரன்ை இருப் ில்கட்டித் கதரங்கவிட 

சவண்டும்.விரதத்த  திரனந்து,இரு து நரட்கைில் கரைரன் டுக்ரக முழுவதும் 

கவண்ரமயரன கரைரன் இரழகள்  டர்ந் திருப் ரதக் கரணலரம். ிைகு சுத்தமரன 

கத்திரயக்ககரண்டு ரலித்தீன்ர ரயக்கிழிக்கசவண்டும்.தினமும்ரகத்கதைிப் ரன்ககர

ண்டுகரைரன் டுக்ரகயில்தண்ணீர்கதைிப் துஅவேியம். 

இப் டிவைர்த்தகரைரரனஎவ்வரறுஅரடவரடகேய்வது? 

 ரலீதீன் ர கரை கிழித்த 3 

ஆம்நரைில்கரைரனின்கமரட்டுகள்ேிறுதிைள்ச ரன்றுகரணப் டும்.இரு த்துமூன்றுநரட்க

ைில்கரைரன்முழுவைர்ச்ேிஅரடயும்.தண்ணீர்கதைிக்கும்முன்னசரகரைரன்அறுவரடகேய்

துவிடசவண்டும்.தினமும் அறுவரட கேய்யலரம். அல்லது ஒருநரள் விட்டு ஒருநரள் 

உங்கள் விருப் ம்எதுசவர அப் டி அறுவரட கேய்துககரள்ைலலரம். முதல்அறுவரடக்கு 

 ின் ஒருதகடு ச ரன்ை க ரருள் ககரண்டு கரைரன்  டுரகரய 

இசலேரகசுரண்டுவிடுவதரல்,  அல்லது  ரலிதீன்ர கைின் நரன்ரகந்து துரைகரை 

கூடுதலரக இடசவண்டும். ஒவ்கவரரு க ட்டிலிரந்து இரண்டு அல்லது மூன்றுமுரை 

அறுவரட கேய்து  யன்க ைலரம்.  ஒவ்கவரரு ர யிலிருந்தும்  600 கிரரம்வரர 

கரைரரன அறுவரடகேய்யலரம். 

எப் டிவிற் ரனகேய்வது? (Marketing) 

அக்கம் க்கத்தில்உள்ைவர்களுக்குககரடுக்கலரம். 200 

கிரரம்ஐம் து  ரூ ரய்என்ைவிரலயில்விற்கலரம். ஒருகிசலரகரைரன் 250 

ரூ ரய்க்கும்விற்கலரம். அருகில்உள்ைசஹரட்டல்களுக்குககரடுக்கலரம். 

கரைரரனக்ககரண்டு லவிதஉணவுப்க ரருட்கரைதயரரிக்கிைரர்கள். 

எனசவஇந்தகரைரன்களுக்குஎப்ச ரதுசமஅதிககிரரக்கிஉண்டு. 

முக்கியகுைிப்பு:  

கேலவும்மூலதனமும்மிககுரைவரகஇருப் தரல்இதுக ண்களுக்குஏற்ைகதரழிலரகஇருக்கி

ைது.வீட்டிலிருந்த டிசயநமதுவருமரனத்ரதக ருக்கிக்ககரள்ைஇதுஒருமிகச்ேிைந்தவழிமு

ரையரகவும், ேிறுகதரழிலரகவும்விைங்குகிைது. 

Button Kaalan Valarpu / Paal Kaalan Valarpu  

”நூத்துக்கணக்கரன வரக கரைரன்கள்இருக்கு. நரம க ரும் ரலும் ேரப் ிடைது… 

‘ ட்டன்கரைரன்’, ‘ேிப் ிக்கரைரன்’, ‘ ரல்கரைரன்’னு மூணுவரககரைத்தரன்.  ட்டன் 

கரைரரன மரலப் ிரசதேங்கள்ல மட்டும் தரன் விரைய ரவக்கமுடியும். 



ேிப் ிக்கரைரன், ரல்கரைரன் கரண்ரடயும் ேரதரரணமரஎல்லர இடங்கள்லயும் 

விரைவிக்கலரம். கவயில்கரலங்கள் லேிப் ிக்கரைரன் விரைச்ேல் 

குரையும்.குைிர்கரலங்கள்ல  ரல்கரைரன் விரைச்ேல் ககரஞ்ேமர குரையும். ஆனரல், 

ேிப் ிக் கரைரரனவிட,  ரல்கரைரனுக்கு அதிகவிரல கிரடக்கும்.  ரல்கரைரரன 

ஒருவரரம் வரர கவச்ேிருந்தும் விற் ரன கேய்யலரம்” என்று  ரல்கரைரனுக்குக் 

கட்டியம்கூைியவர், உற் த்திகேய்யும்முரைகள் ற்ைிக்கூைினரர் 

மூன்றுஅரைகள்சதரவ! 

‘ேிகமன்ட் தரரககரண்ட  த்துக்குப் த்து ேதுர அடியில் இரண்டு அரைகளும் பூமிக்கு 

அடியில் ஓர் அரையும் சதரவ. முதல்அரைகரைரன் ‘க ட்’ தயரரிப்பு அரை. இரண்டரம் 

அரை, கரைரன்வைரும்அரை.மூன்ைரவது அரையரன,பூமிக்குள் அரமயும் அரையில் 

தரன்கரைரன் முழுவைர்ச்ேி அரடயும். முதல் இரண்டுஅரைகரைேிகமன்ட்ககரண்டு 

கட்டிக்ககரள்ைலரம். மூன்ைரவதுஅரைரய 4 அடிஆழம், 33 அடிநீைம், 12 அடிஅகலம் 

இருக்குமரறு அரமத்து சுற்றுச்சுவர்கரைக் கட்டி,  ரலிதீன் குடில்ச ரல 

அரமத்து,கரற்ரை கவைிசயற்றும் விேிைி அரமத்துக் ககரள்ைசவண்டும் .இந்த அரையின் 

அடிப் குதியில் ஓரடிஉயரத்துக்கு ஆற்றுமணரல 

நிரப் சவண்டும். ரல்  கரைரன்வைர்ப்புவீடிசயரகீசழ 

 

சுத்தம்அவேியம்! 

முதல் இரண்டு அரைகளும் எப்ச ரதும் சுத்தமரக இருக்க சவண்டும். குைிப் ரக, 

க ட்தயரரிப்பு அரை எப்ச ரது சமசுத்தமரகஇருக்க சவண்டும்.அடிக்கடி கிருமி 

நரேினியரல் தரரரயச்சுத்தம் கேய்வசதரடு,உள்சை கேல் வர்களும் சுத்தமரகத்தரன் 

கேல்லசவண்டும்.கரைரன்வைரும்அரை, எப்ச ரதும் 30 டிகிரிமுதல் 35 டிகிரி 

தட் கவப் நிரலயிலும், 80% முதல் 95% ஈரப் தத்துடனும் இருக்க சவண்டியது 

அவேியம். அரைகவப் நிரலரயப்  ரரமரிக்க  ிரத்சயககருவிகள் உள்ைன.சதரவயரன 

அைவுரவக்சகரரல அவித்து, தரரயில் ககரட்டி, 1மணிசநரம் வரர உலரரவக்க 

சவண்டும்.கரைரன்க ட்டுக்கரன  ிரத்சய கர கைில் ஒருபுைத்ரதநூலரல்கட்டிக்ககரள்ை 

சவண்டும்.  ிைகு, அவித்து உலர்ந்த ரவக்சகரரலச் சுருட்டிர க்குள் ரவத்து, அதன் 

சமல்கரைரன் விரதகரைத் தூவ சவண்டும். (கரைரன்விரதகள்கரடகைில் விற் ரன 

கேய்யப் டுகின்ைன). ிைகு, மீண்டும் ரவக்சகரரலச் சுருட்டிரவத்து,கரைரன் 

விரதகரைத்தூவ சவண்டும். இப் டி அடுக்கடுக்கரக நிரப் ினரல், ஒருர யில்நரன்கு 



அடுக்கு விரதகள்  ிடிக்கும்.  ிைகு, ர யின் சமற்புைத்ரத நூலரல்கட்டி, 

ர யின்சமல்புைம், கீழ்புைம்,  க்கவரட்டுப்புைம் என அரனத்துப் குதிகைிலும் 

கரற்றுப்புகுமரறு ஊேியரல் துரைகள் இடசவண்டும்.இப் டித்தயரர் கேய்த க ட்கரை, 

இரண்டரவது அரையில்கயிற்ைில் கதரங்கவிட சவண்டும். இரும்பு அலமரரியிலும் அடுக்கி 

ரவக்கலரம். இப் டிரவக்கப் ட்ட க ட்கைில் ஐந்து நரட்கள் கழித்து, வட்டவட்டமரக 

பூஞ்ேணம் உருவரக ஆரம் ிக்கும். அடுத்த  த்துநரட்களுக்குள் அதரவது க ட்அரமத்த 

 திரனந்தரவது நரளுக்குள் ர முழுவதும் பூஞ்ேணம் ரவிவிடும். 

 

மூன்றுமுரைஅறுவரட! 

இந்தச்ேமயத்தில்ஒருகிசலரகரம்ர மண்ணுடன், 20 கிரரம்கரல்ேியம்-

கரர் சனட்என்கிைவிகிதத்தில்கலந்து, சதரவயரனமண்ரணஎடுத்துஒருதுணியில்கட்டி, 

தண்ணீரில் மூழ்குமரறு ரவத்து, ஒரு மணி சநரம் சவக ரவக்கசவண்டும். பூஞ்ேணம் 

 ரவிய கரைரன்ர கரை ேரி ரதியரககத்தி மூலம்  ிரித்து எடுத்து… ரவக்சகரல் மீது 

அவித்தக்கரம் ர ரயத்தூவி, மூன்ைரவது அரையில் வரிரேயரக அடுக்கி 

ரவக்கசவண்டும். தினமும் ஒரு முரை ஸ் ிசரயர் மூலம் தண்ணீர் கதைித்து வந்தரல், 

மூன்ைரவது அரையில்ரவத்த 16-ம்நரள், கரைரன் முழுவைர்ச்ேி அரடந்துவிடும். 

ஒவ்கவரரு க ட்டிலும் முதல் அறுவரடயரக 300 கிரரம்முதல், 500 கிரரம்வரர 

கரைரன்கிரடக்கும். அடுத்த  த்தரவதுநரள், இரண்டரவது அறுவரடயரக, 

ஒவ்கவரருக ட்டிலும் 200 கிரரம்முதல் 350 கிரரம்வரரகரைரன்கிரடக்கும். அடுத்த 

 த்தரவதுநரைில், ஒவ்கவரரு க ட்டிலும் 150 கிரரம்முதல், 250 கிரரம் வரர 

கரைரன்கிரடக்கும். மூன்று அறுவரட முடிந்த ிைகு, ர கரைஅகற்ைிவிட்டு, புதிய 

க ட்கரை ரவக்கசவண்டும். ஒருக ட்டில் குரைந்த ட்ேம் 650 கிரரம் 

கரைரன்கிரடக்கும். சுழற்ேி முரையில் கேய்துவந்தரல், கதரடர்வருமரனம் ரர்க்கலரம். 

அறுவரட  முடிந்த  ிைகு கிரடக்கும் ரவக்சகரரலஉரமரகப் யன் டுத்தலரம். 

கரைரன் உற் த்தி  ற்ைி ரடமரகச் கேரன்னரரஜ்குமரர், ”ஒருமரேத்துக்கு 2 

ஆயிரம்கிசலரவரரகரைரன்உற் த்திகேய்சைரம். ஒரு கிசலரகரைரன் கமரத்தவிரலயர 

150 ரூ ரய்னு விற் ரனகேய்சைரம். விற் ரனமூலமர, 3 லட்ேரூ ரய்கிரடக்கும். 

மின்ேரரம், மூலப்க ரருள் எல்லரத்துக்கும் சேத்து 70  ஆயிரம்ரூ ரய் கேலவுச ரக,2 

லட்ேத்து 30 ஆயிரம் ரூ ரய்லர ம் கிரடக்குது. நரங்கசவரலக்கு ஆட்கரை 

கவச்சுக்கிைதில்ரல. எங்க குடும் த்துல இருக்குை எல்லரருசம சவரல கேஞ்சுக்குசைரம். 



 ிள்ரைங்க கூட  ள்ைிக்கூடத்துக்குக் கிைம்புைதுக்கு முன்ன  ண்ரணயில 

சவரல ரப் ரக. அதனரல, எங்களுக்கு ஏகப் ட்ட கேலவுமிச்ேம். இப்ச ர, 

மத்தவங்களுக்குகரைரன் தயரரிப்புப் யிற்ேியும் ககரடுத்துட்டு இருக்சகரம்” என்ை 

ரரஜ்குமரர்.உற் த்தி கேய்யும் கரைரரனேந்ரத டுத்தும் முரைகள் 

விற் ரன : 

1)நீங்கைரகமரர்ககட்கேய்தரல்ஒருகரைரன்ர க்கு [12*24 இன்ச்] 

உங்களுக்குகிரடக்கும்வருமரனம்  =>ரூ 450( ஒருகரைரன்  ர க்கு ) 

2)கமரத்தவியர ரரியிடம்ககரடுத்தரல்ஒருகரைரன்ர க்கு [12*24 இன்ச்] 

உங்களுக்குகிரடக்கும்வருமரனம்  =>ரூ 220( ஒருகரைரன்  ர க்கு ) 

உற் த்தி கேய்யும் கரைரரனேந்ரத டுத்தும் முரைகள் 

1)உங்கள் ஊரில்/அருகில் உள்ை நகரத்தில் வேிக்கும் ேரமயல் மரஸ்டர்கரைஅணுகவும் , 

ஒரு மரதத்தில்  நரன்கு அல்லது ஐந்து விசஷேங்கைில்கவேிட ள் /கரய்கைி  ிரியரனிக்கு 

 தில்கரைரன்  ிரியரணிரய ேரமக்கவலியுறுத்தகேரல்லலரம் . 

ேரமயல்மரஸ்டர்களுக்குஒருேிறுகதரரகரய 

கமிேன்னரககுடுக்கலரம் .இதன்மூலம்வரரத்திற்கு 20 முதல் 30 

கிசலரரவசுல மரகவிற்கலரம் . 

2)விசஷே த்திரிக்ரகஅச்சுஅடிக்கும்இடத்தில்எைிதரகவிசஷேவீட்டுகரரர்கைின்கமரர 

ல்எண்ரணஒருவரரம்முன்னதரகசவக ற்றுஅவர்கரைசநரடியரககதரடர்புககரண்டு 

,கமரத்தவிரலக்குகரைரன்விற் ரனகேய்யலரம் . 

3)உங்கள்ஊரில்/அருகில்உள்ைநகரத்தில்அதிகமக்கள்வந்துச ரககூடியஇடத்தில்இருக்கும்

ஒருக ரியமைிரககரடரயஅல்லதுகமடிக்கல்அனுகி “இங்குகரைரன்கிரடக்கும்” 

என்ைகலர் ிரிண்ட்(கரைரன் டத்துடன்)  எடுத்துமக்கள் ரர்க்கும் டிஒட்டவும் , 

மக்கசைசகட்டுவரங்கிகேல்வரர்கள். ஒருகரடக்கு 5 

 க்ககட்என்ைரல்கூட த்துகரடக்குஒருநரரைக்கும் 50 

 க்ககட்சுல மரகமரர்க்ககட்கேய்யலரம். (கரடக்குஒரு க்ககட்-

ஐ௫.35  என்ைவிரலயில்தந்துகரடக்கரரர் 45 /50  விரலயில்விற்கலரம்) 

4)தற்ச ரதுமக்கள் கிரியில்அதிகம்கவஜிட ள் ப்ஸ்-க்கும் தில்கரைரன் ப்ஸ்-

ஐஅதிகம்விரும் ிஉண்ணகதரடங்கிவிட்டரர்கள்,   ரக்கிரிகரைஅனுகி,கமரத்தவிரலக்கு

கரைரன் விற் ரன கேய்யலரம். 



5)உங்கள்  க்கத்துக் குடவுனில்  ஸ்டரண்டில் தள்ளுவண்டியில் கரைரன் ேரமத்து 

விற் ரர்கள், அங்கும் கமரத்த விரலக்கு கரைரன் விற் ரன கேய்யலரம். 

6)தற்ச ரது  ல இடங்கைில் கவஜிட ள் ேசமரேர விற் ரர்கள் , அங்குகரைரன் 

ேசமரேரரவ அைிமுக டுத்தலரம் ,அங்கு கமரத்த விரலக்கு கரைரன் விற் ரன 

கேய்யலரம். 

7)தற்ச ரது  ல இடங்கைில் சகரழி/ஆட்டுகரல் சூப்விற் ரன கேய்கின்ைனர் அங்கு 

கரைரன்சூப் அைிமுக டுத்தலரம், அங்குகமரத்தவிரலக்குகரைரன்விற் ரனகேய்யலரம். 

8)உங்கள்ஊரில்/அருகில்உள்ைநகரத்தில்   நீங்கைரகஒருேிறுரூரமவரடரகக்குஎடுத்துஒரு

 ரிட்சு(Fridge) ஒரு RS.3000 ேம் ைத்தில்ஒருக ண்சவரலயரள் , 

கரடசமசலஒருக ரியச னர்“இங்குகரைரன்கிரடக்கும்,ஆர்டரின்ச ரில்விசஷேங்களுக்

குேப்ரைகேய்யப் டும்” என்றுகரைரன் டத்துடன்க ரியச னர்ரவக்கசவண்டும் , 

ஒருநரரைக்கு 30 முதல் 50  க்ககட்வரரசுல மரகவிற் ரனகேய்யலரம். 

9)உங்கள்ஊரில்/அருகில்உள்ைநகரத்தில்  தினேரிமரர்க்ககட்கண்டிப் ரகஇருக்கும்அங்குஒ

ருஆள்ச ரட்டுேில்லரரவிரலயில்(Rs.45/Rs.50)அல்லதுகரடகரரரிடம்கமரத்தவிரலயில்

(Rs.35 / Rs.40) விற் ரனகேய்யலரம். 
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