
UNIT  III 

2 MARKS 

1. What is meant by carbonyl polarisation? 

2. Give two tests of identify acetaldehyde? 

3. In what properties does not acetaldehyde resemble acetone? 

4. Write short on acidity of alpha hydrogen? 

5. Kneovenagel reaction? 

6. Write down benzoin condensation? 

7. What is meant by reformatsky reaction? 

8. Define keto - enol tautomerism? 

9.  What is amido - imide tautomerism? 

10. Write nitro – acinitro tautomerism? 

5 MARK 

1. Explain the reactivity of carbonyl group? 

2. Discuss the mechanism of aldol condensation? 

3. Explain with an illustration cannizaro reaction? 

4. How are tautomers identified? 

10 MARK 

1. Discuss the preparation and properties of aldehyde and ketone? 

2. Explain 

i. Perkin reaction 

ii. Claisen reaction 

        3.Give an account of tautomerism. 

                                                     Unit – 3 

                            Carbonyl compounds and Tautomerism 

PERKIN CONDENSATION: 

 When benzaldehyde is headted with an aliphatic acid anhydride containing two α-

hydrogen atoms in the presence of the sodium salt of the acid condensation takes place to 

from an α-unsaturated acid.  This reaction is know as perkin reaction. 

1. Only aromatic aldehydes are used in perkin reaction .  

2. Perkin reaction proceeds more rapidly when the aromatic aldehyde contains 

halogen atom or a nitro group in the ring. 

3. Methyl substituents  present in the ortho position slow down the reaction. 

 Benzaldehyde reacts with acetic anhydride in presence of sodium acetate to give 

cinnamic acid. 

 



C6H5CHO  +  CH3COOCOCH3   C6H5CH=CHCOOCOCH3 

Benzaldehyde  Acetic anhydride 

                                                                   CH3COOH  +  C6H5CH=CHCOOH 

                                                                                                Cinnamic acid 

MECHANISM: 

1. The CH3COO- ion produced by sodium acetate acts as basoc catalyst.  It removes the α-

hydrogen from the aliphatic anhydride to form the carbanion I. 

2. The carbanion I adds to the carbonyl group of the arrmattic aldehyde to form an 

intermediate II. 

3.  The intermediate II after protonation forms an aldol like product III. 

4. In this product III , internal proton transfer occurs leading to the elimination of a water 

molecule to form an α,β-unsaturated mixed anhydride IV. 

5. Hydrolysis of the unsaturated mixed anhydride gives cinnamic acid V. 

 

 

KNOEVENAGEL REACTION: 

 This is the reaction between an aldehyde and compound with active methylene groups in 

the presence of an organic base. 

 This is an aldol type of condensation reaction.  Compound like acetoacettic ester, 

cyonoacetic ester, malonic ester and 1,3-carbonyl compounds containing reactive 

methylene group react with aldehyde.  Pyridine is usually used as the catalyst. 

 Acetaldehyde react with malonic ester to give crotonic acid. 

 Benzaldehyde undergoes konevenagel condensation.  It react with malonic acid in 

ethanolic ammonia to form cinnamic acid. 

          C6H5CH=O  + H2C(COOH)2          H5C6CH=CHCOOH   + CO2 +H2O 

                                Malonic acid                          Cinnamic acid 

 This reaction is also known as knoeveagel condensation. 

MECHANISM: 

   The mechanism is similar to the aldol condensation. 



1. The base removes a proton from the reactive methylene group to from the carbanion I. 

2. The carbanion I attacks the carbonyl carbon of the aldehyde to from an anion II. 

3. The protonated base reacts with the anion II to from hydroxy compound III. 

4. The hydroxy compound eliminates a water molecule to give the unsaturated ester IV. 

5. The unsaturated ester on hydrolysis give the unsaturated acid. 

               

                  

ALDOL CONDESATION 

 Two molecules of acetadehyde condense in the presence of a dilute alkali, potassium 

carbonate or hydrochloric acid, to give a syrupy liquid known as aldol. 

                       

 On heating aldols eliminate water to form unsaturated compounds.  Aldol on heating 

gives crotonaldehyde. 

                            

 In presence of barium hydroxide, acetone gives diacetone alcohol by a similr aldol 

condensation. 



 

MECHANISM  OF ALDOL CONDENSATION 

 Aldol condensation takes place between  two aldehydes or ketones that contain at least 

one hydrogen atom attached to the carbon α-to the carbonyl group. 

1. Formation of carbanion (negatively charged carbon) and 

2. Reaction of the carbanion with the carbonyl compound. 

 The formation of carbanion takes place by the reaction of the base with the aldehyde 

or ketone at the α-hydrogen. 

             
 This carbanion can stabilize itself by resonance and hence is stable enough to attack 

the carbonyl group(as any other  nucleophile will react) to yield aldol. 

 
Aldol condensation is a general reaction and both with aldehydes and ketones. It can 

also be catalysed by acids.  

 

            

CLAISEN REACTION:(also known as the claisen-schemidt reaction) 

 Benzaldehyde, in the presence of dilute alkali, condense with aliphatic aldehyde or 

ketones containing α-hydrogen, e.g., with acetaldehyde it give cinamaldehyde. 

                 

 With acetone it gives benzylidene-acetone . 



   

MECHANISM 

 

BENZOIN CONDENSATION: 

 When benzaldehyde is heated with aqueous-  ethanolic NaCN or KCN, it dimerizes to 

form an α-hydroxy ketone called benzoin. 

 This reaction involving self-condensation of an aromatic aldehyde in the presence of 

CN-  anion as catalyst, is referred to as benzoin condensation. 

                    

MECHANISM 

i. Nucleophilic addition of a cyanide anion to the carbonyl carbon. 

 
ii. The CN group acidifies the former aldehyde H atom which migerate to the former 

carbonyl group. 

 
iii.  The resonance stabilised carbanion adds to the carbonyl carbon of another molecule 

of benzaldehyde. 



 
iv. The migration of the proton of OH to the oxygen accompained by abstraction of 

cyanide anion, forms benzoin. 

 
                                                                                         Benzoin 

CANNIZARO REACTION: 

 Aldehydes having no α-hydrogen atom when treated with concentrated solution of 

alkali (50% NaOH or KOH ) undergo self oxidation and reduction forming the 

corresponding acid and alcohol.   This reaction is known as cannizaro reaction.   

            2HCHO + KOH           HCOOK    + CH2OH 

      Formaldehyde                                   potassium formate      methyl alcohol 

     (CH3)3C CHO   +  KOH    (CH3)3C COOK   +  (CH3)3C CH2OH 

MECHANISM 

1. Nucleophilic addition of hydroxyl ion (OH-) on the carbonyl group gives complex anion 

I. 

2. The anion I transfers a hydride (H-) ion to another molecule of formaldehyde reducing it 

to methoxide ion (CH3O) while the anion I itself is oxidised to formic  acid. 

 
3. We get CH3O- and HCOOH.  The resulting methoxide ion and formic acid exchange a 

proton to form the methyl alcohol and formate ion. 



         CH3O-  +  HCOOH                  CH3OH  +  HCOO- 

 

 Benzaldehyde on treatment with NaOH, does not give a resin but undergo cannizaro 

reaction. 

 

2C6H5CHO  +  NaOH                                 C6H5COONa  +  C6H5CH2OH 

Benzaldehyde                                         Sodium benzoate      Benzyl alcohol 

 

 The cannizaro reaction can also take place between two different aldehyde and is 

know as ‘Crossed Cannizaro’ reaction. 

        C6H5CHO    +   HCHO  + NaOH             C6H5CH2OH  +  HCOOH  
Benzaldehyde       Formaldehyde               benzyl alcohol      Sodium Formate  

TAUTOMERISM 

 This is a type of isomerism in which the isomers are inter-convertible under normal 

condition.  (tauto – same : meros – part), A tautomeric substance is a mixture of two 

mutually inter – convertible isomers called tautomers. 

KETO – ENOL TAUTOMERISM 

 When a methylene group is attached to two carbonyl groups, the hydrogen atom 

migrates to one or other carbonyl group.  

 This type of tautomeris is called the keto-enol tautomerism.  In this tautomerism a 

hydrogen atom migrates from a carbon atom to oxygen atom. 

                                 

MECHANISM 

1. Acid catalysed mechanism: 

Step-1: protonation of  the carbonyl  

      

Step-2 : Deprotonation of the α-hydrogen and formation of the enol 



      

2. Base catalysed mechanism: 

Step-1: Depronation of the α-hydrogen resulting  in the enolate 

        
Step -2 : protonation of the  enolate  gives the enol 

     
 

Nitro Acinitro tautomerism: 

 Aliphatic nitro compounds are in equilibrium with aciforms. 

            
 The nitro form is much more stable than the aci form in sharp contract to the 

parallel case of nitroso-oxime tautomerism, undoubtedly because the nitro 

form has resonance not found in the nitroso case. 

 

Amido-imidol system: 

    \  

ALDEHYDE AND KETONE 

 Aldehyde and ketone have the general forumula CnH2nO.  The  characteristic 

group of aldehyde is  -CHO or –CH=O and this group occurs only at the end of 

the chain. 



 The characteristic group of ketones is >C=O which cannot occur at the end of 

the chain  as each of the two valencies is jointed to a carbon atom. 

NOMENCLATURE 

Aldehyde  

 The general formula of the aldehyde is RCHO.  To give a correct name to higher 

members of the family, a longest chain containing the aldehyde group is selected  as the 

parent hydrocarbon.  If the aldehydic group is the only function group present in the 

compound.  

              

                 

 

Ketone  

 The general formula for ketones is  

 When he two alkyl group are the same, the ketone is termed a simple ketone while 

another with two different alkyl groups is termed a mixed ketone. 

 The lower members are commonly named according  to the alkyl groups attached to the 

ketonic group. 

PREPARATION OF ALDEHYDE AND KETONE 

1. Oxidation of  alcohol with acid dichromate: 

 Primary alcohol give aldehyde and secondary alcohol  give ketone. 

 
2. The vapours of fatty acid over manganous oxides as catalyst at 570 K:  



  
3. By hydrolysis of alkylidene halides: 

 
PROPERTIES OF ALDEHYDE AND KETONE: 

Physical properties: 

 Lower aldehyde and ketones are colorless volatile liquids, higher aldehyde 

and ketone are solids. 

 Lower aldehyde is unpleasant smell and ketone have a pleasant odour, higher 

aldehyde have a fruity odour. 

 Formaldehyde, acetaldehyde and actone are freely soluble in water.  Acetone 

and other ketone are very good solvents. 

Chemical properties: 

1. Addition of hydrocyanic acid: 

 When treated with sodium cyanide and dilute sulphuric acid the carbonyl 

group adds on hydrogen cyanide to form cyanohydrins. 

                

             
2. Addition of Grignard reagent: 

 The carbonyl group adds on Grignard reagent to yield an addition product  

on hydrolysis, give an alcohol. 

          



3. With thioalcohols(mercaptan): 

 Aldehyde and ketones condense with mercaptans to form mercaptal or 

mercaptol respectively. 

 
4. Reduction: 

 With conc.HCl acid  and Zn/Hg the >C=O group is reduced to a methylene 

(-CH2-)group. 

     
 

       

 

 

5. Oxidation: 

    
       

  

        
        

 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNIT  IV 

2 marks 

1.Why p-chorobenzene acid is more acidic than benzoic acid. 

2.Arrange the following in the order of increasing acidity. 

I)Benzoic acid ii)p-toluic acid iii) p-nitrobenzoic acid 

3.How will you convert malonic acid to adipic acid. 

4.What happens when ethyl aceto acetic ester is reduced with LiAlH4 

5.Write down the uses of citric acid. 

6.Write any two preparations for succinic acid. 

7.Give the structure of carboxylate anion. 

8. Write down the Hammet equation. 

9.Give the properties of oxalic acid. 

10.Write down the characteristics of reactive methylene group. 

 

5 Marks.  

1.Explain Hammet equation. 

2.Discuss the reactions of monocarboxylic acids. 

3.Describe adipic acid. 

4.Give the preparation and properties of citric acid. 

10Marks  

1.How the substituents affect the acid strength of benzoic acid. 

2.Discuss the synthetic uses of acetoacetic ester. 

3.Give an account on the synthetic uses of malonic ester. 

    UNIT – 4 



CARBOXYLIS ACIDS 

Acidity of carboxylic acids : 

 In an aqeous solution, molecule of these acids with water molecule to form 

carboxylate ions and hydronium ions. 

 
 The most simple carboxylic acids are only slightly ionised in water and these are 

fairly weak acids. 

 A one molar solution of  acetic acid is ionised only to about 0.5% at room 

temperature while a strong acid like HCl or H2SO4 is almost completely ionised.   

Evidently water molecule are not very strong proton acceptors  in  relation to 

carboxylic acids, which  are relatively weak proton donars. 

Structure of Carboxylic acid and Carboxylate ion 

 The carboxylic acid and the carboxylate ion are considered to be resonance hybrids. 

 

 
 The negative charge is evenly distributed over both oxygen atoms. 

 Due to resonance in acid molecule C=O bond will have some single bond character 

and   C-OH  bond  will have some double bbond character. 

 So the length of C=O is greater tha of ‘CO’ in ketone.  Similarly C-OH bond is shorter 

than C-OH bond in alcohols.    This is the reason why the ‘CO’ in COOH is not as 

reactive is ketones. 

 The carboxylic acids are highly associated in solution and in liquid state.  There is 

resonance in the acid mole as indicated earlier.  Because of these reasons the ‘OH’ in 

‘COOH’ does not show all the reactions shown by ‘OH’ group in alcohols. 

 

 



 

HAMMET EQUATION: 

 It is the linear free energy relationship which describes the effect of polar factors I and R 

on reactivity in aromatic compounds. 

Equation : 

     There are two forms of Hammett equation.  They are 

i. log
𝐾

𝐾𝑂
 = α ρ 

 

ii. 𝑙𝑜𝑔
𝑘

𝑘𝑜
= α ρ 

 

 

Application :  

 Hammett equation deals with only mono substituted benzenes, that too to substitutents 

m- and p to the reaction site only. 

Explanation : 

 The  hydrolysis of ethyl benzoate and that of m- and p – substituted ethyl benzoateds.  

This is considered to be a specific reation.  Any specific reaction there will be a set of 

rate constants or equilibrium constants.  This set is called reactions series. 

 Let K be a set of ionisation constant of m- and p- substituted benzoic acids.  Let K’ be 

a set of ionisation constants of m- and p- substituted phenyl acetic acids. 

 If log K’ values are plotted as ordinate against log K value as abscissae, we get 

straight line.  This line is given by the equation. 

                                           log K’ = ρ log K + C                                           (1) 

 Here ρ is the slope of the line and C  is the intercept.  We can consider an 

unsubstituted benzoic acid as a special case in which the substituent is H, then the 

equation , 

                                         log K’O= ρ log KO + C                                       (2) 



 

 

Substracting  (2) from (1) 

 

 In a similary way different reaction series can be related to one another.  Hammett 

chose the ionisation of substituted benzoic acids in water at 25°C as the standard 

reaction as many of these ionisation constants have been measured with great 

accuracy.  Hammett defined a new constant is 

                        α = log 
𝐾(𝑠𝑢𝑏𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑡𝑒𝑑 𝑏𝑒𝑛𝑧𝑜𝑖𝑐 𝑎𝑐𝑖𝑑)

𝐾𝑂(𝑏𝑒𝑛𝑧𝑜𝑖𝑐 𝑎𝑐𝑖𝑑)
 

Substituting (4) in (3) we have 

𝑙𝑜𝑔
𝐾′

𝐾𝑂
 = α ρ 

For  any reaction the equation is written as 

𝑙𝑜𝑔
𝐾

𝐾𝑂
 = α ρ 

If reaction rates are involved the equation is  

𝑙𝑜𝑔
𝐾

𝐾𝑂
 = α ρ 

Signification of α: 

 α is called substituted constant.  It is quantitative measure of the polar effect in any 

reaction of a  m or p substituent with respect to hydrogen.  More positive α mean more 

electron withdrawing is the substituent.  More negative α mean more electron 

releasing is the substituentα value of hydrogen is zero. 

Signification of ρ: 



 ρ is called reaction constant.  It is measure of the sensitivity of a given reaction series 

to the polar effects of the ring. 

Substituents: 

 In other  word it is a measure of the sensitivity of a given reaction series of changes in 

α value of the substituent. 

1. If ρ is positive it means that such reaction will be aided by electron withdrawing groups. 

2. If ρ is negative it means that such reaction will be hindered by electron withdrawing 

groups. 

Uses of Hammett Equation: 

1. Form α value we find that polar effects are grater in the o-position than in the m-position.  

Halogens are expections. 

2. α value and orienting power of the group: 

 Substituents whose α value are more negative for p-than for the m-position increase 

the general reactivity of the ring for electrophilic reagents.  They are o- and p- 

directing.  (Eg). NH2, CH3. 

 Substituents whose α value are more positive for p- than for the m-positive lower the 

general reactivity of  the ring for electrophilic reagents.  They are m- directing.  (Eg). 

NO2,COCH3. 

3. The behaviour of halogens explained: 

 The halogens have positive α value.  This explains the lowering of the general reactivity 

of the ring.  But the p-value are more negative than m-values.  Hence halogens are o- and 

p- directing. 

4. Inductive and reasonance effect explained: 

 When α m and α p  have different signs, then I and R effects are opposite direction. 

Substituted Benzoic Acids: 

Strength of aromatic acids: 

 When we compare the strength of benzoic acid and acetic acid , benzoic acid stonger. 

Reason: 

 The phenyl group has both +R and –I effects.  When it is attached directly to COOH 

group. 

 The –I effect increases the acid strength.  But the +R effect reduces the acid strength.  

The net effect will be additive.  The net effect (–I ,+R) of phenyl group is less than +I 

effect of methyl.  So benzoic acid is stronger than acetic acid. 

 

Effect of substituents on acidity 



 Electron withdrawing group increase acid strength while electron increasing groups 

decrease acid strength. 

 Example: 

i. Both p-nitro and p-chloro benzoic acid are stronger than benzoic acid because both are 

electron withdrawing groups(-I effect). 

 
 

 

ii. P-nitro benzoic acid is stronger than p-chloro benzoic acid.  It is because with p-nitro 

group both –I and +R effect are operating.  The net result is that electron with drawing 

effect is more in p-nitro benzoic acid than in p-chloro benzoic acid.  So 

 p-nitro benzoic acid is stronger than p-chloro benzoic acid. 

 
iii. P-toluic acid is a weaker acid than benzoic acid.  Methyl group in p-position to COOH 

exerts +I  as well as +R effect due to hyperconjugation.   These electron releasing 

effects make it weaker acid than benzoic acid. 

iv. In the case of hydroxy benzoic acid the order is p-hydroxy benzoic acid< benzoic acid 

<m-hydroxy benzoic acid < o-hydroxy benzoic acid. 

 The OH group exert –I as well +R effect is stronger with respect to –I effect.  

Thus there is net electron releasing effects in o and p positions and only 

electron withdrawing –I effect at m-position.  

 So m-hydroxy benzoic acid is stronger than benzoic acid and p-hydroxy 

benzoic acid is weaker than benzoic acid.  

OXALIC ACID(Ethane dioic acid),(COOH)2  : 

 It is widely distributed in the plant kingdom.  It is present kin spinach , potatoes, 

tomatoes, rhubarb in the form of calcium oxalate.  It occurs in wood sorrel(Oxalis 

acetosella) as potassium oxalate. 

PREPARATION: 

1. Sodium oxalate required in above method can also be prepared by the direct combination of 

CO2 with sodium at 360°C. 



 

  360°C   

             2CO2 +  2Na                               (COONa)2 

                                                               Sodium oxalate 

2. Commercially it can also be obtained by the oxidation of carbohydrates like glucose, sucrose 

and cellulose with nitric acid in the presence of FeSO4 and V2O5 used as catalyst.C6H5O6   +  

6HNO3                                 3(COOH)  +  6NO  + 6H2O 
3. Oxalic acid also be prepared by the acid hydrolysis of cyanogen or by the oxidation of 

ethylene glycol with acid K2Cr2O7. 

 

 

PHYSICAL PROPERTIES: 

 Oxalic acid crystallizes as prismatic colourless crystals from water in the form of 

dehydrate (HOOC-COOH.2H2O). 

 Anhydrous oxalic acid melts at 190°C where as hydrated form melts at 102°C.  the 

high melting and boiling points are due to existence of intermolecular hydrogen 

bonding. 

 It is soluble in water and alcohol , but insoluble in ether. 

CHEMICAL PROPERTIES: 

1. Acidic character: 

 It is the strongest dicarboxylic acid as explained earlier. 

2. Formation of salts, esters, acid halides and amides: 

 
 

 
 

 
3. Reaction with glycerol: 

 Oxalic acid when heated with glycerol at 120°C gives formic acid and at 

260°C gives allyl alcohol.  

4. With H2SO4: 



 
5. Oxidation: 

 It is oxidised to carbon dioxide and water by acid KMnO4 at 60°C, with 

decolourisation of KMnO4. 

5(COOH)2  +  2KMnO4  +  3H2SO4                       K2SO4  +  2MnSO4  +10CO2  +8H2O 

 This reaction is used in oxidation-reduction titrations. 

6. When heated alone at 190°C gives formic acid. 

HOOC-COOH                    HCOOH   +   CO2 

USES: 

1. For the preparation of formic acid and allyl alcohol, 

2. As a mordant in dyeing particularly in calicoprinting, 

3. In the form of potassium ferric oxalate in platinum prints photography, 

4. As a standard solution in oxidation – reduction titrations and for removing ink stains. 

MALONIC ACID(Propanedioic acid),H2C(COOH)2. 

 Malonic acid was first prepared by the oxidation of malic acid and hence given 

the name malonic acid 

PREPARATION: 

1. ClCH2COOH  +  NaHCO3                             ClCH2COONa  +  H2O  +  CO2 

         Chloroacetic acid                                             sodium chloroacetate 

 

2. ClCH2COONa  +  KCN                                    :NC-CH2COONa  +  KCl 

                                                                         Sodium cyanoacetate 

PROPERTIES: 

 It is a white crystalline solid, melting point 135°C, soluble in water and  

ethanol but insoluble in ether.   

1. Effect of heat: 

On heating at 140-150°C, it loses a molecule of CO2 to produce acetic acid. 

                                             140-150°C 

HOOC-CH2-COOHCH3COOH  + CO2 

2. When heated with P2O5: 

 
 



 

3. With ethanol in the presence of an acid it gives diethyl malonate  

H2C(COOH)2  +  2C2H5OH                        H2C(COOC2H5)2  +  2H2O 

                                                                      Diethyl malonate(ester) 

4. Action with bromide: 

    It gives monobromomalonic acid when its suspension in ether is treated with bromine. 

H2C(COOH)  +Br2                           BrHC(COOH)  +  HBr 

USES: 

 It ester derivative  (diethyl malonate) is very synthetic organic compound for 

the synthesis of acids, barbiturates, etc.. 

SUCCINIC ACID (Butanedioic acid), HOOC.CH2CH2.COOH 

 It was originally obtained distillation of amber called succinum in latin.  It is 

also formed during the fermentation of sugar, etc… 

PREPARATION: 

1. It is prepared by treating ethylene bromide with potassium cyanide followed by the 

hydrolysis of ethylene cyanide with hydrochloric acid. 

 
2. It is obtained by heating malic acid or tartaric acid in a sealed tube with hydriodic acid 

and red phosphorus. 

 
3. It can be prepared on large scale by the catalytic reduction or electrolytic reduction of 

maleic acid. 

 

 

PHYSICAL PROPERTIES: 

 It is a white crystalline solid (melting point 185°C) which is moderately 

soluble in water and alcohol, but sparingly soluble in ether. 

CHEMICAL PROPERTIES: 



1. Action of heat: 

 Succinic acid generally sublimes on heating.  However, a small amount of 

succinic anhydride is also obtained on strong heating. 

 
 

2. Action of ammonia: 

 On heating ammonium succinate, succinimide is formed which on further 

heating lose a molecule of ammonia to give succinimide. 

 
3. On electrolysis of an aqueous solution of sodium or potassium succinate ethylene is 

obtained. 

 

USES: 

 Succinic acid finds use in volumetric analysis, medicine and in the 

manufacture of dyes and perfumes. 

CITRIC ACID  

 (2-hydroxypropane-1:2:-tricarboxylic acid), HOOC.CH2-C(OH).COOHCH2COOH. 

 Citrus fruits such as lemon, lime, orange and galgal which contain free citric 

acid constitute the natural sources of the acid. 

PREPARATION: 

1. From citrus fruits: 

 Juice of any of the citrus fruits mentioned above is extracted and boiled.  The 

albuminous matter is coagulated and filtered off.  The filtrate is neutralized 

with chalk and filtered again.  Calcium citrate is deposited when the filtrate is 

boiled.  This is separated and decomposed with a calculated amount of 

sulphuric acid.  Calcium sulphate precipitate is removed and the solution 

concentrated to get citric acid crystals. 

2. From sugar or molasses: 



 The acid is now being manufactured by fermentation of dilute sugar solution or 

diluted molasses, in the presence of certain inorganic salts by various moulds 

or fungi, eg. Citromyces perfferianus. 

PHYSICAL PROPERTIES: 

 Citric acid crystallizes as white monohydrate crystals which lose its water of 

crustallization at 403 K  and melt at 426 K.  It is readily soluble in water and 

alcohol but is insoluble in ether.  It is not optically active. 

CHEMICAL PROPERTIES: 

i. Formation of salts:  With alkalis or alcohols, citric acid gives three series of salts and 

ester. 

 
ii. Acetylation:  With acetyl chloride, it form a monoacetyl derivative. 

 
iii. Reduction:  On reduction with hydriodic acid , citric acid give tricarballylic acid. 

 
iv. Action of heat:  On heating to 423 K , it loses a molecule of water to give aconitic acid. 

 
v. Action of concentrated sulphuric acid:  On heating with concentrated sulphuric acid, 

aconitic acid is obtained but with fuming sulphuric acid, citric acid forms acetone 

dicarboxylic acid. 



 

USES: 

1. In making beverages, eg. ;lemonades. 

2. As a mordant in dyeing and calico-printing. 

3. Ferric ammonium citrate , magnesium  citrate, sodium or potassium citrate are used in 

medicine. 

4. Ferric ammonium citrate also finds use in making blue prints. 

5. Esters of citric acid find use as plasticizers for lacquers and varnishes. 

 

Characterstics of reactive methylene group: 

 When a methylene group - CH2- is flanked by two electron with drawing 

groups, the hydrogen atoms bonded to carbon become acidic and reactive.  The 

compound containing such methylene group are referred to as active 

methylene compounds. 

 

 

               CH2- Active methylene group 

 The enhanced activity of the active methylene group is attributed to the 

influence of the adjacent electronwithdrawing groups and the formation of the 

resonance stabilised carbanion.  The carbon-hydrogen bonds of the methylene 

group are thus weakened so as to make its H atom acidic and reactive.  In the 

presence of a base such as ethoxide ion. 

 
 

MALONIC ESTER (Diethyl malonate): 



 Malonic ester  is the diethyl ester of malonic acid.   It is a colourless liquid, 

boiling point 472 K with a pleasant odour.  Like acetoacetic ester, it contains a 

reactive methylene group and a tautomeric mixture of keto and enol forms. 

 

 

PREPARATION: 

1. From chloroacetic acid : 

 

Synthetic uses: 

Active methylene group: 

 Malonic ester contains active methylene group.  One methylene group is 

bonded to two CO groups. 

                                H5C2-CO-CH2-CO-OC2H5 

 The methylene group is between two negative groups which are electron 

attracting group, the hydrogen atoms in CH2 are reactive.  When hydrogen 

atom replaced by sodium when treated with alcoholic C2H5ONa .  other 

hydrogen atom also replaced. 

 Malonic ester is a much stronger acid than ordinary esters or compounds 

containing a single COOH group. 

 

 

 

 

 

 



 

 

1. Substituted malonic acid: 

 

 

1. Synthesis of fatty acid: 

 

 Malonic ester or substituted malonic ester on hydrolysis and subsequent 

heating give a fatty acid with loss of carbon dioxide. 

 

 

2. Dicarboxylic acid : 

 Malonic ester is treated with ethyl choloracetate to get succinic acid. 



 

 

3. Unsaturated acids: 

 Malonic acid treated with an aldehydes and the product obtained is hydrolysed 

to get unsaturated acid. 

 

 

4. Amino acid: 

 Glycine may be prepared as follows. 

 

 

5. Heterocyclic compounds: 

 Diethyl malonate condense with urea to form malonyl urea or barbituric acid. 



 

 

 

 

 

6. Ring compounds: 

 

 

ACETOACETIC ESTER(Ethyl acetoacetate ) CH2COCH2COOC2H5: 

 PREPARATION: 

 Acetoacetic ester is prepared by the action of sodium of ethyl acetate in the 

presence of ethyl alcohol. 

 Acetoacetic ester is produced as a result of condensation between two 

molecule of ethyl acetate in the presence of sodium ethoxide. 

 

 The above condensation between two molecule of  ethyl acetate is called clasien 

estercondensation . 



 

Explanation: 

Step-1:   EtO- abstracts the hydrogen of ethylacetate giving a carbanion. 

Step-2:  The anion got in step-1 combines with a second molecule of the ester and form another 

ion. 

Step-3:  The ion obtained in step-2 elimination EtOH and form the enolate of aceto acetic ester. 

Step-4:  The enolate abstracts a proton from acetic acid and gives the enol which under goes 

tautomeric shift of a proton to give the keto form of the acetoacetic ester. 

Synthetic uses: 

1. Fatty acid: 

When acetoacetic ester or its alkyl derivatives are heated with conc. Alcoholic potsh , 

fatty acids are produced. 

 
 



2. α β-unsaturated acids: 

   acetoacetic ester undergoes the knovenagel reaction due to the presence of an active 

methylene group.  It condenses with aldehydes or ketone in the presence of a base and the 

product o acid hydrolysis yield α,β-unsaturated acids. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Ketone: 

 
4. Ketonic acids: 

 



5. Hydrocarbons: 

On electrolytic reduction, acetoacetic ester and its alkyl derivatives give rise to 

hydrocarbons. 

 
 

6. Heterocyclic compounds: 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

7. Antipyrine: 

 
 

 

 

 



UNIT 5 

2 MARKS 

1.what are heterocyclic compounds. Give an example. 

2.Pyridine is stronger base than pyrrole. Why 

3.Write down the Skraup synthesis of quinoline. 

4.Give the synthesis of isoquinoline by BischlerNapicralski method. 

5.Howis pyrrole is prepared from furan. 

6.Draw the structure of piperidine and indole. 

7.What happens when pyrrole is treated with acetic anhydride. 

8.Electrophillic substitution in pyrrole is easier than that in benzene-Explain. 

9.How is furfural converted into furan. 

10.Pyrrole is both a weak acid and a weak base.How. 

 

5Marks 

1.Explain the electrophilic substitution reaction in furan’ 

2.Describe the Skraup synthesis of quinoline. 

3.DIscuss the chemistry of  indole. 

4.Discuss the chemical rections of pyridine 

10 MARKS 

1.Compare the basic nature of pyridine,piperidine and pyrrole. 

2.How will you convert the following. 

i)Quinoline to nicotinic acid. 

ii)Quinoline to 3- nitro quinoline 

iii)Indole to  indolemine 

iv)Isoquinoline to cinchomeronic acid. 



3.Discuss the aromatic characteristics of pyrrole,fyran,thiophene and pyridine. 

Unit-5 

 Heterocyclic compounds 

Heterocyclic compounds 

 In addition, to carbon atoms, one or more poly valent atoms such as O, N and S are 

called heterocyclic compounds. E.g , Furan, thiophene, pyrrole, pyridine etc… 

CHEMISTRY OF FURAN, (C4H4O) 

 Molecular formula: C4H4O. It contains one oxygenatom in its ring. 

 Number 1 is given to the oxygen atom.  (In all the heterocyclic compounds 

containing one hetero- atom, number 1 is always given to the hetero- atom). 

 

 

 

PREPARATION: 

1.     Mucic acic is heated. We get furoic acid. It is distilled with soda lime, we get furan.  

 
2. When furfuran undergoes oxidation and followed by heating it gives Furan. 

 

PROPERTIES: 

 It is a colourless liquid.  It is insoluble in water but soluble in alcohol and other.  

  It turns a pine splint moistened with hydrochloric acid green. 

 

1. Reactions: 

2. When furan is catalytically reduced with H2in the presence of Ni or PCl we get 

tetrahydrofuran(THF) which is used as a non aqueous solvent. 

 



 

3. Electrophilic substitution reaction: 
3. Furan is resonance hybrid of the following five resonating structure (I to 

V) 

4. If obeys Hukel’s rule and contains (4n+2)π electron (here n=number of 

rings =1).  The molecule is planer.  Therefore it is an aromatic compound.   

5. It is less aromatic than benzene.  It has a larger electron density at position 

2 to 5 than 3 or 4. 

 
 

 

 

 It is because attachment of the electrophilic  reagent at position 2 results in the 

formation of a more stable carbonium ion which, is the resonance hybrid of 

three structures III, IV and V.   

 Furan is more reactive than benzene i.e., less aromatic than benzene because the 

lone pair on the oxygen atom is involved in resonance.   

 

a) Nitration and sulphonation: 
5. When furan is nitrated with acetyl nitrate or hot solution of nitric acid 

and acetic anhydride , we get 2-nitrofuran. 

6. When furan is treated with pyridine and SO3  mixture we get furan-2-

sulphonic acid. 



b.Halogenations:  

 When furan is treated with chlorine at 233 K we get 2-chlorofuran and 2,5-

dichlorofuran. 

 
 

b) Gattermann reaction:  

 It under goes Gattermann reaction to give furfural as the product. 

 
c) Friedel- Crafts Acylation: 

 Furan can be acylated with acetic anhydride in the presence of BF3   or SnCl4 

at273K to yield 2-acetyl furan. 

 
d) Mercuration : 

 It can be mercurylated to give 2-chloromercuri furan.

 
e) Gomberg reaction: 

 It is used in synthesis of 2-Aryl furan. 



 

CHEMISTRY OF PYRROLE, (C4H5N) 

 Molecular formula:  C4H5N.  It is a five membered ring compound 

containing a nitrogen atom. 

PREPARATION: 

i. Isolation from bone oil: 

 Pyrrole distils over in the fraction boiling between 373K and 423K.  

 This may be purified by fursing with potassium hydroxide.  Solid potassio 

pyrrole is formed.  This on steam distillation gives pure pyrrole. 

 

ii. Manufacture from  Ammonium mucate: 

 It can synthesised from ammonium mucate as the startin material. 

 

iii. Convenient preparation: 

 Succinimide undergoes Keto-Enol tautomerism and enol form 

undergoes reaction in presence in zinc dust to give pyrrole as the 

product. 

 

iv. By Paal Knorr synthesis: 

 1,4-diketone is heated with ammonia.  We get pyrrole 



 

PROPERTIES: 

 It is a colourless liquid.  It is sparingly soluble in water but readily 

soluble in alcohol and other.  

REACTIONS: 

1. Reduction  

It is a weak base.  It dissolves in cold dilute acids. 

C4H4N-H  +HCl  C4H4NH HCl 

 Pyrrole hydrochloride 

2. Electrophilic substitution: 

 Pyrrole is a reasonance hybride of the following five resonating 

structures (I to V) 

 If obey Huckel’s rule and contains (4n+2)π electron.  

 The molecule is planar.  Therefore it is atomatic compound.  It is 

also less atomatic than benzene. 

 

 It is because attachment of electrophilic reagent at position 2 result 

in formation of a more stable carbonium ion, is the resonance hybrid 

of three structure III, IV and V. 

 Pyrrole is more reactive than benzene (i.e.,less aromatic than 

benzene) 

a. Nitration : 

 When pyrrole is nitrated with nitric acid in acetic anhydride we get pyrrole. 



 

 

b. Sulphonation : 

 When pyrrole is reacted with pyridine and SO3 in ethylene chloride , we get pyrrole -2-

sulphonic acid. 

 

c. Halogenation 

 On halogenation we get 2,3,4,5-tetra halogenopyrrole E.g.,  with iodine solution it 

gives 2,3,4,5-tetraiodopyrrole. 

. 

3. Reactions in which pyrrole resembles phenol : 

a) Kolbe’s reaction : 

 

b) Reimer- Tieman reaction: 

 
c) Coupling reaction: 



 
4. Ring expanding reaction: 

 Methylene iodide in the presence of sodium methoxide, pyrrole ring expand giving 

pyridine 

.  

5. Oxidation:  Pyrrole is oxidised by chromic acid to give maleic imide.

 
6. Reaction with Grignard reagent: 

 Pyrrole react with Grignard reagent to give N-pyrryl Magnesum Iodide. 

 The MgI group is substituted in position 2 because give 2 substituted pyrroles. 



 

 

CHEMISTRY OF THIOPHENE: (C4H4S) :  

 Molecular formula: C4H4S.  It contains one sulphur atom in its rings.  Number 1 is given 

to the sulphur atom     

 

PREPARATION:  

i. Isolation from coal tar: 

 Coal tar fractionally distilled.  The fraction collected upto 170°C is known as light 

oil.  Their boiling points are also very close to each other. 

 Thiophene is separated by refluxing the mixture with aqueous mercuric acetate.  

Thiophene is mecurated.   

ii. Manufacture:  

Thiophene is manufactured by passing a mixture of acetylene and hydrogen sulphide 

through a tube containing Al2O3 at 670K. 

 

PROPERTIES:  

 It is colourless liquid, smelling like benzene, it is insoluble in water but soluble in 

alcohol and ether. 

REACTION: 

1. Reduction : 



ā 

 

2.Electrophilic substitution: 

 Thiophene is a reasonance hybrid of the ten resonating structures. 

 

 

 It obey Huckel’s rule and contains (4n+2)π.  The molecule is planar.  Sulphur atom is 

less electronegative then oxygen or hydrogen atoms. 

 Structure I to V  are got when sulphur use its P- orbitals.  Structure VI to X result 

when sulphur uses its ‘3d’ orbitals also. 

 Electrophilic reagent at position 2 result in the formation of a more stable carbonium 

ion, which is the resonance hybrid of the three structures III, IV and V.  

 position 3 result in the formation of a stable carbonium ion which is the resonance 

hybrid of only structures I and II. 

 
 

a) Nitration andSulphonation :  

i. Nitrogen of thiophene with fuming nitric acid in acetic anhydride gives 2-

nitrothiophene. 

ii. Sulphonation with cold concentrated sulphuric acid gives thiophene-2-sulphonic 

acid. 

b) Halogenations:  

 When thiophene is treated with N-Bromosuccinimide (NBS) it gives 2-

bromothiophene. 



 
c) Mercuration:   

 When thiophene is treated with HgCl2 in presene of sodium acetate, we get 2-

Chloromercuri thiophene. 

 
d) Friedel –Craft’s reaction: 

 

 Thiophene may be acetylated with acetic anhydride in presence of phosphoric 

acid or with acetyl chloride in presence of stannic chloride         to yield 

methyl-2-thienyl ketone.

 
e) Indophenin reaction: 

 Thiophene is treated with isatin and sulphuric acida blue colour is formed.  

This test is used to find  the presence of thiophene in benzene. 

 

CHEMISTRY OF PYRIDINE, (C5H5N)  

 Molecular formuls: C5H5N.  it is six membered ring compound containing a 

nitrogen atom. 

 
PREPARATION: 

a) Hantzsch synthesis : 

 This is a method to prepare pyridine derivatives. 

 



 

 

b) From acetylene : 

 Acetylene and HCN are passed through a red  hot tube, we get pyridine. 

 

PROPERTIES: 

 Pyridine is a colourless liquid, boiling point 115°C, it possesses irritating 

smell, it is miscible with water in all proportions and is hygroscopic, it is 

basic nature. 

 

REACTION: 

1. Reactions: 

 When it is catalytically reduced with Ni and H2 or reduced with sodium and 

alcohol we ger poperidine. 

 
2. Electrophilic substitution:  

 Pyridine is a reasonance hydrid of the five resonating structures. 

 

 These structure the long pair on nitrogen atom , it is more basic than pyrrole. 

 Pyridine obeys Huckel’s rule and contains (4n+2)π electron.  The molecule is 

planar, it is an aromatic compound , it is more aromatic than benzene. 



 Structures I to VI  are less stable than the corresponding ones for attack on 

benzene because of the electron withdrawing nature of the nitrogen atom, 

therefore substitution in pyridine is slower than in benzene. 

 

 
 

a) Nitration: 

 When pyridine is nitrated with fuming HNO3 we get 3-nitropyridine. 

 
 

b) Sulphonation: 

 When pyridine is sulphonated with H2SO4   or SO3 at 573 K , we get 

pyridine -3-sulphonic acid. 

 
c) Halogenations: 

 Pyridine and bromine vapour are passed over charcoal catalyst at 573 

K.  we get mixture of 3-bromopyridine and 3,5-dibromopyridine. 

 
3. Nucleophilic substitution reactions: 



 Pyridinering a benzene ring containing strong electron withdrawing 

groups.  So position 2 and 4 become slightly electron deficient.   

 Nucleophilic attack at position 4 yield a carbanion is a resonance 

hybrid of structure I, II and III . 

 

 Attack at position 2 is similar to attack at position 4.  Attack position 3 

yield a carbanion is resonance hybrid structures IV, V and VI. 

 

 All the above structure are more stable than benzene because electron 

withdrawing nature of nitrogen atom. 

 III is stable because the negative charge is on nitrogen atom is more 

electronegative than carbon atom.   

 Pyridine is un reactive electrophilic substitution and highly reactive in 

nucleophilic substitution. 

 

 
 

a. Amination: 

 
 

 

4. Basic nature: 

 It is a strong base because it contains a tertiary nitrogen atom with a 

lone pair of electrons which can accept a proton.  It form salts with 

inorganic acids. 



 
 Pyridine is much stronger than pyrrole 

Reason:  

 The lone pair of electrons on nitrogen in pyrrole is involved in the 

aromatic sextet.  So it is not available for donation to a proton. 

 The pyridine the long pair of electrons on nitrogen are not involved 

in the aromatic sextet.  So they available for donation to a proton. 

 

Structure of pyridine: 

1. It is extremely stable towards oxidising agents like KMnO4 chromic acid 

and HNO3. 

2. Through the molecular formula suggest unsaturation in the molecule it 

gives only substitution products with chlorine and bromine.   

3. It can be nitrated and sulphonated. 

4. It’s amino derivatives can be diazotised, and coupled in the normal way. 

5. Pyridine contains five carbons, one tertiary nitrogen and three double 

bonds.  It like benzene.   It is aromatic.   

6. Molecule formula of pyridine deduced from its analytical data and 

molecular weight determination is C5H5N. 

 

CHEMISTRY OF INDOLE, (BENZOPYRROLE) C8H7N: 

 The molecule of indole is made up to a benzene ring fused with a pyrrole ring. 

 Indole occurs in coal tar, jasmine flowers and orange blossoms.  It is the parent 

substance of natural indigo. 

  

Synthesis: 

1. Fischer-Indole synthesis: 

 This involves cyclization of a phenyl hydrazone of an aldehyde or a ketone in the 

presence of sulphuric acid or anhydrous ZnCl2 or other acidic catalysts.   

 



2.  By heating o-amino-ω-chlorostyene with sodium ethoxide. 

  

PROPERTIES: 

Physical properties: 

 Indole is a crystalline solid , melting point 325K, which plate-like crystals. 

 Indole has a strong unpleasant faecal odour, pure indole in dilute solutions has a pleasant 

smell and use in perfumery for preparing jasmine and orange blossom blends. 

Chemical properties: 

1.Electrophilic substitution reaction: 

 Indole is considered to be a resonance hybrid of the five canonical 

structures. 

 
 The conjugated structure I  is most stable.  Two of the structures III and IV 

carry a negative charge at position 3.  Therefore, electrophilic substitution in 

indole normally occurs in the 3-position. 

 

a) Halogenations: 

 It is brominated or iodinated in 3-position.  With SO2Cl2 it gives 3-chloroindole. 

 
b) Nitration : 

 On treating indole with sodium ethoxide mixed with ethyl nitrate, 3-nitroindole 

is obtained. 



 
c) Sulphonation: 

 On treating indole with SO3 in pyridine at about 390K, 2-indole sulphonic acid 

is produced.   

 
3. Reimer- Tiemann reaction: 

 With chloroform and sodium hydroxide, indole gives indole-3-aldehyde. 

 
4. Mercuration: 

 On mercuration with mercuric acetate, indole gives 2,3-diacetoxymercuri-

indole. 

 
5. Reduction: 

 Indole on electrolytic reduction gives 2,3-dihydroindole. 

 
6. Gettermann reaction: 

 Indole reacts with HCN and HCl to form 3-formyl-indole. 



 
7. Diazo coupling: 

 Diazonium salts couple in the 3-hydroxyindole at 2-position to form diazo 

coupling product. 

 
 

CHEMISTRY OF QUINOLINE, (BENZOPYRIDINE),C9H7N 

 In quinoline, one benzene and one pyridine kring are fused together at thr ortho 

positions. 

 It does  ot occur free in nature but many alkaloids derived from this ring system 

are well known, such as quionine , atarbrine, etc…. 

   

PREPARATION: 

1. Skraup synthesis: 

 It involves heating of mixture of aniline, nitrobenzene, glycerol, concentrated 

sulphuric acid and ferrous sulphate. 

 Nitrobenzene acts oxidising agent while presence of ferrous sulphate makes the 

reaction less violent. 

(i) Glycerol loses water to yield acrolein. 

(ii) Aniline adds on to acerolein in the 1,4-position. 



 
2. Friedlander synthesis: 

 It involves a condensation between o-amino benzaldehyde with acetaldehyde in 

sodium hydroxide solution. 

PROPERTIES OF QUINOLINE: 

Physical properties: 

 Quinoline is a colourless oily liquid, boiling point 511K , Sparingly soluble in 

water but readily dissolves in alcohol and ether , it is volatile in steam. 

    CHEMICAL PROPERTIES: 

1. Basic nature : 

 Quinoline is a tertiary base and resembles pyridine in many of its reaction.  It 

forms quinolinium salts with inorganic acids and quaternary salts with alkyl 

halides. 

 
2. Electrophilic substitution reactions: 

Quinoline is a resonance hybrid with resonance energy of 264.9 KJ mol-1 . 

     It is attacked be electrophilic reagent at positions 8 and 5 and nucleophilic regents at 

positions 2 and 4. 

 



 
 Electrophilic attack at position 5 or 8 gives a carbocation, which is resonance 

hybrid of seven canonical structures. 

a. Sulphonation: 

 Fuming sulphuric acid at 490 K  yield quinoline-8 sulphonic acid with a small 

amount of quinoline-5-sulphonic acid. 

 

b. Nitration:  

 Quinoline is react with nitric acid and acetic anhydride give 3-nitroquinoline. 

 
c. Bromination: 

 Vapour phase bromination of quinoline gives 3-bromoquinoline at 770 K , the 

product is 2-bromoquinoline. 

 Bromination under condition of hight acidity produced 5 and 8 bromoquinoline. 



 

3. Nuclophilic substitution reactions: 

 Quinoline unde goes nucleophilic substitution reactions at position-2. 

a) With sodamide: 

 
b) With n-butyl-lithium: 

 
4. Oxidation: 

 Vigorous oxidation usually oxidises benzene ring with the formation of 

quinolinic acid and oxalic acid. 

 
5. Reduction : 

 Reducing agent like sodium in liquid ammonia or lithium aluminium hydride, 

reduced it to 1,2 dihydroquinoline. 



 
Uses of quinoline: 

 It is high boiling solvent, as an antiseptic, in analytical work for precipitation of 

certain metals. 

 

Constitution of quinoline: 

1. Molecule formula of quinoline as deduced from its analytical data and 

molecular mass determination is C9H7N. 

2. Just like benzene quinoline undergoes nitration and sulphonation.   

3. It forms quaternary salts with alkyl halides.  The presence of a tertiary nitrogen 

atom 

4. On vigorous oxidation with alkaline permanganate it gives quinolinic acid and 

oxalic acid. 

CHEMISTRY OF ISOQUINOLINE, C9H7N 

 Like quinoline the molecule of isoquinoline is made up to benzene ring fused 

with a pyridine ring but in a different position  

 

PREPARATION: 

 Isquinoline is always present in quinoline and may be separated from it by 

converting the mixture into sulphates which are separated by fractional 

crystallization from alcohol. 

1. Bischler –Napieraliski synthesis: 

 This involves acylation of 2-phenylethylamin with an acyl halide to form an 

amide which can be cycliced with phosphours oxychloride to produce 

dihydroisoquinoline. 

 Dehydrogenation of the latter with a palladium catalyst gives isquinoline. 

PROPERTIES OF ISQUINOLINE: 



 Isquinoline is colourless liquid, melting point 296K , boiling point 513 K having 

an odour resembling that of benzaldehyde. 

Chemical properties: 

1. Basic nature:It is a stronger base as compared with quinoline. 

.                 

2. Electrophilic substitution : 

a) Nitration: 

 On nitration the main product obtained is 5-nitroisoquinoline together with a 

small quantity of 8-derivative. 

 
 

b) Sulphonation: 

 Sulphonation of isoquinoline also takes place mainly at the 5-position and to a 

small extent at 8-position. 

 
 

c) Bromination and mercuration: 

 On bromination isoquinoline give 4-bromo-isoquinoline. 

 Similarly mercuration with mercuric acetate. 

 

3. Nucleophilic substitution: 



 Nucleophilic substitution in isoquinoline at position 1.  When treat with 

sodamide , it gives 1-amino-isoquinoline. 

 
4. Reduction: 

 Isoquinoline on reduction with sodium and liquid ammonia gives 1,2-

sdihydroisoquinoline. 

 
5. Oxidation: 

 Pyridine ring in isoquinoline is not so stable as that is quinoline.  On 

oxidation with permanganate it yields a mixture of phthalic and 

cinchomeronic acids. 

 

Constitution of isoquinoline: 

1. Molecular formula of isoquinoline as deduced from it analytical data and molecular 

weight determination is C9H7N. 

2. Isoquinoline undergoes nitration like benzene.  This indicates the presence of one more 

aromatic ring in the molecule. 

3. With alkyl halides it yields it quaternary salts. 

4. This structure is further confirmed by synthesis of isoquinoline by condensing 

benzaldehyde with ethylamine and passing vapours of the product through red hot tubes. 

 

 

             

      



 

 

UNIT III 

2 மார்க்ஸ் 

1. கார்ப ானைல்துருவமுனைப்புஎன்றால்என்ை? 

       2. அசிடால்டினைட்னடஅனடயாளம்காணஇரண்டுபசாதனைகள்ககாடுக்கவா? 

3. எந்த ண்புகளில்அசிடால்டினைட்அசிட்படானைஒத்திருக்காது? 

4. ஆல் ானைட்ரஜைின்அமிலத்தன்னமகுறித்துசுருக்கமாகஎழுதுங்கள்? 

5. ககாபை கவைகல் எதிர்வினை? 

6. க ன்பசாயின்ஒடுக்கம்எழுதுங்கள்? 

7. சீர்திருத்தஎதிர்வினைஎன்றால்என்ை? 

8. கீட்படானவவனரயறுக்கவும் - எபைால்டாபடாகமாிசம்? 

9. அமிபடாஎன்றால்என்ை - டாபடாகமாிசத்னதஇனமடு? 

10. னைட்பரா - அசிைிட்பராடாபடாகமாிசம்எழுதவா? 

5 மார்க் 

1. கார்ப ானைல்குழுவின்வினைத்திறனைவிளக்குங்கள்? 

2. ஆல்படால்மின்பதக்கத்தின்வழிமுனற ற்றிவிவாதிக்கவா? 

3. கன்ைிசபராஎதிர்வினைஒருவிளக்கத்துடன்விளக்குங்கள்? 

4. டாபடாமர்கள்எவ்வாறுஅனடயாளம்காணப் டுகின்றை? 

10 மார்க் 

1. ஆல்டினைட்மற்றும்கீட்படாைின்தயாாிப்புமற்றும் ண்புகனளப் ற்றிவிவாதிக்கவா? 

2. விளக்குங்கள் 

                   i க ர்கின்எதிர்வினை 

                  ii. கிளிகசன்எதிர்வினை 

3.      டாபடாகமாிஸம் விவாி? 

அலகு - 3  

                            கார்ப ானைல் கலனவகள் மற்றும் டாபடாகமாிசம் 

க ர்கின் ைி ந்தனை: 

அமில ஒடுக்கத்தின் பசாடியம் உப்பு முன்ைினலயில் இரண்டு α- னைட்ரஜன் அணுக்கனளக் 

ககாண்ட ஒரு அலி ாடிக் அமிலம் அன்னைட்னரடுடன் க ன்சால்டினைட் கசல்லும்ப ாது ஒரு 



α- ைினறவுறா அமிலத்திலிருந்து ைனடக றுகிறது .இந்த எதிர்வினை க ர்கின் எதிர்வினை எை 

அறியப் டுகிறது. 

1 . ைறுமண ஆல்டினைடுகள் மட்டுபம க ர்கின் எதிர்வினையில்  யன் டுத்தப் டுகின்றை. 

2 . ைறுமண ஆல்டினைட்டில் ஆலசன் அணு அல்லது வனளயத்தில் ஒரு னைட்பரா குழு 

இருக்கும்ப ாது க ர்கின் எதிர்வினை மிக பவகமாக கசல்கிறது. 

3 . ஆர்த்பதா ைினலயில் இருக்கும் கமத்தில் மாற்றீடுகள் எதிர்வினைனய கமதுவாக்குகின்றை. 

 •க ன்சால்டினைட் பசாடியம் அசிபடட் முன்ைினலயில் அசிட்டிக் 

அன்னைட்னரடுடன் வினைபுாிந்து சிைமிக் அமிலத்னத அளிக்கிறது. 

 

C6H5CHO  +  CH3COOCOCH3 C6H5CH=CHCOOCOCH3 

BenzaldehydeAcetic anhydride 

                                                                   CH3COOH  +  C6H5CH=CHCOOH 

                                                                                                Cinnamic acid 

க ன்சால்டினைட் அசிட்டிக் அன்னைட்னரடு 

                                                                   CH3COOH + C6H5CH = CHCOOH 

                                                                                                சிைமிக் அமிலம் 

வினைபவகம்: 

1 . பசாடியம் அசிபடட் தயாாிக்கும் CH3COO- அயன்  ாபசாக் வினையூக்கியாக கசயல் டுகிறது .

இது கார் ைியன் I ஐ உருவாக்க அலி ாடிக் அன்னைட்னரடில் இருந்து α- னைட்ரஜனை 

ைீக்குகிறது. 

2 . ஒரு இனடைினல II ஐ உருவாக்க அர்மாடிக் ஆல்டினைட்டின் கார்ப ானைல் குழுவில் ைான் 

பசர்க்கும் கார் ைியன். 

3 . புபராட்படாபைஷனுக்குப்  ிறகு இனடைினல II தயாாிப்பு III ப ான்ற ஒரு ஆல்டானல 

உருவாக்குகிறது. 

4 . இந்த தயாாிப்பு III இல் ,உள் புபராட்டான்  ாிமாற்றம் ைீர் மூலக்கூறு ைீக்குவதற்கு 

வழிவகுக்கிறது α, at- ைினறவுறா கலப்பு அன்னைட்னரடு IV ஐ உருவாக்குகிறது. 

5 . ைினறவுறாத கலப்பு அன்னைட்னரட்டின் ைீராற் குப்பு சிைமிக் அமிலம் வினைபவகம். 



 

 

 

ககாபைகவைகல்எதிர்வினை: 

இது ஒரு காிம அடித்தளத்தின் முன்ைினலயில் கசயலில் உள்ள கமத்திலீன் குழுக்களுடன் ஒரு 

ஆல்டினைட் மற்றும் கலனவக்கு இனடயிலாை எதிர்வினை. 

 •இது ஆல்டால் வனக ஒடுக்கம் எதிர்வினை .அசிட்படாஅகசடிக் எஸ்டர் ,சிபயாபைாகசடிக் 

எஸ்டர் ,மாபலாைிக் எஸ்டர் மற்றும் எதிர்வினை கமத்திலீன் குழுனவக் ககாண்ட 3,1-

கார்ப ானைல் பசர்மங்கள் ப ான்றனவ ஆல்டினைடுடன் வினைபுாிகின்றை .ன ாினடன் 

க ாதுவாக வினையூக்கியாகப்  யன் டுத்தப் டுகிறது. 

 •அசிடால்டினைட் மாபலாைிக் எஸ்டருடன் வினைபுாிந்து குபராட்படாைிக் அமிலத்னதக் 

ககாடுக்கிறது. 

 •க ன்சால்டினைட் ககாபைகவைகல் ஒடுக்கத்திற்கு உட் டுகிறது .இது எத்தைாலிக் 

அம்பமாைியாவில் உள்ள மாபலாைிக் அமிலத்துடன் வினைபுாிந்து சிைமிக் அமிலத்னத 

உருவாக்குகிறது. 

C6H5CH=O  + H2C(COOH)2  H5C6CH=CHCOOH   + CO2 +H2O 

                                Malonic acid                          Cinnamic acid 

 

 

இந்த எதிர்வினை ககாபை கவைகல் ஒடுக்கம் என்றும் அறியப் டுகிறது. 

வினைபவகம்: 

 •க ாறிமுனறயாைது ஆல்டால் ஒடுக்கம் ப ான்றது. 



1 . அடித்தளம் எதிர்வினை கமத்திலீன் குழுவிலிருந்து கார் ாைியன் I இலிருந்து ஒரு 

புபராட்டானை ைீக்குகிறது. 

2 . கார் ைியன் ைான் ஆல்டினைட்டின் கார்ப ானைல் கார் னை ஒரு அயன் II முதல் தாக்குகிறது. 

3 . புபராட்டபைட் அடித்தளம் அயைி II உடன் னைட்ராக்ஸி கலனவ III முதல் வினைபுாிகிறது. 

4 . னைட்ராக்ஸி கலனவ ைினறவுறாத எஸ்டர் IV ஐ வழங்க ைீர் மூலக்கூனற ைீக்குகிறது. 

5 . ைீர்ப் குப் ின் மீது ைினறவுறாத எஸ்டர் ைினறவுறா அமிலத்னதக் ககாடுக்கும். 

 

 

 

ஆல்டால் குறுக்கம் 

அசிபடடினைட்டின் இரண்டு மூலக்கூறுகள் ஆல்டால் எைப் டும் ஒரு சிரப் திரவத்னதக் 

ககாடுக்க ,ைீர்த்த காரம் ,க ாட்டாசியம் கார் பைட் அல்லது னைட்பராகுபளாாிக் அமிலம் 

முன்ைினலயில் அனடகின்றை.

 

சூடாக்க அல்பதால்கள் தண்ணீனர ைீக்கி ைினறவுறா பசர்மங்கனள உருவாக்குகின்றை .

கவப் மாக்கலில் ஆல்படால் க்பராபடாைால்டினைட்னடக் ககாடுக்கிறது. 



 

ப ாியம் னைட்ராக்னசடு முன்ைினலயில் ,அசிட்படான் டயகசட்படான் ஆல்கைால் ஒரு ஒத்த 

ஆலபடால் ஒடுக்கம் மூலம் ககாடுக்கிறது. 

 

 

 

ஆல்படால் ைி ந்தனை வினைபவகம் 

 •ஆல்டால் ஒடுக்கம் இரண்டு ஆல்டினைடுகள் அல்லது கீட்படான்களுக்கு இனடயில் 

ைனடக றுகிறது ,அனவ கார் னுடன் இனணக்கப் ட்டுள்ள குனறந்தது ஒரு னைட்ரஜன் 

அணுனவக் ககாண்டிருக்கும் α- கார்ப ானைல் குழுவிற்கு. 

1 . கார் ைியைின் உருவாக்கம் (எதிர்மனறயாக சார்ஜ் கசய்யப் ட்ட கார் ன் )மற்றும் 

2 . கார்ப ானைல் பசர்மத்துடன் கார் ையைின் எதிர்வினை. 

னைட்ரஜைில் உள்ள ஆல்டினைட் அல்லது கீட்படானுடன் அடித்தளத்தின் எதிர்வினை மூலம் 

கார் ைியைின் உருவாக்கம் ைனடக றுகிறது.

 

 

இந்த கார் ைியன் அதிர்வு மூலம் தன்னை ைினலைிறுத்திக் ககாள்ள முடியும் ,எைபவ ஆல்படானல 

வினளவிப் தற்காக கார்ப ானைல் குழுனவத் தாக்கும் அளவுக்கு (பவறு எந்த ைியூக்ளிபயா ில் 

வினைபுாியும் )ைினலயாைது. 



 

 ஆல்டால் ஒடுக்கம் என் து ஒரு க ாதுவாை எதிர்வினை மற்றும் ஆல்டினைடுகள் மற்றும் 

கீட்படான்களுடன் .இது அமிலங்களால் வினையூக்கப் டுத்தப் டலாம். 

 

 

உாினமபகால் எதிர்வினை( :கினளகசன்-ஸ்கிமிட் எதிர்வினை என்றும் அனழக்கப் டுகிறது) 

 •க ன்சால்டினைட் ,ைீர்த்த காரத்தின் முன்ைினலயில் ,அலி ாடிக் ஆல்டினைட் அல்லது α- 

னைட்ரஜனைக் ககாண்ட கீட்படான்களுடன் ஒடுங்குகிறது ,எ.கா . ,அசிடால்டினைடுடன் இது 

சிைமால்டினைட்னடக் ககாடுக்கும். 

 

 

அசிட்படானுடன் இது க ன்சிலிடின்-அசிட்படானை அளிக்கிறது. 

 

 

வினைபவகம் 



 

 

க ன்பசாயின் ைி ந்தனை: 

க ன்சால்டினைட் ைீர்த்த-எத்தைாலிக் NaCN அல்லது KCN உடன் சூபடற்றப் டும்ப ாது ,அது 

க ன்பசாயின் எைப் டும் α- னைட்ராக்ஸி கீட்படானை உருவாக்குகிறது. 

வினையூக்கியாக சயனைடு அயைின் முன்ைினலயில் ஒரு ைறுமண ஆல்டினைட்டின் சுய-

ஒடுக்கம் சம் ந்தப் ட்ட இந்த எதிர்வினை க ன்பசாயின் ஒடுக்கம் எை குறிப் ிடப் டுகிறது. 

 

 

வினைபவகம் 

ைான்கார்ப ானைல் கார் னுடன் ஒரு சயனைடு அைாைின் ைியூக்ளிபயா ிலிக் பசர்த்தல். 

 

 

ii. சயனைடு. குழு முன்ைாள் ஆல்டினைட் புபராட்டான் அணுனவ அமிலமாக்குகிறது ,இது 

முன்ைாள் கார்ப ானைல் குழுவிற்கு இடம்க யர்கிறது. 



 

iii. அதிர்வு உறுதிப் டுத்தப் ட்ட கார் ைியன் க ன்சால்டினைட்டின் மற்கறாரு மூலக்கூறின் 

கார்ப ானைல் கார் னுடன் பசர்க்கிறது. 

 

iv. சயனைடு அைாைின் சுருக்கம் மூலம் ஆக்ஸிஜனுக்கு OH இன் புபராட்டாைின் இடம்க யர்வு 

க ன்பசாயினை உருவாக்குகிறது. 

 

க ன்பசாயின் 

கன்ைிசபரா எதிர்வினை: 

Al ஆல்காலி (50 % NaOH அல்லது KOH) கசறிவூட்டப் ட்ட கனரசலுடன் சிகிச்னசயளிக்கும்ப ாது α- 

னைட்ரஜன் அணு இல்லாத ஆல்டினைடுகள் சுய ஆக்ஸிஜபைற்றத்திற்கும் குனறப்புக்கும் 

உட் ட்டு அமிலம் மற்றும் ஆல்கைால் உருவாகின்றை .இந்த எதிர்வினை கன்ைிசபரா 

எதிர்வினை என்று அனழக்கப் டுகிறது. 

2HCHO + KOH           HCOOK    + CH2OHஃ ார்மால்டினைட் க ாட்டாசியம் ஃ ார்பமட் 

மீதில் ஆல்கைால் 

     (CH3) 3C CHO + KOH (CH3) 3C COOK + (CH3) 3C CH2OH 

வினைபவகம் 



1 . கார்ப ானைல் குழுவில் னைட்ராக்ஸில் அயைியின் (OH-) ைியூக்ளிபயா ிலிக் பசர்த்தல் 

சிக்கலாை அயைி I ஐ வழங்குகிறது. 

2 . அயைி ஒரு னைட்னரடு (H-) அயைினய ஃ ார்மால்டினைட்டின் மற்கறாரு மூலக்கூறுக்கு 

கமத்தாக்னஸடு அயைியாக (CH3O) குனறக்கிறது ,அபத பைரத்தில் ைாபை அயைி ஃ ார்மிக் 

அமிலத்திற்கு ஆக்ஸிஜபைற்றப் டுகிறது.

 

 

 

3  . CH3O- மற்றும் HCOOH ஐப் க றுகிபறாம் .இதன் வினளவாக வரும் கமத்தாக்னஸடு அயன் 

மற்றும் ஃ ார்மிக் அமிலம் ஒரு புபராட்டானை  ாிமாறிக்ககாண்டு மீதில் ஆல்கைால் மற்றும் 

ஃ ார்பமட் அயைினய உருவாக்குகின்றை. 

         CH3O- + HCOOH------------ CH3OH + HCOO- 

 

NaOH உடன் சிகிச்னசயில் க ன்சால்டினைட் ,ஒரு  ிசின் ககாடுக்கவில்னல ,ஆைால் கன்ைிசபரா 

எதிர்வினைக்கு உட் டுகிறது. 

 

2C6H5CHO + NaOH-------- C6H5COONa + C6H5CH2OH 

க ன்சால்டினைட் பசாடியம் க ன்பசாபயட் க ன்சில் ஆல்கைால் 

கன்ைிசபரா எதிர்வினை இரண்டு கவவ்பவறு ஆல்டினைடுகளுக்கு இனடயில் ைிகழக்கூடும் ,

பமலும் இது ‘கிராஸட் கன்ைிசபரா ’எதிர்வினை என்றும் அறியப் டுகிறது. 

        C6H5CHO + HCHO + NaOH------- C6H5CH2OH + HCOOH க ன்சால்டினைட் ஃ ார்மால்டினைட் 

க ன்சில் ஆல்கைால் பசாடியம் வடிவனமப்பு 

டாபடா கமாிசம் 



 •இது ஒரு வனக ஐபசாகமாிசம் ஆகும் ,இதில் ஐபசாமர்கள் இயல் ாை ைினலயில் 

மாற்றக்கூடியனவ( .tauto - same: meros - part), ஒரு டாபடாகமாிக் க ாருள் என் து இரண்டு 

 ரஸ் ர இனட-மாற்றக்கூடிய ஐபசாமர்களின் கலனவயாகும். 

கீட்படா ஈைால் டாபடாகமாிசம் 

ஒரு கமத்திலீன் குழு இரண்டு கார்ப ானைல் குழுக்களுடன் இனணக்கப் டும்ப ாது ,னைட்ரஜன் 

அணு ஒன்று அல்லது பவறு கார்ப ானைல் குழுவிற்கு இடம்க யர்கிறது. 

இந்த வனக டாபடாகமாினஸ கீட்படா-ஈபைால்டாபடாகமாிசம் என்று அனழக்கப் டுகிறது .

இந்த டாபடாகமாிஸில் ஒரு னைட்ரஜன் அணு ஒரு கார் ன் அணுவிலிருந்து ஆக்ஸிஜன் 

அணுவுக்கு ைகர்கிறது. 

 

வினைபவகம் 

1 . அமில வினையூக்கிய வழிமுனற: 

 டி -1 : கார்ப ானைலின் புபராட்டாபைஷன்

 

 

 

 டி -2 : α- னைட்ரஜைின் டிப்பராபடாபைஷன் மற்றும் ஈபைாலின் 

 

 

        



 

2 . அடிப் னட வினையூக்கிய வழிமுனற: 

 டி -1 : - னைட்ரஜைின் டிப்பராபைஷன் வினளவாக ஈபைாபலட் ஆைது 

 

 டி -2 : ஈபைாபலட்டின் புபராட்டாபைஷன் ஈபைானலக் ககாடுக்கிறது 

 

 

னைட்பரா அசிைிட்பரா டாபடாகமாிசம்: 

அலி ாடிக் னைட்பரா கலனவகள் அசிஃ ார்ம்களுடன் சமைினலயில் உள்ளை. 

 

னைட்பரா  டிவம் னைட்பராபசா-ஆக்னசம் டாபடாகமாிஸத்தின் இனணயாை வழக்குக்கு 

கூர்னமயாை ஒப் ந்தத்தில் உள்ள ஏசி வடிவத்னத விட மிகவும் ைினலயாைது ,சந்பதகத்திற்கு 

இடமின்றி னைட்பரா வடிவத்தில் னைட்பராபசா வழக்கில் அதிர்வு இல்னல. 

 

அமிபடா-இமிபடால் அனமப்பு: 

 



ஆல்டினைட் மற்றும் கீட்படான் 

 •ஆல்டினைட் மற்றும் கீட்படான் க ாது மன்றம் CnH2nO ஐக் ககாண்டுள்ளை .ஆல்டினைட்டின் 

சிறப் ியல்பு குழு -CHO அல்லது –CH = O மற்றும் இந்த குழு சங்கிலியின் முடிவில் மட்டுபம 

ைிகழ்கிறது. 

கீட்படான்களின் சிறப் ியல்பு குழு >சி   = ஓ என் து சங்கிலியின் முடிவில் ஏற் ட முடியாது ,

ஏகைைில் இரண்டு பவலன்சிகளும் ஒவ்கவான்றும் ஒரு கார் ன் அணுவுடன் 

இனணக்கப் டுகின்றை. 

க யாிடுதல் 

ஆல்டினைடு 

ஆல்டினைட்டின் க ாதுவாை சூத்திரம் RCHO ஆகும் .குடும் த்தின் உயர் உறுப் ிைர்களுக்கு 

சாியாை க யனரக் ககாடுக்க ,ஆல்டினைட் குழுனவக் ககாண்ட மிக ைீளமாை சங்கிலி க ற்பறார் 

னைட்பராகார் ைாகத் பதர்ந்கதடுக்கப் டுகிறது .ஆல்டினைடிக் குழு மட்டுபம கசயல் ாட்டில் 

இருந்தால். 

 

 

 

கீட்படான் 

கீட்படான்களுக்காை க ாதுவாை சூத்திரம்  

இரண்டு அல்னகல் குழு ஒபர மாதிாியாக இருக்கும்ப ாது ,கீட்படான் ஒரு எளிய கீட்படான் 

என்றும் ,இரண்டு கவவ்பவறு அல்னகல் குழுக்கனளக் ககாண்ட மற்கறாரு கலப்பு கீட்படான் 

என்றும் அனழக்கப் டுகிறது. 

உறுப் ிைர் கீட்படாைிக் குழுவில் இனணக்கப் ட்டுள்ள அல்னகல் குழுக்களின் டி கீழ் 

உறுப் ிைர்கள் க ாதுவாக க யாிடப் டுகிறார்கள். 

ஆல்டினைட் மற்றும் ககட்படான் தயாாித்தல் 

1 . அமில னடக்பராபமட்டுடன் ஆல்கைால் ஆக்ஸிஜபைற்றம்: 



முதன்னம ஆல்கைால் ஆல்டினைட்னடயும் இரண்டாம் ைினல ஆல்கைால் கீட்படானையும் 

தருகிறது. 

 

2. 570 K இல் வினையூக்கியாக மாங்கைிசு  ஆக்னசடுகளுக்கு பமல் ககாழுப்பு அமிலத்தின் 

ைீராவிகள்: 

 

3 . அல்னகலிடின் னைனலடுகளின் ைீராற் குப்பு மூலம்: 

 

ஆல்டினைடு மற்றும் கீட்படாைின்  ண்புகள்: 

இயற் ியல்  ண்புகள்: 

கீழ் ஆல்டினைட் மற்றும் கீட்படான்கள் ைிறமற்ற ககாந்தளிப் ாை திரவங்கள் ,அதிக 

ஆல்டினைட் மற்றும் கீட்படான் ஆகியனவ திடப்க ாருள்கள். 

பலாயர் ஆல்டினைட் விரும் த்தகாத வாசனை மற்றும் கீட்படானுக்கு இைினமயாை 

வாசனையும் ,அதிக ஆல்டினைடு  ழ வாசனையும் ககாண்டது. 

 •ஃ ார்மால்டினைடு ,அசிடால்டினைடு மற்றும் ஆக்படான் ஆகியனவ தண்ணீாில் சுதந்திரமாக 

கனரயக்கூடியனவ .அசிட்படான் மற்றும்  ிற கீட்படான் மிகவும் ைல்ல கனரப் ான்கள். 



பவதியியல்  ண்புகள்: 

1 . னைட்பராசியாைிக் அமிலம் பசர்த்தல்: 

பசாடியம் சயனைடுடன் சிகிச்னசயளிக்கப் ட்டு கந்தக அமிலத்னத ைீர்த்துப்ப ாகும்ப ாது 

கார்ப ானைல் குழு னைட்ரஜன் சயனைடு பசர்த்து சயபைானைட்ாின்னஸ உருவாக்குகிறது. 

 

 

2 . கிாிக்ைார்ட் மறுஉருவாக்கம் பசர்த்தல்: 

கார்ப ானைல் குழு கிாிக்ைார்ட் மறுஉருவாக்கத்தில் ைீராற் குப் ில் கூடுதல் தயாாிப்பு அளிக்க ,

ஒரு ஆல்கைால் ககாடுக்கிறது. 

 

 

3 . திபயால்பகாபைால்களுடன் (கமர்காப்டன்:) 

 •ஆல்டினைட் மற்றும் கீட்படான்கள் கமர்காப்டான்களுடன் ஒன்றினணந்து முனறபய 

கமர்காப்டல் அல்லது கமர்காப்டால் உருவாகின்றை

 

. 

 

4 . குனறப்பு: 



 conc.HCl அமிலம் மற்றும் Zn / Hg உடன்>C = O குழு ஒரு கமத்திலீன் (- CH2-) குழுவாகக் 

குனறக்கப் டுகிறது. 

 

5 . ஆக்ஸிஜபைற்றம்: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNIT IV 

2 மதிப்க ண்கள் 

1.என்- ி-பகாபராக ன்சீன்அமிலம்க ன்பசாயிக்அமிலத்னதவிடஅதிகஅமிலமாைது. 

2. அமிலத்தன்னமனயஅதிகாிக்கும்வாினசயில் ின்வருவைவற்னறஒழுங்கனமக்கவும். 

I) க ன்பசாயிக்அமிலம் ii)  ி-படாலூயிக்அமிலம் iii)  ி-னைட்பராக ன்பசாயிக்அமிலம் 

3.மாபலாைிக்அமிலத்னதஅடி ிக்அமிலமாகஎவ்வாறுமாற்றுவீர்கள். 

4. LiAlH4 உடன்எத்தில்அசிட்படாஅசிட்டிக்எஸ்டர்குனறக்கப் டும்ப ாதுஎன்ைைடக்கும் 

5. சிட்ாிக்அமிலத்தின் யன் ாடுகனளஎழுதுங்கள். 

6. சுசிைிக்அமிலத்திற்காைஇரண்டுதயாாிப்புகனளயும்எழுதுங்கள். 

7. கார் ாக்சிபலட்அைாைின்கட்டனமப்ன க்ககாடுங்கள். 

8. பைகமட்சமன் ாட்னடஎழுதுங்கள். 

9. ஆக்சாலிக்அமிலத்தின் ண்புகனளககாடுங்கள். 

10. எதிர்வினைகமத்திலீன்குழுவின் ண்புகனளஎழுதுங்கள். 

 

5 மதிப்க ண்கள். 

1. விளக்கைாம்கமட்சமன் ாடு. 

2. பமாபைாகார் ாக்சிலிக்அமிலங்களின்எதிர்வினைகனளப் ற்றிவிவாதிக்கவும். 

3. அடி ிக்அமிலத்னதவிவாிக்கவும். 

சிட்ாிக்அமிலத்தின்தயாாிப்புமற்றும் ண்புகனளககாடுங்கள். 

10 மார்க்ஸ் 

1. க ன்பசாயிக்அமிலத்தின்அமிலவலினமனயமாற்றீடுகள்எவ்வாறு ாதிக்கின்றை. 

2. அசிட்படாஅகசடிக்எஸ்டாின்கசயற்னக யன் ாடுகனளப் ற்றிவிவாதிக்கவும். 

3. மாபலாைிக்எஸ்டாின்கசயற்னக யன் ாடுகனளப் ற்றிஒருகணக்னகக்ககாடுங்கள் 



                                    UNIT - 4 

காரப்ாக்சிலிக்அமிலங்கள் 

காரப்ாக்சிலிக்அமிலங்களின்அமிலத்தன்மை: 

 அக்வஸ்கமரசலில், 

இந்தஅமிலங்களின்மூலக்கூறுநீரம்ூலக்கூறுடன்காரப்ாக்சிலலட்

அயனிகள்ைற்றுை்மைட்லரானியை்அயனிகமளஉருவாக்குகிற

து. 

 
மிகவுை்எளிமையானகாரப்ாக்சிலிக்அமிலங்கள்தண்ணீரில்சற்று

அயனியாக்கை்சசய்யப்படுகின்றன, 

இமவமிகவுை்பலவீனைானஅமிலங்கள். 

 அசிட்டிக்அமிலத்தின்ஒருலைாலாரக்மரசல்அமறசவப்பநிமலயி

ல்சுைார ்0.5% ைடட்ுலைஅயனியாக்கை்சசய்யப்படுகிறது, 

அலதலநரத்தில் HCl அல்லது 

H2SO4லபான்றவலுவானஅமிலை்முற்றிலுை்அயனியாக்கை்சசய்யப்

படுகிறது. 

காரப்ாக்சிலிக்அமிலங்கள்சதாடரப்ாகநீரம்ூலக்கூறுமிகவுை்வலு

வானபுலராட்டான்ஏற்பிகள்அல்ல, 

அமவஒப்பீட்டளவில்பலவீனைானபுலராட்டான்நன்சகாமடயாளர்

கள். 

கார்பாக்சிலிக்அமிலம்மற்றும்காரப்ாக்சிலலட்அயனியின்அமமப்பு 

 கார் ாக்சிலிக்அமிலை்ைற்றுை்காரப்ாக்ஸிலலட்அயனிஉடனிமசவுஅ

மைப்பாகக்கருதப்படுகின்றன. 

 

 
 

 



 ஆக்ஸிஜன்அணுக்கள்இரண்டிலும்எதிர்மனறகட்டணம்சமமாகவிைிபயாகிக்கப்

 டுகிறது.அமிலமூலக்கூறில்அதிரவ்ுகாரணைாக C =O 

பிமணப்புசிலஒற்மறபிமணப்புதன்மைமயயுை், C-OH 

பிமணப்பில்சிலஇரடம்டபிமணப்புதன்மையுை்இருக்குை். 

 எனலவ C = O நீளை்கீட்லடானில் ‘CO’ ஐவிடஅதிகைாகஉள்ளது. 

இலதலபால் C-OH பிமணப்புஆல்கைால்களில் C-OH 

பிமணப்மபவிடகுமறவாகஉள்ளது. COOH இல்உள்ள ‘CO’ 

எதிரவ்ிமனகீட்லடான்களாகஇல்லாததற்குஇதுலவகரணை். 

 கார் ாக்சிலிக்அமிலங்கள்கமரசலிலுை்திரவநிமலயிலுை்மிகவுை்

சதாடரப்ுமடயமவ. 

முன்புசுட்டிக்காட்டப்பட்டபடிஅமிலலைாலில்அதிரவ்ுஉள்ளது. 

இந்தகாரணங்களால், ‘COOH’ இல்உள்ள ‘OH’ ஆல்கைால்களில் 

‘OH’ குழுகாண்பிக்குை்அமனத்துஎதிரவ்ிமனகமளயுை்காட்டாது. 

 

பைகமட்சமன் ாடு: 

 இதுலநரக்்லகாடட்ுகட்டினாஆற்றல்சதாடரப்ு, 

இதுநறுைணலசரை்ங்களில்விமனத்திறன்மீதுதுருவகாரணிகள் I 

ைற்றுை் R விமளமவவிவரிக்கிறது. 

சைன்பாடு: 

 லைசைடச்ைன்பாடட்ின்இரண்டுவடிவங்கள்உள்ளன. அமவ 

 

         i. log𝐾/𝐾𝑂 = α ρ  

 

         ii. 𝑙𝑜𝑔𝑘/𝑘𝑜 = α ρ  
 யன் ாடு : 

 பைகமட்சமன் ாடுலைாலனாைாற்றுசபன்சீன்களுடன்ைடட்ுலைசசயல்ப

டுகிறது, அதுவுை் m- ைற்றுை் p 

ஐஎதிரவ்ிமனதளத்திற்குைடட்ுலைைாற்றுகிறது. 

விளக்கம்: 

 ஈத்னதல்சபன்லசாசயட்ைற்றுை்m- ைற்றுை்p –

பதிலீடுசசய்யப்படட்எத்தில்சபன்லசாலயடட்ுகளின்நீராற்பகுப்பு. 



இதுஒருகுறிப்பிட்டைதிப்பீடாககருதப்படுகிறது. 

எந்தசவாருகுறிப்பிட்டஎதிரவ்ிமனயுை்விகிதைாறிலிகள்அல்லதுசை

நிமலைாறிலிகளின்சதாகுப்பாகஇருக்குை். 

இந்தசதாகுப்புஎதிரவ்ிமனகள்சதாடரஎ்ன்றுஅமைக்கப்படுகிறது. 

 K என்பது m- ைற்றுை் p- 

பதிலீடுசசய்யப்படட்சபன்லசாயிக்அமிலங்களின்அயனியாக்கை்ைா

றிலியின்சதாகுப்பாகஇருக்கடட்ுை். K ’என்பது m- ைற்றுை் p- 

ைாற்றுஃபீமனல்அசிட்டிக்அமிலங்களின்அயனியாக்கை்ைாறிலிகளி

ன்சதாகுப்பாகஇருக்கடட்ுை். 

 log K ’ைதிப்புகள்நிமலயட்சிலுை்log K 

ைதிப்புகள்கிமடயட்சிலுை்எடுத்துவமரபடை்வமரந்தால் , 

நைக்குலநரல்காடுகிமடக்குை். 

இந்தவரிசைன்பாடட்ால்வைங்கப்படுகிறது. 

log K ’= ρlog K + C (1) 

 இங்பகρஎன்பதுலநரல்காட்டின்சரிவுைற்றுை்cஎன்பதுசவடட்ுத்துண்

டு. 

ஒருஆதாரைற்றசபன்லசாயிக்அமிலத்மதஒருசிறப்புநிகை்வாக

நாை்கருதலாை், இதில்ைாற்றுH, பின்னரச்ைன்பாடு, 

log K’O = ρlog KO + C (2) 

 



 லிருந்து (2) கழிக்க 

 
 ஒபரைாதிரியாகசவவ்லவறுஎதிரவ்ிமனசதாடரக்ள்ஒருவருக்சகா

ருவரச்தாடரப்ுமடயதாகஇருக்கலாை். 

இந்தஅயனியாக்கை்ைாறிலிகள்பலமிகத்துல்லியத்துடன்அளவிட

ப்படுவதால், நிமலயானஎதிரவ்ிமனயாக 25 ° C 

சவப்பநிமலயில்நீரில்ைாற்றப்பட்டசபன்லசாயிக்அமிலங்களின்

அயனியாக்கத்மதலைசைட்லதரவ்ுசசய்தார.் 

லைசைடஒ்ருபுதியைாறிலிஎன்றுவமரயறுத்தார.் 

α = log (𝑠𝑢𝑏𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑡𝑒𝑑𝑏𝑒𝑛𝑧𝑜𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑑)/(𝑏𝑒𝑛𝑧𝑜𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑑) 

(3) உள்ள (4) பதிலீடு 

𝑙𝑜𝑔𝐾′/𝐾𝑂= α ρ 

எந்தவிமனக்குை்பின்வருை்சைன்பாடுஎழுதப்படுகிறது 

𝑙𝑜𝑔𝐾/𝐾𝑂= α ρ 

வினைபவகைாறாலிகள்சதாடரப்ுபடுத்தப்படலவண்டுைாயின்சைன்பாடுபி

ன்வருைாருஆகுை். 

𝑙𝑜𝑔𝐾/𝐾𝑂= α ρ 

α வின்முகியத்துவை் 

 αபதிலீடுைாறிலிஎன்றுஅமைக்கப்படுகிறது. 

மைட்ரஜமனப்சபாறுத்தவமரஒருm 

அல்லதுpபதிலீட்டின்எந்தஎதிரவ்ிமனயிலுை்துருவவிமளவின்அள

வுஅளவீடுஆகுை். 

அதிகலநரை்மறαஎன்றால்அதிகஎலக்ட்ரான்திருை்பப்சபறுவதுைா

ற்றாகுை். 

அதிகஎதிரை்மறαஅதாவதுஅதிகஎலக்ட்ரான்சவளியீடுஎன்பது

மைட்ரஜனின்ைாற்றுαைதிப்புபூஜ்ஜியைாகுை். 

ρவின்முகியத்துவம் : 

 எதிர்வினைைாறிலிஎன்றுஅமைக்கப்படுகிறது. 

இதுவமளயத்தின்துருவவிமளவுகளுக்குசகாடுக்கப்படட்எதிரவ்ி

மனசதாடரின்உணரத்ிறன்அளவீடுஆகுை். 

மாற்றீடுகள்: 



 பவறுவிதமாகக்கூறிைால், 

சகாடுக்கப்பட்டஎதிரவ்ிமனசதாடரின்ைாற்றங்களின்உணரத்ிற

ன்அளவீடுαைாற்றீட்டின்ைதிப்பு. 
 பைர்மனறயாகஇருந்தால், 

எலக்ட்ரான்திருை்பப்சபறுை்குழுக்களால்இத்தமகயஎதிரவ்ிமன

உதவுை். 

 எதிர்மனறயாகஇருந்தால், 

எலக்ட்ரான்திருை்பப்சபறுை்குழுக்களால்இத்தமகயஎதிரவ்ிமன

தமடபடுை்என்பதாகுை். 

லைசைடச்ைன்பாடட்ின்பயன்கள்: 

6.  டிவம்αமதிப்பு, துருவவினளவுகள் m-ைினலனயவிட o-

ைினலயில்மிகச்சிறந்தனவஎன் னதக்காண்கிபறாம். 

ைாபலாஜன்கள்எதிர் ார்ப்புகள். 

α சதாகுதிகளின்ஆற்றுப்படுத்துதல்திறனுை்: 

7. -m- நிமலமயவிட p- 

க்குαைதிப்புஎதிரை்மறயாகஇருக்குை்பதிலீடுகள்எலக்ட்லராஃபிலிக்

உமலகளுக்கானவமளயத்தின்சபாதுவானவிமனத்திறமனஅதிக

ரிக்குை். அமவ o- ைற்றுை் p- இயக்குை். (எ.கா). NH2, CH3. 

8. -m-பைர்மனறனயவிட p- 

க்குபைர்மனறயாைமதிப்புனடய திலீடுகள்எலக்ட்பராஃ ிலிக்உனலகளுக்காைவ

னளயத்தின்க ாதுவாைவினைத்திறனைக்குனறக்கின்றை. அவர்கள் m- 

இயக்குகிறார்கள். (எ.கா). NO2, COCH3. 

ஆலஜன்களின்ஒழுகலாற்மறவிளக்குதல்: 

 ஆலஜன்கள்பைர்மனறαைதிப்மபக்சகாண்டுள்ளன. 

இதுவமளயத்தின்சபாதுவானவிமனத்திறமனக்குமறப்பமதவிளக்

குகிறது.ஆனால் p- ைதிப்பு m- 

ைதிப்புகமளவிடஎதிரை்மறயானது.எனலவஆலஜன்கள் o- ைற்றுை் p- 

இயக்குை். 

தூண்டல்மற்றும்உடைினைவுவிவுகமளவிளக்குதல்: 

 αmைற்றுை்α pசவவ்லவறுஅறிகுறிகமளக்சகாண்டிருக்குை்லபாது, I 

ைற்றுை் Rவிமளவுகளுை்எதிரத்ிமசயில்இருக்குை். 

பதிலீடுசசய்யப்படட்சபன்லசாயிக்அமிலங்கள்: 

அமிலங்களின்வலினம: 



9. க ன்பசாயிக்அமிலம்மற்றும்அசிட்டிக்அமிலத்தின்வலினமனயைாம்ஒப் ிடும்ப ாது, 

க ன்பசாயிக்அமிலம்வலினமமிக்கது. 

காரணம்: 

ஃக ன்ய்ல்குழு+ Rமற்றும் –Iஇரண்னடயும்ககாண்டுள்ளது. இது COOH 

குழுவுடன்பைரடியாகஇனணக்கப் டும்ப ாது. 

I –I வினளவுஅமிலவலினமனயஅதிகாிக்கிறது.ஆைால் 

+Rவினளவுஅமிலவலிமனயகுனறக்கிறது.ைிகரவினளவுபசர்க்னகயாகஇருக்கும். 

ஃபீனைல்குழுவின்ைிகரவினளவு (–I, + R) மீதில் + I 

வினளனவவிடகுனறவாகஉள்ளது. 

எைபவக ன்பசாயிக்அமிலம்அசிட்டிக்அமிலத்னதவிடவலினமயாைது. 

அமிலத்தன்னமயின்மாற்றீடுகளின்வினளவு 

எலக்ட்ரான்திரும் ப்க றும்குழுஅமிலவலினமனயஅதிகாிக்கும், 

அபதபைரத்தில்எலக்ட்ரான்அதிகாிக்கும்குழுக்கள்அமிலவலினமனயக்குனறக்கும். 

உதாரணமாக: 

P-னைட்பராமற்றும் P  

குபளாபராக ன்பசாயிக்அமிலம்இரண்டும்க ன்பசாயிக்அமிலத்னதவிடவலினம

யாைனவ, ஏகைைில்இனவஇரண்டும்எலக்ட்ரான்திரும் ப்க றும்குழுக்கள் (-I 

வினளவு). 

 
ii. P-னைட்பராக ன்பசாயிக்அமிலம் P-

குபளாபராக ன்பசாயிக்அமிலத்னதவிடவலினமயாைது. P-னைட்பராகுழுவில் -I 

மற்றும் + R வினளவுஇரண்டும்இயங்குவதால்தான். ைிகரமுடிவுஎன்ைகவன்றால்,P-

குபளாபராக ன்பசாயிக்அமிலத்னதவிடவனர டவினளவுககாண்டஎலக்ட்ரான் P-

னைட்பராக ன்பசாயிக்அமிலத்தில்அதிகம். அதைால் 

p-னைட்பராக ன்பசாயிக்அமிலம் p-

குபளாபராக ன்பசாயிக்அமிலத்னதவிடவலினமயாைது. 



 
iii. P-படாலூயிக்அமிலம்க ன்பசாயிக்அமிலத்னதவிட லவீைமாைஅமிலமாகும். 

COOH க்கு p- ைினலயில்உள்ளகமத்தில்குழு + I 

மற்றும்னைப் ர்கான்ஜுபகஷன்காரணமாக + R வினளனவஏற் டுத்துகிறது. 

இந்தஎலக்ட்ரான்கவளியீட்டுவினளவுகள்க ன்பசாயிக்அமிலத்னதவிட லவீைமா

ைஅமிலத்னதஉருவாக்குகின்றை. 

iv. னைட்ராக்ஸிக ன்பசாயிக்அமிலத்னதப்க ாறுத்தவனர, P-

னைட்ராக்ஸிக ன்பசாயிக்அமிலம்<க ன்பசாயிக்அமிலம்<m-

னைட்ராக்ஸிக ன்பசாயிக்அமிலம்<o-னைட்ராக்ஸிக ன்பசாயிக்அமிலம். 

HOHகுழு -I மற்றும் + R வினளவு -I வினளனவப்க ாறுத்தவனரவலுவாைது. 

ஆகபவ oமற்றும் 

pைினலகளில்ைிகரஎலக்ட்ரான்கவளியீட்டுவினளவுகள்உள்ளைமற்றும்எலக்ட்ரான்

திரும் ப்க றுதல்மட்டுபம- m-ைினலயில்ைான்வினளவு. 

எைபவ m-

னைட்ராக்ஸிக ன்பசாயிக்அமிலம்க ன்பசாயிக்அமிலத்னதவிடவலினமயாைதும

ற்றும் p-

னைட்ராக்ஸிக ன்பசாயிக்அமிலம்க ன்பசாயிக்அமிலத்னதவிட லவீைமாைது. 

ஆக்ஸாலிக்அமிலை் (ஈத்லதன்மடலயாயிக்அமிலை்), (COOH) 2: 

10. இதுதாவரஇராச்சியத்தில் ரவலாகவிைிபயாகிக்கப் டுகிறது. 

இதுதற்லபாதுகீமர, உருமளக்கிைங்கு, தக்காளி, 

ருபாரப்்கால்சியை்ஆக்சலலடவ்டிவத்தில்உள்ளது. இதுைரசிவந்த 

(ஆக்சலிஸ்அசிட்லடாசசல்லா) 

சபாட்டாசியை்ஆக்சலலட்டாகஏற்படுகிறது. 

தயாாிப்பு: 

1. பமபலஉள்ளமுனறயில்பதனவப் டும்பசாடியம்ஆக்சபலட் 360 ° C 

கவப் ைினலயில்பசாடியத்துடன் CO2இன்பைரடிஇனணப் ால்தயாாிக்கப் டலாம். 

 

360 ° C. 

2CO2 + 2Na---------- (COONa) 2 

லசாடியை்ஆக்சலலட் 



 

2. வணிகரீதியாகஇதுகுளுக்லகாஸ், 

சுக்லராஸ்ைற்றுை்சசல்லுலலாஸ்லபான்றகாரல்பாமைட்லரடட்ுகமளமநட்

ரிக்அமிலத்துடன்ஆக்ஸிஜலனற்றுவதன்மூலமுை்சபறலாை், 

இதுவிமனயூக்கியாகபயன்படுத்தப்படுை் FeSO4ைற்றுை் 

V2O5முன்னிமலயில். 

C6H5O6 + 6HNO3----------- 3 (COOH) + 6NO + 6H2O 

3.சயபைாஜைின்அமிலைீராற் குப்புஅல்லது 

K2Cr2O7அமிலத்துடன்எத்திலீன்கிமளலகாலின்ஆக்சிஜலனற்றை்மூலைாகவு

ை்ஆக்ஸாலிக்அமிலை்தயாரிக்கப்படுகிறது. 

 

இயற் ியல் ண்புகள்: 

11. ஆக்ஸாலிக்அமிலை்நீரிைப்பு (HOOC-COOH.2H2O) 

வடிவத்தில்நீரிலிருந்துபிரிஸ்ைாடிக்நிறைற்றபடிகங்களாகபடிகைாக்

குகிறது.அன்மைட்ரஸ்ஆக்சாலிக்அமிலை் 190 ° C க்குஉருகுை், 

நீலரற்றை்வடிவை் 102° C இல்உருகுை். 

அதிகஉருகுை்ைற்றுை்சகாதிநிமலகளுை்இமடநிமலமைட்ரஜன்பி

மணப்பின்காரணைாகஇருக்கின்றன. 
12. இதுதண்ணீர்மற்றும்ஆல்கைால்கனரயக்கூடியது, 

ஆனால்ஈதரில்கமரயாதது. 

பவதியியல்பண்புகள்: 

1. அமிலதன்மை: 
 இதுமுன்ைர்விளக்கிய டிவலுவாைனடகார் ாக்சிலிக்அமிலமாகும். 

2. உப்புகள், எஸ்டரக்ள், 

அமிலமைமலடுகள்ைற்றுை்அமைடுகளின்உருவாக்கை்: 

 

 
 



 
 

 

3. . கிளிசரால்எதிரவ்ிமன: 120 ° C 

இல்கிளிசரால்சூலடற்றுை்லபாதுஆக்ஸாலிக்அமிலை்ஃபாரம்ிக்அமிலத்மத

யுை் 260° C சவப்பநிமலயில்அல்மலல்ஆல்கைால்சகாடுக்கிறது. 

4.. H2SO4 உடன்: 

5.ஆக்ஸிஜபைற்றம்: 

இதுகார் ன்டஆக்னசடுமற்றும்தண்ணீருக்குKMnO4 அமிலத்தால் 60 ° C 

க்குஆக்ஸிஜலனற்றப்படுகிறது, KMnO4இன்நிறைாற்றத்துடன். 

5 (COOH) 2 + 2KMnO4 + 3H2SO4   ---------------- K2SO4 + 2MnSO4 + 10CO2 + 8H2O 

இந்தஎதிரவ்ிமனஆக்சிஜலனற்றை்-

குமறப்புதமலப்புகளில்பயன்படுத்தப்படுகிறது 

6. 190 ° C க்குதனியாகசூடாக்குை்லபாதுஃபாரம்ிக்அமிலை்கிமடக்குை். 

HOOC-COOH ------------HCOOH + CO2 

 யன்கள்: 

1. ஃ ார்மிக்அமிலம்மற்றும்அல்னலல்ஆல்கைால்தயாாிப் தற்கு, 

2. குறிப் ாககாலிபகா ிாிண்டிங்கில்சாயமிடுவதில்ஒருபமார்கடண்டாக, 

3. 
 ிளாட்டிைத்தில்க ாட்டாசியம்ஃக ாிக்ஆக்சபலட்வடிவத்தில்புனகப் டங்கனளஅ

ச்சிடுகிறது, 

4. ஆக்ஸிஜபைற்றத்தில்ஒருைினலயாைதீர்வாக–

குனறப்புதனலப்புகள்மற்றும்னமகனறகனளஅகற்ற. 

கமபலாைிக்அமிலை் (Propanedioic acid), H2C (COOH) 2. 

 கமபலாைிக்அமிலம்முதலில்மாலிக்அமிலத்தின்ஆக்சிஜபைற்றத்தால்தயாாிக்

கப் ட்டது, 



எனலவஇதற்குசைலலானிக்அமிலை்என்றசபயரவ்ைங்கப்பட்ட

து 

தயாாிப்பு: 

. ClCH2COOH + NaHCO3 ------------ ClCH2COONa + H2O + CO2 
குபளாபராஅகசடிக்அமிலம்பசாடியம்குபளாபராஅசிபடட் 

 

 ClCH2COONa + KCN -------------     : NC-CH2COONa + KCl 

லசாடியை்சயலனாசசட்லடட் 

பண்புகள்: 

இதுஒருகவள்னள டிகதிட,உருகும்புள்ளி 135 ° C, 

ைீாிலும்எத்தைாலிலும்கனரயக்கூடியதுஆைால்ஈதாில்கனரயாதது. 

1. சவப்பத்தின்விமளவு: 
140-150 ° Cகவப் ைினலயில், அசிட்டிக்அமிலத்னதஉருவாக்க CO2 

இன்மூலக்கூனறஇழக்கிறது. 

140-1500 C. 

HOOC-CH2-COOH ---------- CH3COOH + CO2 

2. P2O5 உடன்சூடாக்குை்லபாது: 

 
3. ஒருஅமிலத்தின்முன்ைினலயில்எத்தைால்ககாண்டுஇதுனடஎத்தில்கமபலாபைட்

னடக்ககாடுக்கும் 

H2C (COOH) 2 + 2C2H5OH ------- H2C (COOC2H5) 2 + 2H2O 
னடஎத்தில்கமபலாபைட் (எஸ்டர்) 

4. புலராமைடுடன்சசயல்: 
ஈத்தாில்அதன்இனடைீக்கம்புபராமினுடன்சிகிச்னசயளிக்கப் டும்ப ாதுஇதுபமா

பைாப்பராகமாபலாைிக்அமிலத்னதஅளிக்கிறது. 

H2C (COOH) + Br2 --------------- BrHC (COOH) + HBr 

பயன்கள்: 

இதுஎஸ்டர்கடாிபவட்டிவ் (னடதில்மாபலாபைட்) என் துஅமிலங்கள், 

 ார் ிட்யூபரட்டுகள்ப ான்றவற்றின்கதாகுப்புக்காைமிகவும்கசயற்னககாிமகல

னவஆகும். 

சக்சீைிக்அமிலை்(Butanedioic acid), HOOC.CH2CH2.COOH 



இதுமுதலில்லத்தீன்கமாழியில்சுசிைம்எைப் டும்அம் ர்வடிகட்டப் ட்டது. 

இதுசர்க்கனரகைாதித்தல்ப ாதுஉருவாகிறது 

தயாாிப்பு:. 1. 

இதுஎத்திலீன்புலராமைமடசபாட்டாசியை்சயமனடுடன்சிகிசம்சயளிப்ப

தன்மூலை்தயாரிக்கப்படுகிறது, 

அதன்பிறகுமைட்லராகுலளாரிக்அமிலத்துடன்எத்திலீன்சயமனட்டின்நீ

ராற்பகுப்புசசய்யப்படுகிறது.

2.னைட்ாிபயாடிக்அமிலம்மற்றும்சிவப்பு ாஸ் ரஸுடன்சீல்கசய்யப் ட்டகுழாயில்மாலிக்

அமிலம்அல்லதுடார்டாாிக்அமிலத்னதசூடாக்குவதன்மூலம்இதுக றப் டுகிறது 

. . 

 
3. கமலிக்அமிலத்தின்வினையூக்கிகுனறப்புஅல்லதுமின்ைாற் குப்புகுனறப்புமூலம்இ

னதக ாியஅளவில்தயாாிக்கலாம். 

 

இயற் ியல் ண்புகள்: 

இதுஒருகவள்னள டிகதிட (உருகும்இடம் 185 ° C) ஆகும், 

இதுைீர்மற்றும்ஆல்கைால்ஆகியவற்றில்மிதமாககனரயக்கூடியது, 

ஆைால்ஈதாில்மிகக்குனறவாககனரயக்கூடியது. 

பவதியியல் ண்புகள்: 

1. கவப் த்தின்கசயல்: 

•சக்சீைிக்அமிலம்க ாதுவாககவப் மயமாக்கலில்விழுமியமாகஇருக்கும். 

இருப் ினும், 

வலுவாைகவப் மாக்கலில்ஒருசிறியஅளவுசக்சீைிக்அன்னைட்னரடுக றப் டுகிற

து.  



 
2. . அை்லைானியாவின்சசயல்: 

அம்பமாைியம்சக்சீபைட்னடசூடாக்கும்ப ாது, சக்சீைினமடுஉருவாகிறது, 

இதுபமலும்கவப் மனடயும்ப ாதுசக்சிைினமனடககாடுக்கஅம்பமாைியாவின்மூல

க்கூனறஇழக்கிறது. 

 

. 

3.லசாடியை்அல்லதுசபாட்டாசியை்சக்சீலனடஎ்த்திலீன்ஆகியவற்றின்நீர்

வாை்கமரசலின்மின்னாற்பகுப்பில்சபறப்படுகிறது. 

 
 யன்கள்: 

சக்சீைிக்அமிலம்அளவீட்டு குப் ாய்வு, 

மருத்துவம்மற்றும்சாயங்கள்மற்றும்வாசனைதிரவியங்கள்தயாாிப் ில் யன் ாட்

னடக்காண்கிறது. 

சிட்ாிக்அமிலம் 

(2-னைட்ராக்ஸி ிபராப ன் -1: 2: டினர-கார் ாக்சிலிக்அமிலம்), HOOC.CH2-C 

(OH) .COOHCH2COOH. 
இலவசசிட்ாிக்அமிலத்னதக்ககாண்டஎலுமிச்னச, சுண்ணாம்பு, 

ஆரஞ்சுமற்றும்கல்கல்ப ான்றசிட்ரஸ் ழங்கள்அமிலத்தின்இயற்னகமூலங்களாகஇ

ருக்கின்றை. 

தயாாிப்பு: 

1. சிட்ரஸ் ழங்களிலிருந்து: 

பமபலகுறிப் ிட்டுள்ளசிட்ரஸ் ழங்களில்ஏபதனும்சாறு ிாித்கதடுக்கப் ட்டுபவக

னவக்கப் டுகிறது. ஆல்புமிைஸ்விஷயம்உனறந்துவடிகட்டப் டுகிறது. 

வடிகட்டிசுண்ணாம்புடன்ைடுைினலயாைதுமற்றும்மீண்டும்வடிகட்டப் டுகிறது. 



வடிகட்டிபவகும்ப ாதுகால்சியம்சிட்பரட்கட ாசிட்கசய்யப் டுகிறது. 

இதுசல்பூாிக்அமிலத்தின்கணக்கிடப் ட்டஅளவுடன் ிாிக்கப் ட்டுசினதக்கப் டுகிற

து. கால்சியம்சல்ப ட்வளிமண்டலம்அகற்றப் ட்டு, 

சிட்ாிக்அமில டிகங்கனளப்க றதீர்வுகுவிந்துள்ளது. 

2. சர்க்கனரஅல்லதுகவல்லப் ாகுகளிலிருந்து: 

இப்ப ாதுஅமிலம்ைீர்த்தசர்க்கனரகனரசல்அல்லதுைீர்த்தபமாலானஸகைாதித்தல்மூ

லம்உற் த்திகசய்யப் டுகிறது, 

 ல்பவறுஅச்சுகள்அல்லதுபூஞ்னசகளால்சிலகைிமஉப்புகள்முன்ைினலயில், எ.கா. 

சிட்பரானமசஸ்க ர்க ாியைஸ். 

இயற் ியல் ண்புகள்: 

•சிட்ாிக்அமிலம்கவள்னளபமாபைானைட்பரட் டிகங்களாக டிகமாக்குகிறது, இது 

403 K இல்அதன்மிருதுவாைைீனரஇழந்து 426 K இல்உருகும். 

இதுதண்ணீாிலும்ஆல்கைாலிலும்எளிதில்கனரயக்கூடியது, 

ஆைால்ஈதாில்கனரயாதது. இதுஒளியியல்ாீதியாககசயல் டவில்னல. 

பவதியியல் ண்புகள்: 

i. உப்புகளின்உருவாக்கம்: ஆல்காலிஸ்அல்லதுஆல்கைால்மூலம், 

சிட்ாிக்அமிலம்மூன்றுகதாடர்உப்புகள்மற்றும்எஸ்டனரக்ககாடுக்கிறது.

 
ii. அசினடபலஷன்: அசினடல்குபளானரடுடன், 

இதுஒருபமாபைாகசட்டில்வழித்பதான்றனலஉருவாக்குகிறது.

 
iii. குனறப்பு: னைட்ாிபயாடிக்அமிலத்துடன்குனறக்கும்ப ாது, 

சிட்ாிக்அமிலம்ட்னரகார் ல்லிக்அமிலத்னதக்ககாடுக்கும்.

 
iv. கவப் த்தின்கசயல்: 420 K க்குகவப் மனடயும்ப ாது, 

அதுஅபசாைிடிக்அமிலத்னதக்ககாடுக்கஒருைீர்மூலக்கூனறஇழக்கிறது. 



 
v. கசறிவூட்டப் ட்டசல்பூாிக்அமிலத்தின்கசயல்: 

கசறிவூட்டப் ட்டகந்தகஅமிலத்துடன்கவப் மனடயும்ப ாது, 

அபசாைிடிக்அமிலம்க றப் டுகிறது, ஆைால்கந்தகஅமிலத்துடன், 

சிட்ாிக்அமிலம்அசிட்படான்னடகார் ாக்சிலிக்அமிலத்னதஉருவாக்குகிறது.

 
 யன்கள்: 

1.  ாைங்கள்தயாாிப் தில், எ.கா. ; எலுமிச்னசப் ழங்கள். 

2. சாயமிடுதல்மற்றும்காலிபகா- ிாிண்டிங்கில்ஒருபமார்கடண்டாக. 

3. ஃக ாிக்அம்பமாைியம்சிட்பரட், கமக்ைீசியம்சிட்பரட், 

பசாடியம்அல்லதுக ாட்டாசியம்சிட்பரட்ஆகியனவமருத்துவத்தில் யன் டுத்தப் 

டுகின்றை. 

4. 
ஃக ாிக்அம்பமாைியம்சிட்பரட்ைீலஅச்சிட்டுதயாாிப் தில் யன் ாட்னடக்காண்கிற

து. 

5. 
சிட்ாிக்அமிலத்தின்எஸ்டர்கள்அரக்குமற்றும்வார்ைிஷ்ஆகியவற்றிற்காை ிளாஸ்டி

னசசர்களாக யன் டுத்துகின்றை. 

 
வினை டுகமத்திலீன்கதாகுதியின் ண்புகள்: 

ஒருகமத்திலீன்குழு - சிஎச் 2- 

இரண்டுஎலக்ட்ராைால்வனர டக்குழுக்களுடன்சூழப் ட்டிருக்கும்ப ாது, 

கார் னுடன் ினணக்கப் ட்டனைட்ரஜன்அணுக்கள்அமிலமாகவும்எதிர்வினையா

கவும்மாறும். 

அத்தனகயகமத்திலீன்குழுனவக்ககாண்டகலனவகசயலில்கமத்திலீன்பசர்மங்கள்எ

ைகுறிப் ிடப் டுகிறது. 

 

 

 



கசயலில்உள்ளகமத்திலீன்குழுவின்பமம் ட்டகசயல் ாடுஅருகிலுள்ளஎ

லக்ட்ரான்வித்டிராயிங்குழுக்களின்கசல்வாக்குமற்றும்அதிர்வுஉறுதிப் டு

த்தப் ட்டகார் ைியைின்உருவாக்கம்காரணமாகும். 

கமத்திலீன்குழுவின்கார் ன்-

னைட்ரஜன் ினணப்புகள் லவீைமனடந்துஅதன்எச்அணுனவஅமிலமா

கவும்எதிர்வினையாகவும்ஆக்குகின்றை. 

ஈத்தாக்னஸடுஅயன்ப ான்றஒருதளத்தின்முன்ைினலயில்.

 
 
கமலாைிக்எஸ்ட்டர்னடஈத்னதல்கமலாபைட் 

•கமலாைிக்எஸ்டர்என் துகமலாைிக்அமிலத்தின்னடஎத்தில்எஸ்டர்ஆகும். 

இதுஒருைிறமற்றதிரவம், ககாதிக்கும்ைினல 472 K ஒருஇைினமயாைவாசனையுடன். 

அசிட்படாஅகசடிக்எஸ்டனரப்ப ாலபவ, 

இதுஒருஎதிர்வினைகமத்திலீன்குழுனவயும்ககட்படாமற்றும்எபைால்வடிவங்களின்

படாகமாிக்கலனவனயயும்ககாண்டுள்ளது.

 
தயாாிப்பு: 

1. குபளாபராஅகசடிக்அமிலத்திலிருந்து:

 
கசயற்னக யன்கள்: 

வினை டுகமத்திலீன்கதாகுதி: 

•கமலாைிக்எஸ்டாில்கசயலில்கமத்திலீன்குழுஉள்ளது. 

ஒருகமத்திலீன்குழுஇரண்டு CO குழுக்களுடன் ினணக்கப் ட்டுள்ளது. 

H5C2-CO-CH2-CO-OC2H5 



கமத்திலீன்குழுஎலக்ட்ரான்ஈர்க்கும்குழுவாைஇரண்டுஎதிர்மனறகுழுக்களுக்குஇ

னடயில்உள்ளது, CH2 இல்உள்ளனைட்ரஜன்அணுக்கள்எதிர்வினை. 

ஆல்கைால்சி 2 எச் 5 

ஒைாவுடன்சிகிச்னசயளிக்கும்ப ாதுனைட்ரஜன்அணுபசாடியத்தால்மாற்றப் டும்

ப ாது. மற்றனைட்ரஜன்அணுவும்மாற்றப் ட்டை. 

CO மாபலாைிக்எஸ்டர்என் துசாதாரணஎஸ்டர்கள்அல்லதுஒற்னற COOH 

குழுனவக்ககாண்டபசர்மங்கனளக்காட்டிலும்மிகவும்வலுவாைஅமிலமாகும். 

1.  திலீடுகசய்யப் ட்டகமலாைிக்அமிலம்:

 
1. ககாழுப்புஅமிலத்தின்: 

ைீராற் குப்புமற்றும்அடுத்தடுத்தகவப் மாக்கலில்மாபலாைிக்எஸ்டர்அல்லதுமாற்

றுமாபலாைிக்எஸ்டர்கார் ன்னடஆக்னசடுஇழப்புடன்ஒருககாழுப்புஅமிலத்னதக்

ககாடுக்கும்.

 
2. இரட்னடகார் ாக்சிலிக்அமிலங்கள்: 



சக்சிைிக்அமிலத்னதப்க றமபலாைிக்எஸ்டர்எத்தில்குபளாபராஅசிட்படட்டுடன்வி

னைப் டுத்த டுகிறது.

 
3. ைினறவுறாஅமிலங்கள்: 

•கமலாைிக்அமிலம்ஆல்டினைடுகளுடன்வினைப் டுத்திமற்றும்க றப் ட்டதயாாி

ப்புைினறவுறாஅமிலத்னதப்க றைீராற் குப்புகசய்யப் டுகிறது.

 
4. அமிபைாஅமிலம்:

 
கினளசின் ின்வருமாறுதயாாிக்கப் டலாம். 

5.  லதைிமவனளயச்பசர்மங்கள் 

னடஎத்தில்கமலாபைட்யூாியாவுடன்மின்பதக்கிமாபலாைியல்யூாியாஅல்லது ார் ி

ட்யூாிக்அமிலத்னதஉருவாக்குகிறது.

 



6. வனளயச்பசர்மங்கள்:

 
அசிட்படாஅசிட்டிக்எஸ்ட்டர் (எத்தில்அசிட்படாஅகசட்படட்) 

CH2COCH2COOC2H5: 
தயாாிப்பு: 

அசிட்படாஅகசடிக்எஸ்டர்தயாாிக்கப் டுகிறதுEt 

எத்தில்ஆல்கைால்முன்ைினலயில்எத்தில்அசிபடட்பசாடியத்தின்கசயலால்அசிட்

படாஅகசடிக்எஸ்டர்தயாாிக்கப் டுகிறது. 

பசாடியம்எத்பதாக்னஸடுமுன்ைினலயில்எத்தில்அசிபடட்இரண்டுமூலக்கூறுகளுக்

குஇனடயில்ஒடுக்கத்தின்வினளவாகஅசிட்படாஅகசடிக்எஸ்டர்தயாாிக்கப் டுகிற

து. 

 
 

Eth 
எத்தில்அசிபடட்டின்இரண்டுமூலக்கூறுகளுக்கினடபயயாைபமபலஉள்ளஒடுக்கம்

கிளாசியன்எஸ்டர்ஒடுக்கம்என்றுஅனழக்கப் டுகிறது. 

 
விளக்கம்: 



 டி -1: EtO- 

ஒருகார் ைியனைக்ககாடுக்கும்எத்திலாகசட்படட்டின்னைட்ரஜனைசுருக்குகிறது. 

 டி -2:  டி -1 

இல்கினடத்தஅயைிஎஸ்டாின்இரண்டாவதுமூலக்கூறுடன்ஒன்றினணந்துமற்கறா

ருஅயைினயஉருவாக்குகிறது. 

 டி -3:  டி -2 ைீக்குதல் EtOH 

இல்க றப் ட்டஅயைிமற்றும்அசிட்படாஅசிட்டிக்எஸ்டாின் enolate 

ஐஉருவாக்குகிறது. 

படி -4: 

என்லலட்அசிட்டிக்அமிலத்திலிருந்துஒருபுலராட்டாமனசுருக்கி, 

அசிட்லடாஅசசடிக்எஸ்டரின்சகட்லடாவடிவத்மதக்சகாடுக்கஒருபு

லராட்டானின்லடாசைரிக்ைாற்றத்தின்கீை்சசல்லுை்எலனாமலக்சகா

டுக்கிறது. 

சசயற்மகபயன்கள்: 

1. . சகாழுப்புஅமிலை்: 
அசிட்படாஅகசடிக்எஸ்டர்அல்லதுஅதன்அல்னகல்வழித்பதான்றல்கள்கான்மூலம்

சூடாகும்ப ாது. ஆல்கைால் ாட்ஷ், 

ககாழுப்புஅமிலங்கள்உற் த்திகசய்யப் டுகின்றை.

 
 

 
2. α βைினறவுறாஅமிலங்கள்: 

கசயலில்கமத்திலீன்குழுவின்இருப்புகாரணமாகஅசிட்படாஅகசடிக்எஸ்டர்கைா

கவைகல்எதிர்வினைக்குஉட் டுகிறது. 

இதுஒருஅடித்தளத்தின்முன்ைினலயில்ஆல்டினைடுகள்அல்லதுகீட்படானுடன்ஒடு

க்கப் டுகிறதுமற்றும்தயாாிப்பு o அமிலைீராற் குப்புமகசூல்α, β- 



ைினறவுறாஅமிலங்கள்.

 
 
3. கீட்படான்:

 
 
4. கீட்படாைிக்அமிலங்கள்:

 
 
5. னைட்பராகார் ன்கள்: 

எலக்ட்பரானலடிக்குனறப் ில், 

அசிட்படாஅகசடிக்எஸ்டர்மற்றும்அதன்அல்னகல்வழித்பதான்றல்கள்னைட்பரா

கார் ன்கனளஉருவாக்குகின்றை.

 



6.சைட்லடாலராமசக்ளிக்கலமவகள்:

7. ஆன்ட்டிப்மபரீன்:

 

 

UNIT 5 

2 மார்க்ஸ் 

1. ைீட்படாபரானசக்ளிக்கலனவகள்என்ை. ஒருஉதாரணம்ககாடுங்கள். 

ன பரானலவிடன ாிடின்வலுவாைஅடிப் னட. ஏன் 

3. குயிபைாலின்ஸ்க்ராப்கதாகுப்ன எழுதுங்கள். 

4.  ிஷ்லர்ைா ிகிரால்ஸ்கிமுனறயால்ஐபசாக்விபைாலின்கதாகுப்ன க்ககாடுங்கள். 

5.பைாவிஸ்ன பரால்ஃபுராைில்இருந்துதயாாிக்கப் டுகிறது. 

6. ன க ாினடன்மற்றும்இந்பதாலின்கட்டனமப்ன வனரயவும். 

7. ன பரால்அசிட்டிக்அன்னைட்னரடுடன்சிகிச்னசயளிக்கப் டும்ப ாதுஎன்ைைடக்கும். 

8. ன பராலில்எலக்ட்பராஃ ிலிக்மாற்றீடுக ன்சீன்-விளக்கத்னதவிடஎளிதாைது. 

9. எப் டிஃ ர்ஃபுரல்ஃபுராைாகமாற்றப் டுகிறது. 



10. ிபரால்ஒரு லவீைமாைஅமிலம்மற்றும் லவீைமாைஅடிப் னடஆகும். எப் டி. 

 

5 மார்க்ஸ் 

1. ஃபுராைில்எலக்ட்பராஃ ிலிக்மாற்றுஎதிர்வினைவிளக்குங்கள் ’ 

2. குயிபைாலின்ஸ்க்ராப்கதாகுப்ன விவாிக்கவும். 

3.இண்படாலின்பவதியியனலப் ற்றிவிவாதிக்கவும். 

4. ன ாிடிைின்பவதியியல்மறுசீரனமப்புகனளப் ற்றிவிவாதிக்கவும் 

10 மார்க்ஸ் 

1. ன ாிடின், ன க ாினடன்மற்றும்ன பராலின்அடிப் னடதன்னமனயஒப் ிடுக. 

2.  ின்வருவைவற்னறஎவ்வாறுமாற்றுவீர்கள். 

i) குயிபைாலின்முதல்ைிபகாடிைிக்அமிலம். 

ii) குயிபைாலின்முதல் 3- னைட்பராகுயிபைாலின் 

iii) இந்பதால்முதல்இந்பதாகலனமன்வனர 

iv) ஐபசாக்விபைாலின்முதல்சின்பகாகமபராைிக்அமிலம். 

2. ன பரால், ஃன ரான் 

திபயாபீன்மற்றும்ன ாிடின்ஆகியவற்றின்ைறுமணப் ண்புகனளப் ற்றிவிவாதிக்க

வும் 

அலகு -5  

கைட்படாபரானசக்ளிக் கலனவகள் 

கைட்படாபரானசக்ளிக் கலனவகள் 

கூடுதலாக ,கார் ன் அணுக்களுக்கு ,ஓ ,என் மற்றும் எஸ் ப ான்ற ஒன்று அல்லது அதற்கு 

பமற் ட்ட  ாலி வாலண்ட் அணுக்கள் ன ைட்பரானசக்ளிக் கலனவகள் என்று 

அனழக்கப் டுகின்றை .எ.கா . ,  ியுரான் ,திபயாபீன் ,ன பரால் ,ன ாிடின் ப ான்றனவ… 

பவதியியல் பவதியியல்  ,( C4H4O) 

• மூலக்கூறு சூத்திரம் :C4H4O. அதன் வனளயத்தில் ஒரு ஆக்ஸிஜன் அணு உள்ளது. 



1 ஆக்ஸிஜன் அணுவுக்கு எண் 1 வழங்கப் டுகிறது( .ஒரு ைீட்படாபரா-அணுனவக் ககாண்ட 

அனைத்து ன ைட்பரானசக்ளிக் பசர்மங்களிலும் ,எண் 1 எப்ப ாதும் ைீட்படாபரா அணுவுக்கு 

வழங்கப் டுகிறது.) 

 

தயாாிப்பு: 

 முக்கிக அமிலம் சூடாகிறது .எங்களுக்கு ஃபுபராயிக் அமிலம் கினடக்கிறது .இது பசாடா 

சுண்ணாம்புடன் வடிகட்டப் டுகிறது ,ைமக்கு  ியுரான் கினடக்கிறது. 

 

        2. ஃ ர்ஃபுரான் ஆக்ஸிஜபைற்றத்திற்கு உட் ட்டு ,அனதத் கதாடர்ந்து 

கவப் ப் டுத்தும்ப ாது அது  ியுரானைக் ககாடுக்கும். 

 

 ண்புகள்: 

• இது ைிறமற்ற திரவமாகும் .இது தண்ணீாில் கனரயாதது ஆைால் ஆல்கைால் மற்றும்  ிறவற்றில் 

கனரயக்கூடியது. 

• இது னைட்பராகுபளாாிக் அமிலத்துடன் ஈரப் டுத்தப் ட்ட ஒரு ன ன்  ிளவுகனள மாற்றுகிறது. 

1 . எதிர்வினைகள்: 

Ni அல்லது PCl முன்ைினலயில் H2 உடன் ஃபுரான் வினையூக்கமாகக் குனறக்கப் டும்ப ாது ,

கடட்ரானைட்பராஃபுரான் (THF) கினடக்கிறது ,இது ைீர் அல்லாத கனரப் ாைாகப் 

 யன் டுத்தப் டுகிறது. 



 

 

2 . எலக்ட்பராஃ ிலிக் மாற்று எதிர்வினை: 

• ியுரான் என் து  ின்வரும் ஐந்து அதிர்வு கட்டனமப் ின் (I முதல் V) அதிர்வு கலப் ிைமாகும். 

ைுபகலின் விதிக்குக் கீழ்ப் டிந்து (4 n + 2) π எலக்ட்ரான் இருந்தால் (இங்பக n = பமாதிரங்களின் 

எண்ணிக்னக  =1 .) மூலக்கூறு திட்டமிடு வர் .எைபவ இது ஒரு ைறுமண கலனவ. 

• இது க ன்சீனை விட குனறவாை ைறுமணமாைது .இது 3 அல்லது 4 ஐ விட 2 முதல் 5 ைினலயில் 

க ாிய எலக்ட்ரான் அடர்த்தினயக் ககாண்டுள்ளது. 

 

 

 

 

2 ஏகைன்றால் ,ைினல 2 இல் எலக்ட்பராஃ ிலிக் மறுஉருவாக்கத்தின் இனணப்பு மிகவும் 

ைினலயாை கார்ப ாைியம் அயைினய உருவாக்குகிறது ,இது III, IV மற்றும் V ஆகிய மூன்று 

கட்டனமப்புகளின் அதிர்வு கலப் ிைமாகும். 

• ியுரான் க ன்சீனை விட வினைபுாியும் ,அதாவது க ன்சீனை விட குனறந்த ைறுமணமாைது ,

ஏகைைில் ஆக்ஸிஜன் அணுவில் உள்ள தைி பஜாடி அதிர்வுக்கு உட் ட்டுள்ளது. 

a) னைட்பராஏற்றம் மற்றும் சல் ர் ஏற்றம்: 



 ியுரான் அசினடல் னைட்பரட் அல்லது னைட்ாிக் அமிலம் மற்றும் அசிட்டிக் அன்னைட்னரட்டின் 

சூடாை கனரசலுடன் னைட்பரட் கசய்யப் டும்ப ாது ,ைமக்கு 2- னைட்பராஃபுரான் கினடக்கிறது. 

 ியுரான் ன ாிடின் மற்றும் எஸ்ஓ 3 கலனவயுடன் சிகிச்னசயளிக்கப் டும்ப ாது ைமக்கு  ியுரான் -

2 சல்ப ாைிக் அமிலம் கினடக்கிறது

. 

b) ஆலசன்: 

3 233 K இல்  ியுரான் குபளாாின் மூலம் சிகிச்னசயளிக்கப் டும்ப ாது ைமக்கு 2-

குபளாபரா ியுரான் மற்றும் 5,2- டிக்பளாபரா  ியுரான் கினடக்கிறது. 

 

 

c) பகட்டர்பமன் எதிர்வினை: 

இது கீழ்  ர் ியூரால் தயாாிப் ாக ககாடுக்க பகட்டர்பமன் எதிர்வினை கசல்கிறது. 

 

d) ஃப்ாீகடல் - கிராஃப்ட்ஸ் அனசபலஷன்: 

2  ியூரானை அசிட்டிக் அன்னைட்னரடுடன்  ி.எஃப் 3 அல்லது எஸ்.என்.சி.எல் 4 முன்ைினலயில் 

273 பக இல் 2- அசினடல்  ியூரான் வினளவிக்கும். 

 

 

e) கமர்குபரஷன்: 



2 2- குபளாபராகமர்குாி  ியூரான் ககாடுக்க இது  ாதரசம் கசய்யப் டலாம். 

 

f) பகாம்க ர்க் எதிர்வினை: 

2 இது 2- அனரல் ியூராைின் கதாகுப் ில்  யன் டுத்தப் டுகிறது. 

 

ன பராலின் பவதியியல்  ,( சி 4 எச் 5 என்) 

• மூலக்கூறு சூத்திரம் :C4H5N. இது ஒரு னைட்ரஜன் அணுனவக் ககாண்ட ஐந்து 

ைினைவூட்டப் ட்ட வனளய கலனவ ஆகும். 

தயாாிப்பு: 

ைான் .எலும்பு எண்கணயிலிருந்து தைினமப் டுத்துதல்: 

3 373K மற்றும் 423K க்கு இனடயில் ககாதிக்கும்  ின்ைத்தில் ன பரால் வடிகட்டுகிறது. 

க ாட்டாசியம் னைட்ராக்னசடுடன் உமிழ்வதன் மூலம் இது சுத்திகாிக்கப் டலாம் .திட 

க ாட்டாசிபயா ன பரால் உருவாகிறது .இது ைீராவி வடிகட்டுதல் தூய ன பரானல அளிக்கிறது. 

 

ii. அம்பமாைியம் மியூபகட்டிலிருந்து உற் த்தி: 

• இது அம்பமாைியம் மியூபகட்டிலிருந்து ஸ்டார்டின் க ாருளாக ஒருங்கினணக்கப் டலாம். 

 

iii. வசதியாை தயாாிப்பு: 



சுசிைினமடு கீட்படாஈைால் படாகமாிஸத்திற்கு உட் டுகிறது மற்றும் ஈைால் வடிவம் துத்தைாக 

தூசியில்முன்ைினலயில் எதிர்வினைக்கு உட் டுகிறது. 

 

 

iv.  ால் பைார் கதாகுப்பு மூலம்: 

4 4,1- டிக்ககட்படான் அம்பமாைியாவுடன் சூடாகிறது .எங்களுக்கு ன பரால் கினடக்கிறது 

 

 ண்புகள்: 

• இது ைிறமற்ற திரவமாகும் .இது தண்ணீாில் சிறிதளவு கனரயக்கூடியது ,ஆைால் ஆல்கைால் 

மற்றும்  ிறவற்றில் உடைடியாக கனரயக்கூடியது. 

எதிர்வினைகள்: 

1 . குனறப்பு 

இது ஒரு  லவீைமாை தளமாகும் .இது குளிர்ந்த ைீர்த்த அமிலங்களில் கனரகிறது. 

C4H4N-H + HCl ------------C4H4NH HCl 

                                                                     ன பரால் னைட்பராகுபளானரடு 



2 . எலக்ட்பராஃ ிலிக் மாற்று: 

ன பரால் என் து  ின்வரும் ஐந்து ஒத்ததிர்வு கட்டனமப்புகளின் (I முதல் V) ஒரு காரண 

னைப்னரடு ஆகும் 

ைக்கலின் விதிக்குக் கீழ்ப் டிந்து (4 n + 2) π எலக்ட்ரான் இருந்தால். 

• மூலக்கூறு  ிளாைர் ஆகும் .எைபவ இது அணு கலனவ .இது க ன்சீனை விட குனறவாை 

அணுக்கரு ஆகும். 

ஏகைன்றால் ,ைினல 2 இல் எலக்ட்பராஃ ிலிக் மறுஉருவாக்கத்னத இனணப் து மிகவும் 

ைினலயாை கார்ப ாைியம் அயைினய உருவாக்குகிறது ,இது III, IV மற்றும் V ஆகிய மூன்று 

கட்டனமப்புகளின் அதிர்வு கலப் ிைமாகும். 

ன பரால் க ன்சீனை விட வினைபுாியும் (அதாவது ,க ன்சீனை விட குனறந்த ைறுமணம்)

 

a. னைட்பரா ஏற்றம்: 

அசிட்டிக் அன்னைட்னரடில் னைட்ாிக் அமிலத்துடன் ன பரால் னைட்பரட் கசய்யப் டும்ப ாது 

ைமக்கு ன பரால் கினடக்கிறது. 

 

b. சல் ர் ஏற்றம்: 

எத்திலீன் குபளானரடில் ன பராலின் மற்றும் எஸ்ஓ 3 உடன் ன பரால் வினைபுாியும் ப ாது ,

ன பரால் -2- சல்ப ாைிக் அமிலத்னதப் க றுகிபறாம். 



 

 

c. ைாலஜன் ஏற்றம் 

ஆலகஜபைஷைில் ைாம் 5,4,3,2- கடட்ரா ைாபலாகஜபைான பரால் எ.கா .க றுகிபறாம் ,

அபயாடின் கனரசலுடன் இது 5,4,3,2- கடட்ராபயாபடா ிபராபரானலக் ககாடுக்கிறது. 

 

 . 

3 . ன பரால்  ிபைானல ஒத்த எதிர்வினைகள்: 

a) பகால்ப வின் எதிர்வினை: 

 

b) ாீமர் - னடமன் எதிர்வினை: 

 

c) இனணப்பு எதிர்வினை: 



 

4 . பமாதிரம் விாிவனடயும் எதிர்வினை: 

 

பசாடியம் மீத்தாக்னஸடு முன்ைினலயில் கமத்திலீன் அபயானடடு ,ன பரால் வனளயம் 

ன ாிடினைக் ககாடுக்கும். 

5 . ஆக்ஸிஜபைற்றம்: 

ன பரால் குபராமிக் அமிலத்தால் ஆக்ஸிஜபைற்றப் ட்டு கமலிக் இனமட் ககாடுக்கப் டுகிறது. 

 

6 . கிாிைார்ட் மறுஉருவாக்கத்துடன் எதிர்வினை: 

R ன பரால் கிாிைார்ட் மறுஉருவாக்கத்துடன் வினைபுாிந்து என்-ன ாில் கமக்ைீசம் அபயானடடு 

ககாடுக்கிறது. 

G எம்ஜிஐ குழு 2 வது இடத்தில் மாற்றாக உள்ளது ,ஏகைைில் 2 மாற்று ன பரால்கனளக் 

ககாடுங்கள். 



 

 

திபயா ைின் பவதியியல்( :சி 4 எச் 4 எஸ்:) 

• மூலக்கூறு சூத்திரம் :சி 4 எச் 4 எஸ் .அதன் வனளயங்களில் ஒரு சல் ர் அணு உள்ளது .எண் 1 

கந்தக அணுவுக்கு வழங்கப் டுகிறது 

 

தயாாிப்பு: 

ைான் .ைிலக்காி தாாிலிருந்து தைினமப் டுத்துதல்: 

• ைிலக்காி தார்  குதியளவு வடிகட்டப் ட்டது  .170 ° C வனர பசகாிக்கப் ட்ட  ின்ைம் ஒளி 

எண்கணய் என்று அனழக்கப் டுகிறது .அவற்றின் ககாதிைினலகளும் ஒருவருக்ககாருவர் மிகவும் 

கைருக்கமாக உள்ளை. 

திபயாபீன் கலனவனய அக்வஸ் கமர்குாிக் அசிபடட் மூலம் எதிகராளிப் தன் 

மூலம்  ிாிக்கப் டுகிறது .திபயாபீன் அளவிடப் டுகிறது. 

ii. உற் த்தி: 

670K இல் அல் 2 ஓ 3 ககாண்ட ஒரு குழாய் வழியாக அசிட்டிலீன் மற்றும் னைட்ரஜன் சல்ன டு 

கலனவனய கடந்து திபயாபீன் தயாாிக்கப் டுகிறது. 



 

 ண்புகள்: 

• இது ைிறமற்ற திரவம் ,க ன்சீன் ப ால வாசனை ,இது தண்ணீாில் கனரயாதது ஆைால் 

ஆல்கைால் மற்றும் ஈதாில் கனரயக்கூடியது. 

எதிர்வினை: 

1 . குனறப்பு: 

 

2. எலக்ட்பரா ிலிக் மாற்று: 

• திபயாபீன் என் து  த்து ஒத்ததிர்வு கட்டனமப்புகளின் ஒரு காரண கலப் ிைமாகும். 

 

 

• இது ைக்கலின் விதிக்குக் கீழ்ப் டிகிறது மற்றும் (4 n + 2)  ஐக் ககாண்டுள்ளது .மூலக்கூறு 

 ிளாைர் ஆகும் .சல் ர் அணு குனறந்த எலக்ட்பராகைக்டிவ்  ின்ைர் ஆக்ஸிஜன் அல்லது 

னைட்ரஜன் அணுக்கள். 

சல் ர் அதன்  ி - சுற்றுப் ானதகனளப்  யன் டுத்தும் ப ாது I முதல் V வனரயிலாை கட்டனமப்பு 

கினடக்கிறது .சல் ர் அதன் ‘3 டி ’சுற்றுப் ானதகனளயும்  யன் டுத்தும் ப ாது VI முதல் X வனர 

கட்டனமப்பு. 



ைினல 2 இல் எலக்ட்பராஃ ிலிக் மறுஉருவாக்கம் மிகவும் ைினலயாை கார்ப ாைியம் அயைினய 

உருவாக்குகிறது ,இது III, IV மற்றும் V ஆகிய மூன்று கட்டனமப்புகளின் அதிர்வு கலப் ிைமாகும். 

3 ைினல 3 ஒரு ைினலயாை கார்ப ாைியம் அயைினய உருவாக்குகிறது ,இது I மற்றும் II 

கட்டனமப்புகளின் அதிர்வு கலப் ிைமாகும். 

 

a) னைட்பரா ஏற்றம் மற்றும் சல் ர்ஏற்றம்: 

அசிட்டிக் அன்னைட்னரடில் னைட்ாிக் அமிலத்னதத் தூண்டும் திபயாபீைின் னைட்ரஜன் 2-

னைட்பராதிபயாபீனைத் தருகிறது. 

குளிர்ந்த கசறிவூட்டப் ட்ட சல்பூாிக் அமிலத்துடன் சல்ப ாபைஷன் திபயாபீன் -2 சல்ப ாைிக் 

அமிலத்னத அளிக்கிறது. 

b) ைாலஜன் ஏற்றம்: 

Th திபயாபீன் என்-ப்பராபமாசுசிைினமடு (என். ி.எஸ் )உடன் சிகிச்னசயளிக்கப் டும்ப ாது அது 

2- புபராபமாதிபயாபீனை அளிக்கிறது. 

 

c) கமர்குபரஷன்: 

பசாடியம் அசிபடட்டின் ப்ாீசிைில் திபயாபீன் HgCl2 உடன் சிகிச்னசயளிக்கப் டும்ப ாது ,ைமக்கு 

2- குபளாபராகமர்குாி திபயாபீன் கினடக்கிறது. 



 

d) ஃப்ாீகடல்-கிராஃப்ட் எதிர்வினை: 

 

 

Ip திபயாபீன்  ாஸ்ப ாாிக் அமிலத்தின் முன்ைினலயில் அசிட்டிக் அன்னைட்னரடுடன் அல்லது 

மீதில் -2- திகயைில் கீட்படானை வினளவிக்க ஸ்டாைிக் குபளானரடு முன்ைினலயில் அசினடல் 

குபளானரடுடன் அசினடபலட்டாக இருக்கலாம். 

e) இந்பதாக ைின் எதிர்வினை: 

• திபயாபீன் ஐசாடின் மூலம் சிகிச்னசயளிக்கப் டுகிறது மற்றும் சல்பூாிக் அமில ைீல ைிறம் 

உருவாகிறது .க ன்சீைில் திபயாபீன் இருப் னதக் கண்டறிய இந்த பசாதனை 

 யன் டுத்தப் டுகிறது. 

 

 ிாிடின் பவதியியல்  ,( சி 5 எச் 5 என்) 

• மூலக்கூறு சூத்திரங்கள் :C5H5N. இது ஒரு னைட்ரஜன் அணுனவக் ககாண்ட ஆறு 

ைினைவூட்டப் ட்ட வனளய கலனவ ஆகும். 



 

 

தயாாிப்பு: 

a) ைான்ட்ஸ் கதாகுப்பு: 

P இது  ிாிடின் வழித்பதான்றல்கனளத் தயாாிப் தற்காை ஒரு முனறயாகும். 

 

 b) அசிட்டிலிைிலிருந்து: 

• அசிட்டிலீன் மற்றும் எச்.சி.என் ஆகியனவ சிவப்பு சூடாை குழாய் வழியாக 

அனுப் ப் டுகின்றை ,எங்களுக்கு  ிாிடின் கினடக்கிறது. 

 

 ண்புகள்: 

 ிாிடின் ஒரு ைிறமற்ற திரவம் ,ககாதிைினல 115 ° C, இது எாிச்சலூட்டும் வாசனைனயக் 

ககாண்டுள்ளது ,இது எல்லா விகிதாச்சாரத்திலும் தண்ணீருடன் தவறாக உள்ளது மற்றும் 

னைக்பராஸ்பகா ிக் ஆகும் ,இது அடிப் னட இயல்பு. 



 

எதிர்வினை: 

1 . எதிர்வினைகள்: 

Ni இது Ni மற்றும் H2 உடன் வினையூக்கமாகக் குனறக்கப் டும்ப ாது அல்லது பசாடியம் மற்றும் 

ஆல்கைால் குனறக்கப் டும்ப ாது ைாம் ப ாக ாிடின் கஜர் கசய்கிபறாம். 

 

 

2 . எலக்ட்பராஃ ிலிக் மாற்று: 

 ிாிடின் என் து ஐந்து ஒத்ததிர்வு கட்டனமப்புகளின் ஒரு காரண னைட்ாிட் ஆகும் .இனவ 

னைட்ரஜன் அணுவில் ைீண்ட பஜாடினய உருவாக்குகின்றை ,இது ன பரானல விட அடிப் னட. 

 ிாிடின் ைக்கலின் விதிக்குக் கீழ்ப் டிகிறது மற்றும் (4 n + 2) π எலக்ட்ரான் ககாண்டுள்ளது .

மூலக்கூறு  ிளாைர் ,இது ஒரு ைறுமண கலனவ ,இது க ன்சீனை விட ைறுமணமாைது. 

னைட்ரஜன் அணுவின் எலக்ட்ரான் திரும் ப் க றுவதால் ,க ன்சீன் மீதாை தாக்குதலுக்காை 

கதாடர்புனடய கட்டனமப்புகனள விட I முதல் VI வனரயிலாை கட்டனமப்புகள் குனறவாக 

ைினலயாைனவ ,எைபவ  ிாிடிைில் மாற்றீடு க ன்சீனை விட கமதுவாக உள்ளது. 

 

 



 

a) னைட்பரா ஏற்றம்: 

H எச்.என்.ஓ 3 எாியும்  ிாிடின் னைட்பரட் கசய்யப் டும்ப ாது ைமக்கு 3- னைட்பரா ிாினடன் 

கினடக்கிறது. 

 

b) சல் ர் ஏற்றம்: 

3 573 K இல்  ிாிடின் H2SO4 அல்லது SO3 உடன் சல்ப ாபைட் கசய்யப் டும்ப ாது , ிாிடின் -3-

சல்ப ாைிக் அமிலத்னதப் க றுகிபறாம். 

 

c) ஆலசன்: 

 ிாிடின் மற்றும் புபராமின் ைீராவி 573 பக இல் காி வினையூக்கியின் வழியாக 

அனுப் ப் டுகின்றை  .3- புபராபமா ிாிடின் மற்றும் 5,3- டிப்பராபமா ிாிடின் கலனவனயப் 

க றுகிபறாம். 

 

3 . ைியூக்ளிபயா ிலிக் மாற்று எதிர்வினைகள்: 



வலுவாை எலக்ட்ரான் திரும் ப் க றும் குழுக்கனளக் ககாண்ட க ன்சீன் வனளயத்னத  ிாிடின் 

வனளயம் .எைபவ ைினல 2 மற்றும் 4 சற்று எலக்ட்ரான் குனற ாடாக மாறும்.ைினல 4 இல் 

ைியூக்ளிபயா ிலிக் தாக்குதல் ஒரு கார் ைியன் I, II மற்றும் III கட்டனமப் ின் அதிர்வு 

கலப் ிைமாகும் ..2 ைினல 2 இல் தாக்குதல் ைினல 4 இல் தாக்குதலுக்கு ஒத்ததாகும் .தாக்குதல் ைினல 

3 வினளச்சல் ஒரு கார் ைியன் என் து அதிர்வு கலப் ிை கட்டனமப்புகள் IV, V மற்றும் VI ஆகும். 

னைட்ரஜன் அணுவின் எலக்ட்ரான் திரும் ப் க றுவதால் பமபல உள்ள அனைத்து அனமப்புகளும் 

க ன்சீனை விட ைினலயாைனவ. III ைினலயாைது ,ஏகைைில் எதிர்மனற கட்டணம் னைட்ரஜன் 

அணுவில் இருப் தால் கார் ன் அணுனவ விட எலக்ட்பராகைக்டிவ் ஆகும். 

 ிாிடின் ஒரு எதிர்வினை எலக்ட்பராஃ ிலிக்  திலீடு மற்றும் ைியூக்ளிபயா ிலிக் மாற்றீட்டில் 

மிகவும் எதிர்வினை. 

 

a. அமிபைா ஏற்றம்: 

 

4 . அடிப் னட இயல்பு: 

• இது ஒரு வலுவாை தளமாகும் ,ஏகைைில் இது ஒரு புபராட்டானை ஏற்றுக்ககாள்ளக்கூடிய தைி 

பஜாடி எலக்ட்ரான்களுடன் மூன்றாம் ைினல னைட்ரஜன் அணுனவக் ககாண்டுள்ளது .இது கைிம 

அமிலங்களுடன் உப்புகனள உருவாக்குகிறது. 



 

ன பரானலன் ன பரானல விட மிகவும் வலினமயாைது 

காரணம்: 

ன பராலில் உள்ள னைட்ரஜைில் உள்ள தைி பஜாடி எலக்ட்ரான்கள் ைறுமண கசக்ஸ்கடட்டில் 

ஈடு ட்டுள்ளை .எைபவ இது ஒரு புபராட்டானுக்கு ைன்ககானட கினடக்காது. 

னைட்ரஜைில் உள்ள ைீண்ட பஜாடி எலக்ட்ரான்கள் ன ாிடின் ைறுமண கசக்ஸ்கடட்டில் 

ஈடு டவில்னல .எைபவ அனவ ஒரு புபராட்டானுக்கு ைன்ககானடயாக கினடக்கின்றை. 

 ிாிடின் அனமப்பு: 

1. KMnO4 குபராமிக் அமிலம் மற்றும் HNO3 ப ான்ற ஆக்ஸிஜபைற்ற முகவர்கனள பைாக்கி இது 

மிகவும் ைினலயாைது. 

2 . மூலக்கூறு சூத்திரத்தின் மூலம் மூலக்கூறில் ைினறவுறாமல் இருப் னத  ாிந்துனரக்கிறது ,இது 

குபளாாின் மற்றும் புபரானமனுடன் மாற்று தயாாிப்புகனள மட்டுபம தருகிறது. 

3 . இது னைட்பரட் மற்றும் சல்ப ாபைட் கசய்யப் டலாம். 

4 . இது அமிபைா வழித்பதான்றல்கனள டயபஸானடஸ் கசய்து ,சாதாரண வழியில் இனணக்க 

முடியும். 

5 .  ிாிடிைில் ஐந்து கார் ன்கள் ,ஒரு மூன்றாம் னைட்ரஜன் மற்றும் மூன்று இரட்னட  ினணப்புகள் 

உள்ளை .இது க ன்சீன் ப ான்றது .இது ைறுமணமாைது. 

6 . அதன்  குப் ாய்வு தரவு மற்றும் மூலக்கூறு எனட ைிர்ணயம் ஆகியவற்றிலிருந்து விலக்கப் ட்ட 

 ிாிடிைின் மூலக்கூறு சூத்திரம் C5H5N ஆகும். 

பவதியியல்  ,( க ன்பசா ிபரால் )சி 8 எச் 7 என்: 

இந்பதாலின் மூலக்கூறு ன பரால் வனளயத்துடன் இனணக்கப் ட்ட க ன்சீன் வனளயம் வனர 

உருவாக்கப் ட்டுள்ளது. 

ைிலக்காி தார் ,மல்லினகப் பூக்கள் மற்றும் ஆரஞ்சு மலர்களில் இந்பதால் ஏற் டுகிறது .இது 

இயற்னக இண்டிபகாவின் க ற்பறார் க ாருள். 



 

கதாகுப்பு: 

1 .  ிஷ்ஷர்-இந்பதால் கதாகுப்பு: 

• இதில் சல்பூாிக் அமிலம் அல்லது அன்னைட்ரஸ் ZnCl2 அல்லது  ிற அமில வினையூக்கிகள் 

முன்ைினலயில் ஒரு ஆல்டினைட் அல்லது ஒரு கீட்படாைின் ஃபீனைல் னைட்ராபஜான் சுழற்சி 

கசய்யப் டுகிறது. 

 

 ஓ-அமிபைா - ch- குபளாபராஸ்டீனை பசாடியம் எத்தாக்னஸடுடன் சூடாக்குவதன் மூலம் 

 

 ண்புகள்: 

இயற் ியல்  ண்புகள்: 

• இந்பதால் ஒரு  டிக திட ,உருகும் புள்ளி 325 பக ஆகும் ,இது தட்டு ப ான்ற  டிகங்கள். 

இந்பதால் ஒரு வலுவாை விரும் த்தகாத மல வாசனைனயக் ககாண்டுள்ளது ,ைீர்த்த கனரசல்களில் 

தூய இந்பதால் ஒரு இைினமயாை வாசனைனயக் ககாண்டுள்ளது மற்றும் மல்லினக மற்றும் 

ஆரஞ்சு மலரும் கலனவகனளத் தயாாிப் தற்கு வாசனை திரவியத்தில்  யன் டுத்துகிறது. 

பவதியியல்  ண்புகள்: 

1. எலக்ட்பரா ிலிக் மாற்று எதிர்வினை: 

இந்பதால் ஐந்து ைியமை கட்டனமப்புகளின் அதிர்வு கலப் ிைமாக கருதப் டுகிறது.இனணந்த 

கட்டனமப்பு ைான் மிகவும் ைினலயாைது .III மற்றும் IV ஆகிய இரண்டு கட்டனமப்புகள் 3 வது 



இடத்தில் எதிர்மனறயாை கட்டணத்னதக் ககாண்டுள்ளை .ஆனகயால் ,இந்பதாலில் 

எலக்ட்பராஃ ிலிக் மாற்றீடு க ாதுவாக 3- ைினலயி

ல் 

ைிகழ்கிறது. 

 

a) ைாலஜன்.ஏற்றம்: 

• இது 3- ைினலயில் புபராமிபைட் அல்லது அபயாடிபைட் கசய்யப் டுகிறது .SO2Cl2 உடன் இது 3-

குபளாபராஇண்படானல வழங்குகிறது. 

 

b) னைட்பரா ஏற்றம்: 

Ind எத்தில் னைட்பரட்டுடன் கலந்த பசாடியம் எத்தாக்னஸடுடன் இந்பதாலுக்கு 

சிகிச்னசயளிக்கும்ப ாது  ,3- னைட்ராய் படால் 

க றப் டுகிறது. 

 

c) சல் ர் ஏற்றம்: 

90 சுமார் 390K இல்  ிாிடிைில் SO3 உடன் இந்பதாலுக்கு சிகிச்னசயளிக்கும்ப ாது  ,2- இந்பதால் 

சல்ப ாைிக் அமிலம் தயாாிக்கப் டுகிறது. 



 

3.  ாீமர் - னடமன் எதிர்வினை: 

Ch குபளாபரா ார்ம் மற்றும் பசாடியம் னைட்ராக்னசடுடன் ,இந்பதால் இந்பதால் -3-

ஆல்டினைனட அளிக்கிறது. 

 

4 . கமர்குபரஷன்: 

கமர்குாிக் அசிபடட் உடன் கமர்குபரஷைில் ,இந்பதால் 3,2- டயகசபடாக்ஸிகமர்குாி-இந்பதானல 

வழங்குகிறது. 

 

5 . குனறப்பு: 

எலக்ட்பரானலடிக் குனறப்பு மீதாை இந்பதால் 3,2- னடனைட்பராயிண்படானலக் ககாடுக்கிறது. 

 

6 . ககட்டர்பமன் எதிர்வினை: 



• இந்பதால் எச்.சி.என் மற்றும் எச்.சி.எல் உடன் வினைபுாிந்து 3- ஃ ார்மில்-இந்பதானல 

உருவாக்குகிறது. 

 

7 . டயபஸா இனணப்பு: 

-டயபஸாைியம் உப்பு பஜாடி 3- னைட்ராக்ஸிண்படாலில் 2- ைினலயில் 2- இடத்தில் டயபஸா 

இனணப்பு தயாாிப்பு உருவாக்குகிறது. 

 

 

குயிபைாலின் பவதியியல்  ,( க ன்பசா ினரடின் ) , சி 9 எச் 7 என் 

குயிபைாலிைில் ,ஒரு க ன்சீன் மற்றும் ஒரு ன ாிடின் கிாிங் ஆகியனவ ஆர்த்பதா ைினலகளில் 

ஒன்றாக இனணக்கப் டுகின்றை. 

• இது இயற்னகயில் இலவசமாக ைிகழ்கிறது ,ஆைால் இந்த வனளய அனமப் ிலிருந்து 

க றப் ட்ட  ல ஆல்கலாய்டுகள் குபயானைன் ,அட்டார் ினரன்  ன்றனவ ைன்கு 

அறியப் ட்டனவ ….  

 

தயாாிப்பு: 



1 . ஸ்க்ராப் கதாகுப்பு:இதில் அைிலின் ,னைட்பராக ன்சீன் ,கிளிசரால் ,கசறிவூட்டப் ட்ட சல்பூாிக் 

அமிலம் மற்றும் இரும்பு சல்ப ட் கலனவனய கவப் மாக்குவது அடங்கும் .னைட்பராக ன்சீன் 

ஆக்ஸிஜபைற்ற முகவராக கசயல் டுகிறது ,அபத பைரத்தில் இரும்பு சல்ப ட் இருப் தால் 

எதிர்வினை குனறவாை வன்முனறனய ஏற் டுத்துகிறது. 

(i) அக்பராலின் வினளவிக்க கிளிசரால் தண்ணீனர இழக்கிறது. 

(ii) அைிலின் 4,1- ைினலயில் அகசபராலினுடன் பசர்க்கிறது. 

 

2 .  ினரட்பலண்டர் கதாகுப்பு: 

• இது பசாடியம் னைட்ராக்னசடு கனரசலில் அசிடால்டினைடுடன் ஓ-அமிபைா 

க ன்சால்டினைட்டுக்கு இனடயில் ஒரு ஒடுக்கம் அடங்கும். 

குயிபைாலின்  ண்புகள்: 

     இயற் ியல்  ண்புகள்: 

• குயிபைாலின் ஒரு ைிறமற்ற எண்கணய் திரவம் ,ககாதிைினல 511 பக ,ைீாில் சிறிதளவு 

கனரயக்கூடியது ,ஆைால் ஆல்கைால் மற்றும் ஈதாில் எளிதில் கனரந்துவிடும் ,இது ைீராவியில் 

ககாந்தளிப் ாைது. 

    பவதியியல்  ண்புகள்: 

1 . அடிப் னட இயல்பு: 

• குயிபைாலின் ஒரு மூன்றாம் தளமாகும் மற்றும் அதன்  ல எதிர்வினளவுகளில் ன ாிடினை 

ஒத்திருக்கிறது .இது கைிம அமிலங்களுடன் குயிபைாலிைியம் உப்புகனளயும் ,அல்னகல் 

னைனலடுகளுடன் குவாட்டர்ைாி உப்புகனளயும் உருவாக்குகிறது. 



 

2 . எலக்ட்பராஃ ிலிக் மாற்று எதிர்வினைகள்: 

     குயிபைாலின் என் து 9.264 KJ mol-1 இன் அதிர்வு ஆற்றலுடன் ஒரு அதிர்வு கலப் ிைமாகும். 

     இது 8 மற்றும் 5 ைினலகளில் எலக்ட்பராஃ ிலிக் மறுஉருவாக்கமாகவும்  ,2 மற்றும் 4 ைினலகளில் 

ைியூக்ளிபயா ிலிக் ாீகஜன்ட்களாகவும் தாக்கப் டுகிறது. 5 அல்லது 8 ைினலயில் உள்ள 

எலக்ட்பராஃ ிலிக் தாக்குதல் ஒரு கார்ப ாபகஷனைக் ககாடுக்கிறது ,இது ஏழு ைியமை 

கட்டனமப்புகளின் அதிர்வு கலப் ிைமாகும

 

. 

a. சல்ப ாபைஷன்: 

 490 K இல் சல்பூாிக் அமிலத்னத எாிப் து குயிபைாலின் -8 சல்ப ாைிக் அமிலத்னத ஒரு சிறிய 

அளவு குயிபைாலின் -5- சல்ப ாைிக் அமிலத்துடன் தருகிறது. 



 

b. னைட்பரஷன்: 

• குயிபைாலின் னைட்ாிக் அமிலத்துடன் வினைபுாிகிறது மற்றும் அசிட்டிக் அன்னைட்னரடு 3-

னைட்பராக்விபைாலின் ககாடுக்கிறது. 

 

c. புபராமிபைஷன்: 

Qu குயிபைாலின் ைீராவி கட்ட புபராமிபைஷன் 770 K இல் 3- புபராபமாக்விபைாலின் 

ககாடுக்கிறது ,தயாாிப்பு 2- புபராபமாக்விபைாலின் ஆகும் .5 னைட் அமிலத்தன்னமயின் கீழ் 

புபராமிபைஷன் 5 மற்றும் 8 புபராபமாக்விபைாலின் உற் த்தி கசய்யப் ட்டது. 

 

3 . ைியூக்பளா ிலிக் மாற்று எதிர்வினைகள்: 

• குயிபைாலின் அன்ட் ைியூக்ளிபயா ிலிக் மாற்று எதிர்வினைகள் ைினல -2 இல் கசல்கிறது. 

a) பசாடனமடுடன்: 



 

b) n-butyl-lithium உடன்: 

 

4 . ஆக்ஸிஜபைற்றம்: 

ஆக்ஸிஜபைற்றம் க ாதுவாக குயிபைாலிைிக் அமிலம் மற்றும் ஆக்சாலிக் அமிலம் உருவாகி 

க ன்சீன் வனளயத்னத ஆக்ஸிஜபைற்றுகிறது. 

 

5 . குனறப்பு: 

திரவ அம்பமாைியா அல்லது லித்தியம் அலுமிைிய னைட்னரடில் பசாடியம் ப ான்ற முகவனரக் 

குனறத்து ,அனத 2,1 னடனைட்பராகுவிபைாலின் ஆகக் குனறத்தது. 

 

குயிபைாலின்  யன்கள்: 



சில உபலாகங்களின் மனழப்க ாழிவுக்காை  குப் ாய்வுப்  ணியில் ,இது ஒரு கிருமி ைாசிைியாக 

அதிக ககாதிக்கும் கனரப் ான் ஆகும். 

குயிபைாலின் அரசியலனமப்பு: 

1 . குயிபைாலின் மூலக்கூறு சூத்திரம் அதன்  குப் ாய்வு தரவு மற்றும் மூலக்கூறு கவகுஜை 

தீர்மாைத்திலிருந்து விலக்கப் டுவது C9H7N ஆகும். 

2 . க ன்சீன் குயிபைாலின் னைட்பரஷன் மற்றும் சல்ப ாபைஷனுக்கு உட் டுகிறது. 

3 . இது அல்னகல் னைனலடுகளுடன் குவாட்டர்ைாி உப்புகனள உருவாக்குகிறது .மூன்றாம் 

ைினல னைட்ரஜன் அணுவின் இருப்பு 

4 . அல்கனலன் க ர்மாங்கபைட்டுடன் கூடிய தீவிர ஆக்ஸிஜபைற்றத்தில் இது குயிபைாலிைிக் 

அமிலம் மற்றும் ஆக்சாலிக் அமிலத்னத அளிக்கிறது. 

ஐபசாக்விபைாலின் பவதியியல் ,சி 9 எச் 7 என் 

குயிபைாலின் ப ாலபவ ஐபசாக்விபைாலின் மூலக்கூறு ஒரு ன ாிடின் வனளயத்துடன் 

இனணக்கப் ட்ட க ன்சீன் வனளயம் வனர உருவாக்கப் டுகிறது ,ஆைால் பவறு ைினலயில் 

உள்ளது 

 

தயாாிப்பு: 

• இஸ்குவிபைாலின் எப்ப ாதும் குயிபைாலிைில் உள்ளது மற்றும் கலனவனய சல்ப ட்டுகளாக 

மாற்றுவதன் மூலம் அதிலிருந்து  ிாிக்கப் டலாம் ,அனவ ஆல்கைால்  குதியளவு 

 டிகமயமாக்கலால்  ிாிக்கப் டுகின்றை. 

1 .  ிஷ்லர் -ைா ியரலிஸ்கி கதாகுப்பு: 

• இதில் 2- ஃன ைிகலதிலாமின் ஒரு அனசல் னைனலடுடன் ஒரு அனமடு உருவாகிறது ,இது 

 ாஸ் ர்ஸ் ஆக்ஸிகுபளானரடுடன் சுழற்சி கசய்து னடனைட்பராயிபசாகுவிபைாலின் உற் த்தி 

கசய்யப் டுகிறது. 

 ல்பலடியம் வினையூக்கியுடன்  ிந்னதயனத ைீாிழப்பு கசய்வது இஸ்குவிபைாலின் ககாடுக்கிறது. 

இஸ்குவிபைாலின்  ண்புகள்: 



• இஸ்குவிபைாலின் ைிறமற்ற திரவம் ,உருகும் புள்ளி 296 பக ,ககாதிைினல 513 பக 

க ன்சால்டினைனட ஒத்த வாசனைனயக் ககாண்டுள்ளது. 

பவதியியல்  ண்புகள்: 

1 . அடிப் னட இயல்பு :குயிபைாலினுடன் ஒப் ிடும்ப ாது இது ஒரு வலுவாை தளமாகும். 

     . 

2 . எலக்ட்பராஃ ிலிக் மாற்று: 

a) னைட்பரஷன்: 

னைட்பரஷைில் க றப் ட்ட முக்கிய தயாாிப்பு 5- னைட்பராயிபசாகுவிபைாலின் மற்றும் ஒரு சிறிய 

அளவு 8- வழித்பதான்றல் ஆகும் . 

b) சல்ப ாபைஷன்: 

ஐபசாக்விபைாலின் சல்ப ாபைஷன் முக்கியமாக 5- இடத்திலும் ,ஒரு சிறிய அளவிற்கு 8-

ைினலயிலும் ைனடக றுகிறது. 

 

c) புபராமிபைஷன் மற்றும் கமர்குபரஷன்: 

புபராமிபைஷைில் ஐபசாக்விபைாலின் 4- ப்பராபமா-ஐபசாக்விபைாலின் ககாடுங்கள். 



•.  

3 . ையூக்ளிபயா ிலிக் மாற்று: 

ைினலயில் ஐபசாக்விகைாலிைில் ைியூக்ளிபயா ிலிக்  திலீடு 1 . பசாடனமடுடன் 

சிகிச்னசயளிக்கும்ப ாது ,அது 1- அமிபைா-ஐபசாக்விபைாலின் ககாடுக்கிறது. 

 

4 . குனறப்பு: 

பசாடியம் மற்றும் திரவ அம்பமாைியாவுடன் குனறப் தில் ஐபசாக்விபைாலின் 2,1-

எஸ்.டினைட்பராயிபசாகுவிபைாலின் ககாடுக்கிறது. 

 

5 . ஆக்ஸிஜபைற்றம்: 

ஐபசாக்விகைாலிைில் உள்ள ன ாினடன் வனளயம் குயிபைாலின் அளவுக்கு ைினலயாைது 

அல்ல .க ர்மாங்கபைட்டுடன் ஆக்ஸிஜபைற்றத்தில் இது  ித்தாலிக் மற்றும் சின்பகாகமபராைிக் 

அமிலங்களின் கலனவனய அளிக்கிறது. 



 

ஐபசாக்விபைாலின் அரசியலனமப்பு: 

1 . ஐபசாக்விபைாலின் மூலக்கூறு சூத்திரம்  குப் ாய்வு தரவு மற்றும் மூலக்கூறு எனட ைிர்ணயம் 

C9H7N ஆகும். 

2 . ஐபசாக்விபைாலின் க ன்சீன் ப ான்ற னைட்பரஷனுக்கு உட் டுகிறது .இது மூலக்கூறில் 

பமலும் ஒரு ைறுமண வனளயம் இருப் னதக் குறிக்கிறது. 

3 . அல்னகல் ைனலடுகளுடன் அது குவாட்டர்ைாி உப்புகனள அளிக்கிறது. 

4 . க ன்சால்டினைட்னட எத்திலனமனுடன் ஒடுக்குவதன் மூலமும் ,சிவப்பு சூடாை குழாய்கள் 

வழியாக உற் த்தியின் ைீராவிகனளக் கடந்து கசல்வதன் மூலமும் ஐபசாக்விபைாலின் 

கதாகுப் தன் மூலம் இந்த அனமப்பு பமலும் உறுதிப் டுத்தப் டுகிறது. 

 

 

 


