
UNIT-I       ச ோதனைச் ோனையில் உடல்நைம் சேணுதல் மற்றும் ேோதுகோப்பு 

 ிறு விைோக்கள் 

1.அழிக்கவல்ை சவதிகள் என்றோல் என்ை? 

சதோல் மரம் துணி உசைோகம் சேோன்றவற்னற மமல்ை மமல்ை அழிக்கும் 
அல்ைது அழிக்கும் சவதிகள் அழிக்கவல்ை சவதிப்மேோருட்கள் 
எைப்ேடுகின்றை. 

எடுத்துக்கோட்டுகள்: அமிைங்கள் கோரங்கள் குச ோரின் புசரோமின் ேிைோல்கள் 
ஆகியனவ. 

2.தீப்ேற்றும் சவதிகள் என்றோல் என்ை? 

கோற்றில் திறந்து னவக்கப்ேடும் சேோது தீர்ப்ேின் மீது சநரடியோக னவத்து சூடு 
ம ய்யும்சேோசதோ அல்ைது சூடோை சூழைிசைோ தீப்ேற்றும் மேோருட்கள் 
தீப்ேற்றும் சவதிகள் எைப்ேடுகின்றை. 

எடுத்துக்கோட்டுகள்: மேன் ில் அ ிட்சடோன் கோர்ேன் னட  ல்னேடு ஆல்கஹோல் 
ச ோடியம் மேோட்டோ ியம் ஆகியனவ. 

3.மவடிக்கும் சவதிகள் என்றோல் என்ை? 

சூடு ம ய்தோலும் அழுத்திைோலும் கட்டு மீறி மவடிக்கும் மேோருட்கள் 
மவடிக்கும் சவதிகள்  எைப்ேடுகின்றை. 

எடுத்துக்கோட்டுகள்: குச ோசரட்டுகள், னநட்சரட்டுகள், ஈத்தர்கள்,மேரோக்ன டு, 
னநட்சரோ ச ர்மங்கள் முதைியை. 

 4.நச் ியைோை சவதிகள் என்றோல் என்ை? 

இனவ நச்சுக்கள் உடன் மதோடர்புனடயனவ. இவற்னற உட்மகோண்டோல் இனவ 
உடல் நைத்னத ேோதிக்க வல்ை வின வுகன  ஏற்ேடுத்தும். 

எடுத்துக்கோட்டுகள்: மேன் ீன், மடோலுவனீ், குச ோசரோஃேோர்ம், கோர்ேன் மடட்ரோ 
குச ோனரடு , நோப்தைின் முதைியனவ. 

5.புற்றுசநோய் வருவிக்க வல்ை சவதிகள் என்றோல் என்ை? 

புற்று சநோயினை சதோற்றுவிக்கக் கூடிய சவதிப் மேோருட்கள் புற்றுசநோய்  
சவதிகள் எைப்ேடுகின்றை. 

எடுத்துக்கோட்டுகள்: நோப்னதைமீன்கள் , நோப்த்னதைமீன்க ின் உப்புகள்,  
அ ிரிடின், மீத்னதல் அசயோனடடு, மேன் ீன், மேன்ஸ்னேயிரின், னநட்சரோ 
ச ர்மங்கள், தசயோயூரியோ, னடயச ோ மீத்சதன் ஆகியனவ. 

6. நச்சு சவதிகள் என்றோல் என்ை? 



உயிர் வோழ் உயிரிைங்க ின் உடைில் ம லுத்தப்ேடும் சேோசதோ, அவற்றோல் 
உறிஞ் ப்ேடும் சேோசதோ அவற்னற மகோல்ை வல்ை அல்ைது அவற்றுக்கு ஊறு 
வின விக்க வல்ை சவதிகள், அதிலும் குறிப்ேோக  ிறித சவ 
உட்மகோள் ப்ேடினும் வினரந்து ம யல்ேட்டு உயிரிழக்கச் ம ய்யும் சவதிகள் 

நச்சு சவதிகள் எைப்ேடுகின்றை. 

எடுத்துக்கோட்டுகள்: மேன் ீன், மடோலுவனீ்கள் ,நோப்தைின் அநிைின்கள், 

ன லீங்கள், கோர்ேன் மடட்ரோ குச ோனரடு, குச ோசரோஃேோர்ம் ,னநட்ர ீன் 

கோரீயத்தின் உப்புகள் ம ைிைியம் குசரோமியம்   இவற்றின் ச ர்மங்கள் 
இன்ஆகியனவ. 

7.நச் ியைோை சவதிகளுக்கும் நச்சு சவதிகளுக்கும் இனடசய உள்  சவறுேோடு 
யோது? 

உண்னமயில் நச் ியைோை சவதிகளுக்கும் நச்சு சவதிகளுக்கும் இனடசய 
மிகப் மேரிய சவறுேோடு ஏதுமில்னை. வினரவோக மரணத்னத ஏற்ேடுத்தும் 
சவதிகன  நச்சு சவதிகள் என்றும் ஏசதோ ஒரு வனகயில் உடல் நைனுக்கு 
ஊறு வின வித்து மமல்ை மமல்ை மரணத்திற்கு இட்டுச் ம ல்லும் 
சவதிகன  நச் ியைோை சவதிகள் என்றும் கூறி இவற்னற சவறுேடுத்தி 
கோணைோம். 

குறுவிைோக்கள் 

1. அரிக்க வல்ைசவதிப் மேோருட்கன  ச கரம் மற்றும் னகயோளும் 
முனறகன  வி க்குக? 

(1) அரிக்கவல்ை சவதிப்மேோருட்கள்: 

அரிக்கவல்ை சவதிப்மேோருட்கன  அரிமோைம் தோங்க வல்ை அனறக ிலும் 
மணல் நிரப்ேிய குழிக ிலும் இனவ ச மித்து னவக்கப்ேடசவண்டும். 

அமிைங்கன அனவ னவக்கப்ேட்டு உள்  கைன்க ில் இருந்து  சநரடியோக 
வோர்க்கக்கூடோது. மோறோக ஒரு வடிகுழோயசயோ புைைசயோ ேயன்ேடுத்தித்தோன் 
அவற்னற னவக்கப்ேட்டுள்  கண்க ில் இருந்து தனர சமன  மற்றும் 
நேர்கள் மீது  ிந்தோமல் மோற்ற சவண்டும். அனவ உடல் மீது துணி ஏசதோ 
தற்ம யைோக மத ிக்க ேடுவனத தவிர்க்க ரப்ேர் னகயுனறகள் மற்றும் ரப்ேர் 
கைந்த சமைங்கி கன  ேயன்ேடுத்தைோம். ச ோடியம் னஹட்ரோக்ன டு 
கு ினககள் அல்ைது குச் ிகன  னகயிைோல் எடுக்கக்கூடோது. இதற்கு 
இடிக்கிகன  தோன் ேயன்ேடுத்த சவண்டும். குச ோரின் புசரோமின் 
ஆகியவற்னற அவற்றின் ஆவிகள் மூக்கு கண் சதோல் ஆகியவற்றின் மீது 
ேடோத வண்ணம் புனகசேோக்கி அைமோரிக ில் தோன் னகயோ  சவண்டும். 

 

 



2. தீப்ேற்றும் விதிகன  ச கரம் மற்றும் னகயோளுனக முனறகன  
வி க்குக? 

இறுக்கமோை மூடிகன  உனடய குப்ேிக ில் இடப்ேட்டு கு ிர்ச் ியோை 
இடங்க ில் தீப்ேற்றும் சவதிகள் னவக்கப்ேடசவண்டும். ச ோடியத்னதயும் 
மேோட்டோ ியத்னதயும் மண்மணண்மணயினுல் னவத்து ேோதுகோக்க சவண்டும். 

எரியும் அடுப்புகள் சூசடற்றும் கருவிகன  இவற்றுககு அருகோனமயில் 
தீப்ேற்றும் சவதிகன  னகயோ க்கூடோது. இவற்னற தீப்ேிழம்ேின் மீது 
சநரடியோக னவத்து சூசடற்ற கூடோது. இவற்னற ஆவிமீள் 
மகோதிவோனைகளுடன் கூடிய குடுனவக ில் எடுத்துக்மகோண்டு நீர்த்மதோட்டியி 
சைோ நீரோவிக் கைன்க ிசைோ னவத்துத்தோன் சூடு ம ய்ய சவண்டும். 
இவற்னற இவ்வோறு சூடு ம ய்யும் சேோது அருகோனமயிலுள்  அடுப்புகள் 
அனணக்கப்ேட சவண்டும். 

3. மவடிக்கும் சவதிகள் ச கரிக்கும் முனற மற்றும் னகயோளுனக 
முனறகன  வி க்குக? 

மவடிக்கும்சவதிகள் னவக்கப்ேட்டுள்  ேோத்திரங்க ில் இனவகளுக்கு சமல் 
கோைி இடம் இன்றி முழுவதுமோக நிரப்ேப்ேட்ட வனகயில் னவக்கப்ேட 
சவண்டும் இனவ கு ிர்ச் ியோை இடங்க ில் னவக்கப்ேட சவண்டும். 

 ோ ரங்கன  திறந்து னவத்துக்மகோண்டும் வழி மவ ிசயற்றும் 
மின்வி ிறிகன  சுழை விட்டுக் மகோண்டும் இவற்னற னகயோ  சவண்டும் 
இவற்னற மிக கவைமோக சூடுேடுத்த சவண்டும் அல்ைது அனரக்க சவண்டும். 

4. நச் ியல் ஆை சவதிகன   ச கரித்து னவக்கும் முனற மற்றும் 
னகயோளுனக முனறகன  வி க்குக? 

நச் ியல்ஆை சவதிகள் நன்கு மூடப்ேட்ட குப்ேிக ில் னவக்கப்ேடசவண்டும் 
குச ோசரோஃேோர்ம் மிகவும் மகோடிய நச்சு ஆகிய ேோஸ்ஜைீோக மோறோது 
இருக்கும் மேோருட்டு கரும்ேழுப்பு அல்ைது நீைநிற குப்ேிக ில் னவத்து 
கோத்திட சவண்டும். 

CHCl3   +  1/2O2    ------------->      COCl2    +    HCl 

            Phosgene 

அனைத்து  ோ ரங்கன யும் திறந்து னவத்துக்மகோண்டு புனகசேோக்கி 
அைமோரிக ில் னவத்து தோன் இவற்னற னகயோ  சவண்டும். இவற்னற 
சநரடியோக முகர கூடோது ச ோதனையின்சேோது நச் ியல் ஆை சவதினய 
மகோண்டு ச ோதனை குழோனய மூக்கில் இருந்து  ற்று மதோனைவில் 
னவத்துக்மகோண்டு மவ ிவரும் ஆவினய மூக்கின் ேோல் னகக ோல் தள் ி 
மமதுவோகவும்  ிறு அ விலும் முகர சவண்டும். இவற்னற மவறும் 



னகக ோல் னகயோ க்கூடோது இவற்னற னகயோ  னகயில் னகயுனறகள் 
அணிந்து இருக்க சவண்டும். 

5.புற்றுசநோய் வருவிக்க வல்ை சவதிகன  ச கரித்து னவக்கும் மற்றும் 
னகயோளும் முனறகன  வி க்குக? 

புனகப்சேோக்கு அைமோரியின் உள் பூட்டப்ேட்ட ேோத்திரங்க ில் இனவ 
னவக்கப்ேட சவண்டும். இனவ னவக்கப்ேட்டுள்  ேோத்திரங்க ின் மீது 
மண்னடசயோடு மற்றும் இரு எலும்பு துண்டுகள் வனரயப்ேட்ட எச் ரிக்னக 
அறிவிப்புகள் ஒட்டப்ேட சவண்டும். 

னகயுனறகன  அணிந்து மகோண்டுதோன் இவற்னற னகயோ  சவண்டும். 
இவற்றின் ஆவிகன  மூச்சு உள் ிழுக்க கூடோது. சதோ ின் மீது இவற்னற 
ேடவிடக் கூடோது. வ ி மவ ிசயற்றும் மின்வி ிறினய சுழை விட்டுக் 
மகோண்டு புனகசேோக்கு அைமோரியில் னவத்துக்மகோண்டுதோன் இவற்னற 
னகயோ  சவண்டும். 

Laboratory hygiene and safety 

Laboratory is a place where is student practices what he learn in the classroom. A 

chemistry laboratory is a place where a student has to store a handle chemicals. Chemicals are by 

a large dangerous substances there are several chemicals which are corrosive, flammable, 

explosive, toxic, carcinogenic and poisonous. So a student’s health will be spoilt if he or she 

does not know how to store and handle the substances carefully. 

Hygiene means conditions or practices conductive to maintaining health. So if a student 

does not want to spoil his or her health while doing experiments he or she has to follow certain 

conditions and practices in the laboratory . The laboratory hygiene and safety as importance in 

the life of  a students who practices chemistry. 

 Storage and handling of chemicals 

Corrosive chemicals 

Chemicals which corrode or destroy gradually skin would cloth metal acceptor are called 

corrosive chemicals. 

Examples :  Acids and Alkalis, Chlorine, Bromine, Phenol etc., 

Storage :  They must be stored in corrosive resistance chambers or in pits containing sand. 

Handling : Acids should not be posted directly from their containers instead of on our final must 

be used to transfer them from their containers without spilling them on the flower table or 

person. Rubber gloves and rubberized apron may be used to avoid accidental spillage on the 

body are the cloth. Sodium hydroxide pellets or sticks should not be hand picked. A pair of 

forceps is to be used for this purpose. Chlorine and bromine must be handled infume cupboard 

doors were only without allowing the away to come out into contact with nose eyes or skin. 



Flammable chemicals 

Chemicals which catch fire on exposure to Air on  heating over a naked flame or in a warm 

surrounding are called flammable chemicals. 

Examples : Benzene, acetone, carbon disulfide, alcohol, sodium, potassium etc., 

Storage : They should be kept in bottles with the tight lids in a cool place. Sodium and potassium 

or to be stored under kerosene only. 

Handling : They should not be handled near burning furnace heaters they should not be heated 

directly over a flame. They should not be heated in a flask using a reflux condenser, on a water 

bath or steam bath. While heating them in this way the nearby burners must be put off. Burning 

sodium or potassium metal can be extinguished using form or sand. Water should not be used. 

Explosive chemicals 

Chemicals which explode violently on heating, grinding or pressing are called explosive 

chemicals. 

 Examples : Chlorates, perchlorates, nitrates, ethers, peroxides,  poly nitro compounds etc., 

Storage : They should be kept in such a way that there is no empty space above them in the 

container in which they are kept . They must be stored in a cool place. 

Handling : They must be handled with all windows open and wit exhaust fan on. They must be 

very carefully heated or ground. 

Toxic chemicals 

They are substances related to poison. When taken in their produce ill effects creating health 

problems. 

Examples : Benzene, toluene, chloroform, carbon tetra chloride, naphthalene etc., {almost all the 

chemicals are toxic }. 

Storage : They must be stored in well sealed bottle 

Chloroform is stored in dark brown blue bottles to prevent the formation of highly poisonous 

phosgene. 

CHCl3   +  1/2O2    ------------->      COCl2    +    HCl 

            Phosgene 

Handling : They must be handled with all windows open and in from Cup boards they must not 

be in held directly smiling guest must be done by keeping the test tube containing the toxic 

substance away from the nose and waving the vapours towards the nose and in hailing slowly 

and in small quantities they should not be handled by naked hands gloves must be used while 

handling them. 



Carcinogenic chemicals 

Chemicals which cause cancer are called carcinogenic. 

Examples : Naphthyl amines, salts of naphthyl amines, methyl iodide benzene (causes blood 

cancer)  benzpyrene, thiourea,  diazomethane, dimethyl sulphate N-nitroso compounds etc., 

Storage : They should be stored in locked containers inside fume Cup boards warning labels 

showing a skull and a pair of cross bones should be pasted on the container. 

Handling : They must be hand only with gloves on. The vapours should not be inhaled. They 

should not be allowed to come into contact with the skin. They must be handled in fume 

cupboard with the exhaust fan on. 

Poisonous chemicals 

 Chemicals which when introduced into are absorbed by the living organism causes death or 

injury especially one that kills by rapid action even in small quantity are called poisonous 

chemicals. 

 Actually there is no great difference between toxic and poisonous chemicals. We can distinguish 

between them by saying that those chemicals which cause death relatively quickly are poisonous. 

Chemicals which are injurious to health in someway, which may lead to death in course of time 

are  toxic. 

Examples : Benzene, toluene, xylenes, naphthalene, anilines, chloroform ,carbon tetrachloride, 

DDT, hydrazine, salts of Pb, selenium compounds, cyanides, tellurium compounds, chromium 

compounds, vanadium compounds, arsenic compounds etc., 

Storage : They must be store in well sealed tubes. They should be labelled as poisonous. 

Handling : They must be hand only with gloves on. The vapours should not be inhaled. They 

should not be allowed to come into contact with the skin. 

 

விேத்துக்கோை எ ிய முதலுதவிச் ம ய்முனறக . 

1.மேோது முறிப்ேோன் என்றோல் என்ை? 

இரண்டு ேங்கு  மேோடிக்கப்ேட்ட  ோர்சகோல் ஒரு ேங்கு மமக்ை ீியம் ஆக்ன டு 
மற்றும் ஒரு ேங்கு டோைிக் அமிைம் ஆகியவற்னற கைந்து கைனவயில் 
இருந்து  ிை கிரோமங்கள் எடுத்து ஒரு குவன  நீரில் நன்கு கைக்கி 
விஷமருந்தி அவருக்கு தருக. 

2.வோயுக்கள் உள் ிழுக்க ேட்டோல் எவ்வோறு முதலுதவி ம ய்ய சவண்டும்? 

ஏதோவது ஒரு வோயு ஒருவரோல் உள் ிழுக்கப்ேட்டு இருக்குமோயின் அந்த 
ேோதிக்கப்ேட்ட நேர் நல்ை புதிய கோற்னற சுவோ ிக்கும் வனகயில் திறந்த 
மவ ிக்கு அனழத்துச் ம ல்ைப்ேட சவண்டும். தனைனய வைிக்கிறது எை 



கூரிைோல் அவருக்கு ேோரோ ிட்டமோல் தரைோம். குச ோரின் உள் ிழுக்கப்ேட்டு 
இருக்குமோயின் கவைமோக அசமோைியோனவ வருமோறு ம ய்யசவண்டும் 
னஹட்ரஜன்  ல்ஃனேடு அல்ைது னஹட்ரஜன்  யனைடு இருக்குமோயின் 
தரப்ேட சவண்டும். இயன்றோல் ம யற்னக சுவோ ம் அ ிக்கைோம்.. 

1.கண்ணில் அமிைம் மற்றும் கோரம் ேட்டோல் எவ்வோறு முதலுதவி ம ய்ய 
சவண்டும்? 

கண்ணில்அமிைம் ேட்டோல் மேரும வு நீர் மகோண்டு கண்னண 
கழுவசவண்டும். கழுவு  ீதோ அல்ைது குழோய் ஒன்றின் உதவியுடன் குழோய் 
நீனர கண்ணினுள் மமன்னமயோக சநரடியோக ம லுத்திட சவண்டும் ேின்ைர் 
கண்னண 5% ச ோடியம் னேகோர்ேசைட் கனர ல் மகோண்டு கழுவ சவண்டும். 
கழுவிய ேின் ஒரு ம ோட்டு வி க்மகண்மணய் அல்ைது கண் மருந்து 
மநய்யிட்டு விேத்துக்குள் ோை அவனர மருத்துவரிடம் அனழத்துச் ம ல்ை 
சவண்டும். 

2. அமிைம் கோரம் மற்றும் புசரோமின் எரிபுண்களுக்கோை முதலுதவி 
ம ய்முனறகன  எழுதுக? 

அமிை எரிபுண்கள் ேட்டோல் உடைில் ேோதிக்கப்ேட்ட ேகுதினய மேரும வு நீர் 
மகோண்டு கழுவிய ேின்ைர் 5% ச ோடியம் னேகோர்ேசைட் கனர ைிைோல் 
கழுவசவண்டும். ேர்ைோல் தடவி விேத்துக்குள் ோைவனர மருத்துவரிடம் 
அனழத்துச் ம ல்ை சவண்டும். 

கோர எரிபுண்கள் ேட்டோல் உடைில் ேோதிக்கப்ேட்ட ேகுதினய மேரும வு நீர் 
மகோண்டு கழுவிய ேின்ைர் 5% அ ிட்டிக் அமிை கனர ைில் கழுவ சவண்டும் 
வோஸ்னைன் தடவி விேத்துக்குள் ோை அவனர மருத்துவரிடம் அனழத்துச் 
ம ல்ை சவண்டும். 

புசரோமின் சதோைில் ேட்டுவிடுமோயின் உடைடியோக நினறய நீர் மகோண்டு 
கழுவி ேின்ைர் னஹசேோ கனர ல் மகோண்டு கழுவ சவண்டும். சதங்கோய் 
எண்னணசயோ அல்ைது வோஸ்னைன் தடவி விேத்துக்குள் ோை அவனர 
மருத்துவரிடம் அனழத்துச் ம ல்ை சவண்டும். 

3.அமிைங்கள் மற்றும் கோரங்கள் விழுங்கேடுமோயின் எத்தனகய முதல் உதவி 
ம ய்யப்ேட சவண்டும்? 

அமிைங்கள் விழுங்கப்ேடும் ஆயில் மமக்ை ீிய குழம்பு அல்ைது சுண்ணோம்பு 
நீர் உடைடியோக தரப்ேடசவண்டும் மருத்துவர் வரும் வனர ேத்து 
நிமிடங்களுக்கு ஒருமுனற இவ்வோறு தரப்ேடசவண்டும் ேோல் அல்ைது 
முட்னடயின் மவள்ன  கருவினை கு ிர்ந்த நீரில் கைக்கி தரைோம் 
ேின்வருவை ம ய்யக்கூடோது. 

1.வோந்தி வர னவக்க கூடோது .2. கோர்ப்ேசநட்டுகள் ேயன்ேடுத்தக்கூடோது. 



கோரங்கள் விழுங்கப்ேடுமோயின் 5% அ ிட்டிக் அமிைம் அல்ைது பு ிக்கோடி 
தரப்ேட சவண்டும். ேோல் அல்ைது முட்னடயின் மவள்ன  கருவினை 
கு ிர்ந்த நீரில் கைக்கி தரைோம். இதற்கும் வோந்தி வரவனழக்ககூடோது. 

மீத்னதல் ஆல்கஹோல் விழுங்கேடின் டோர்ட்டோர் வோந்தி மருந்து 
(மேோட்டோஷியம்  அல்ைது உப்பு நீர் குடிக்க னவத்து வரவனழக்க சவண்டும். 
வோந்தி எடுத்த ேின் ேோசைோ அல்ைது கு ிர்ந்த நீரில் கைக்கப்ேட்ட 
முட்னடயின் மவள்ன க்கருனவ தரப்ேடைோம். எடுக்கப்ேடுமோயின் 50  தவதீம் 
ஆல்கஹோல் தரைோம். ேின்ைர் வோந்தி வர வழங்கப்ேட சவண்டும். இறுதியோக 
ேோசைோ கு ிர்ந்த நீரில் கைக்கப்ேட்ட முட்னடயின் மவள்ன க்கருனவ 
தரப்ேட சவண்டும்.  

4.நச் ியல்ஆை சவதிகளும் அனவ உட்மகோள் ப்ேடும் ஆயின் தரப்ேட 
சவண்டிய  முறிப்ேோன்கன  தருக? 

• அ ிட்சடோன் -வோந்தி வரவனழக்கவும் மேோது முறிப்ேோன் தரவும். 
• As,Ba,Hg மற்றும் Pb ச ர்மங்கள் - வோந்தி வரவனழக்கவும். 4 கிரோம் 

னஹசேோ 450 மில்ைி நீரில் கனரத்து தரவும் . 5 மில்ைி மமக்ை ீிய 
குழம்பு தருக . ஒரு குவன  ேோல் அல்ைது முட்னடயின் 
மவள்ன க்கருனவ கு ிர்ந்த நீரில் கனரத்து தருக. இறுதியோக 25 
மில்ைி வி க்மகண்னண தருக. 

• கோப்ேர் ச ர்மங்கள் - வோந்தி வரவனழக்கவும். ச ோடியம் னஹட்ரஜன் 
ேோஸ்சேட் கனர ல் 100 மில்ைி தருக. 

•  யனைடுகள்  - வினரவோை முதலுதவி தரப்ேட சவண்டும்.வோந்தி 
வரவனழக்கவும். 3% னஹட்ரஜன் மேரோக்ன டு கனர ைில் 10 
மில்ைினய 250 மில்ைி நீரில் கனரத்து தருக, அல்ைது புதிதோக 
தயோரிக்கப்ேட்ட 5%  ல்சேட் மற்றும் ச ோடியம் னேகோர்ேசைட் 
மகோண்ட கனர ைில் 250 மில்ைி தருக. விஷம் அருந்தியவர  

னமயில் னநட்சரட்ஆவினய முனற ம ய்யைோம். 

• மேர்மோங்கசைட்- வோந்தி வரவனழக்கவும். ேோல் மவள்ன க்கரு 
தருக. மதோடர்ந்து 3% னஹட்ரஜன் மேரோக்ன டுவில் 5 மில்ைி 
எடுத்து 100 மில்ைி நீரில் கனரத்து அ ிட்டிக் அமிைம் மகோண்டு 
 ிறித வு அமிைப்ேடுத்தி தருக . 

7. கண்ணோடியோல் ஏற்ேடும் கோயங்களுக்கு தரக்கூடிய முதல் உதவிகள் 
யோனவ? 

குருதிப்சேோக்கு குனறவோக உள்  கடுனமயோைனவ அல்ை மவட்டு கோயங்கள் 
ஆயின் என்ற வனரயில் ேஞ்சு மகோண்டு கண்ணோடி துண்டுகள் தூ ி 
ஆகியனவ நீக்கப்ேடசவண்டும். வடித்து ேிரித்த  ோரோயம் மகோண்டு கோயத்னத 
துனடக்கசவண்டும்.  டிங் ர் அசயோடின் (ஆல்கஹோைில் கனரக்கப்ேட்ட 3% 
அசயோடின்) தடனவ சவண்டும். அசயோடின் உைர்ந்த ேின் தக்க முனறயில் 



கோயத்துக்குக் கட்டுப் சேோட்டு விேத்துக்குள் ோை அவனர மருத்துவரிடம் 
அனழத்துச் ம ல்ை சவண்டும் . 

மவட்டுக்கோயங்கள் ஆழமோகவும் கடுனமயோக இருந்தோல் குருதிப் சேோக்கு 
அதிகமோக இருக்கும் அவ்வோறோயின் குருதி க ியோமல் தக்க இடத்தில் தக்க 
நிறுத்தும் கருவி மகோண்டு குருதிப் சேோக்கினை நிறுத்த சவண்டும் .அல்ைது 
ேஞ்சு னவத்து அழுத்திக் கட்டுப்சேோட சவண்டும் விேத்துக்குள் ோை அவனர 
மருத்துவரிடம் அனழத்துச் ம ல்ை சவண்டும். 

8. எரி புண்கள் ஏற்ேட்டோல் எவ்வோறு முதலுதவி அ ிக்க சவண்டும்? 

சூடோைமேோருள்கள், தீக்மகோழுந்து, அமிைங்கள், கோரங்கள், புசரோமின் ேிைோல் 

எரி புண்கள் உண்டோக்குகின்றை. எரி புண்கள் கடுனமயோைனவ 
இல்னைமயைில் ேர்ைோல் அல்ைது அல்ைது சதங்கோய் எண்மணனய 
தடவைோம். கடுனமயோை எண்களுக்கும் முதலுதவி அதுசவதோன். ஆைோல் 
 ிைவற்னற ம ய்யக்கூடோது அனவயோவை  

• நீர் மகோண்டு கழுவக்கூடோது.  

• புண்க ில் துணி ஒட்டி இருக்குமோயின் அனத வலுக்கட்டோயமோக 
நீக்கக்கூடோது  ஒட்டிக் மகோண்டுள்  அனத துணினய மட்டும் கவைமோக 
மவட்டி எடுக்கசவண்டும் . 

• கட்டு சேோடக்கூடோது இறுதியோக விேத்துக்குள் ோை அவனர 
மருத்துவரிடம் அனழத்துச் ம ல்ை சவண்டும். 

 

                              

 

Simple first aid procedure for accidents 

In spite of the precautions taken accidents occur in the laboratory when accidents occur. The 

students should know the first aid procedure that is to be given to the victim. One must always 

remember to the victim to the doctor after he was giving first aid as first aid is not a complete 

treatment, but first aid only. 

Acid in eye 

The highest watched with lot of water  is directed into the I gently with the help of wash bottle or 

tube directly from the water tap then the highest watched with 5% sodium bicarbonate solution 

after washing a drop of castor oil for an eye ointment is applied then the person is taken to the 

doctor. 

Alkali in eye 



the highest watched with a lot of water water is directed into the I gently with the help of wash 

bottle or a tube directly from the water tap the is washed with 5% boric acid solution after 

watching a drop of castor oil for an eye ointment is supplied the person is taken to the doctor. 

Acid burns 

the affected part of the body is washed with a large quantity of water and then with 5% solution 

of sodium bicarbonate , burnal is applied and the victim taken to the doctor. 

Alkali burns 

the affected part of the body is washed with a large quantity of water and then with 5% solution 

of acetic acid Vaseline is applied and the victim was taken to the doctor. 

Bromine burns 

if bromine falls on the skin was immediately with a large quantities of water and then with hypo 

solution coconut oil or Vaseline is applied and the victim was taken to the doctor. 

Poisoning 

If the person enters the mouth accidentally it must be quit immediately e e without panicking the 

mouth is washed several times with large quantities of water if poisonous substances enter the 

stomach immediately first aid to be given simultaneously informing the doctor to proceed the 

spot with emergency kit to treat stomach poisoning. 

When acids are swallowed milk of magnesia or lime water is to be given immediately the first 

aid is repeated every 10 minutes till the doctor comes milk or white of egg in cold water may be 

given the following should not be done including vomiting use of corporates when alkalis are 

swallowed 5% acetic acid or vinegar is given milk or white of egg in cold water may also be 

given.here also vomiting should not be induced when methyl alcohol is swallowed vomiting is 

conducted by administering aromatic potassium and team tour trait or saltwater after vomiting 

milk or white of egg in cold water may be given when phenol is drunk fifty percent alcohol may 

be given then vomiting is induced finally milk or white of egg in water is given 

Poisonous substances and antidotes 

Acetone :  Induce vomiting give universal antidote 

Arsenic, barium, Mercury and lead compounds : Induce vomiting give for gram hai per IN 450 

ml water 5 ml milk of magnesia glass milk or white of egg 

Copper compounds :  Induce vomiting give hundred ml of sodium hydrogen phosphate solution 

Cyanides :  Speedly first aid needed induce vomiting give 250 ml of water containing 10 number 

of 3% hydrogen peroxide for 250 ml of freshly prepared solution containing 5% ferrous sulphate 

and 5% sodium bicarbonate amyl nitrate vapours to be inhaled by the victim. 

Permanganate :  Induce vomiting give milk white egg followed by 5 ml of 3% hydrogen 

peroxide in hundred ml of water slightly acidified with acetic acid. 



Universal antidote 

Two parts of pulverized charcoal one part of magnesium oxide and one part of tannic acid or 

mixed a few grams of the mixture is added to a cup of water and then stirred well and given to 

the victim. 

Inhalation of gases 

If any gases in held the victim should be taken to a place where he could breathe fresher if he 

reports headache paracetamol tablet may be given if chlorine or bromine is inhaled ammonia or 

alcohol vapour is to be inhaled carefully if hydrogen sulphide carbon monoxide or hydrogen 

cyanide is inhaled ammonia is to be in held artificial respiration may be given if possible. 

Cut buy glasses 

If the cuts is not severe with mild bleeding the pieces that are removed as far as possible with 

cotton is treated with spirit tincture iodine percent iodine dissolved in alcohol is applied after the 

dictionary of iodine has dried up the cut is bandaged properly and the victim is taken to the 

doctor if the cut is Deep and severe then there will be profuse bleeding in that case the bleeding 

is stopped using proper tonic what in appropriate place aaye vad of cotton is is is supplied with 

pressure and bandaged the victim was removed to the doctor. 

Heat burns 

Buns are caused by hot objects naked flame acids and alkalis bromine phenol except when burns 

are not severe burnol are coconut oil may be applied when burns are severe also the first aid is 

the same but there are certain things one should not done. 

They are don’t wash with water but there is a difference of opinion about this some say that the 

bags must be thoroughly washed with maximum amount of water so as to prevent great damage 

to the skin but these authors do not advise the sense washing must be done only by skilled 

medical attendant if the clothes are sticking to the wound they should not be removed forcibly 

the portion of the cloth that is not sticking to the wound must be cut of carefully don’t bandage 

here again opinion differ finally takes the victim to the doctor. 

தரவு ஆய்வு 

 ிறுவிைோக்கள் 

1.ேினழ வனரயறு? 

ஒரு ேண்ேின் அ விடப்ேட்ட மதிப்ேிற்கும் அதன் துல்ைியமோை மதிப்ேிற்கும் 
இனடசய உள்  சவறுேோடு ேினழ என்ேதோகும். 

2.திட்ேம் வனரயறு? 

ஒரு மதிப்ேின் திட்ேம் என்ேது அம் மதிப்ேிற்கும் அசத நிேந்தனைக ில் 
நிகழ்த்தப்ேட்டு மேறப்ேட்ட ேிற மதிப்புகளுக்கும் இனடசயயோை ஒப்புனம 
வதீமோகும். 



3. துல்ைியம் வனரயறு? 

துல்ைியம் என்ேது அ க்கப்ேட்ட மதிப்ேிற்கும் எதிர்ேோர்க்கப்ேடும் அல்ைது 
கிட்டத்தட்ட உண்னமயோ இருக்கக்கூடிய மதிப்ேிற்கும் இனடசயயோை 
ஒப்புனம வதீமோகும். 

4. தைிப்ேினழ வனரயனற? 

ஏற்றுக்மகோள் ப்ேட்ட மதிப்ேிற்கும் (Xt) ச ோதனை மதிப்ேிற்கும் (Xi) இனடசய 
உள்  சவறுேோடு தைிப்ேட எைப்ேடும். 

கணிதவடிவம்: E= Xi– Xt 

5. ஒப்பு ேினழ  வனரயனற? 

ஏற்றுக்மகோள் ப்ேட்ட மதிப்ேின் ேினறயின்  தவதீம் ஓப்பு ேினழயோகும்.கணித 
வடிவம்: R E = E/Xt *100 = Xi-Xt/Xt *100 

6. திட்ேத்திற்கும் துல்ைியதிற்கும் இனடசய உள்  சவறுேோடுகள் யோனவ? 

 

7. நம்ேக எல்னைகள் வனரயனற? 



நம்ேக எல்னைகள் ச ோதனை மூைம் அ விடப்ேட்ட  ரோ ரியின் 
இருமருங்கிலும் அனமக்கப்ேட்ட எல்னைகள் ஆகும்.  இந்த எல்னைகளுக்கு 
இனடயில் தரப்ேட்ட நிகழ்தகவு உனடய உண்னம  ரோ ரினய நம்ேக 
எல்னைகள் என்கிசறோம். 

8. திட்ேத்னத மதரிவிக்கும் முனறகள் யோனவ? 

திட்ேம் இரு முனறக ில் மதரிவிக்கப்ேடுகிறது . 

1. தைி முனற 2. ஒப்ேடீ்டு முனற. 

1. தைி முனற திட்ேம்  ரோ ரி வி க்கத்தின்  ரோ ரியோக 
குறிப்ேிடப்ேடுகிறது இந்த  ரோ ரி வி க்கத்தின்  ரோ ரி மதிப்பு 
எவ்வ வு குனறவோக உள் சதோ அந்த அ விற்கு அதிகமோக இருக்கும்.  

2. ஒப்ேடீ்டு முனற இந்த முனறயில் ஒரு மதோகுதி மதிப்புக ின் 
 ரோ ரிகள் இன்றும் உள்  வி க்கத்தின்  தவதீ மதிப்மேண் 
குறிப்ேிடப்ேடுகிறது. 

9. னமயக் சகோட்ட வு என்றோல் என்ை? 

எந்த மதிப்ேின் இருமருங்கிலும் ஏனைய மதிப்புகள்  மமோக ேங்கிடப்ேட்டு 
உள் ைசவோ அந்த மதிப்பு னமயக்சகோடு அ வு அல்ைது னமய மதிப்பு 
ஆகும். மதிப்புக ின்  ரிேோதி மதிப்ேிட கூடுதைோகவும், மறுேோதி அனதவிட 
குனறவோகவும் இருக்கும். ஒரு மதோகுதி மதிப்புகள் ஏறு வரின யிலும் 
இறங்கு வரின யிலும் அடுக்கப்ேட்டு மதிப்பு மேறப்ேடுகிறது. எண்ணிக்னக 
ஒற்னறப்ேனடயில் அவற்றின் னமயத்தில் உள்  மதிப்ேோகும். னமயங்க ின் 
எண்ணிக்னகய இரட்னடப்ேனடயோயின் அப்சேோது மதிப்பு என்ேது னமயத்தில் 
உள்  ஒரு சஜோடி மதிப்புக ின்  ரோ ரி ஆகும். 

10.  ரோ ரிக்கும் னமய மதிப்ேிற்கும் இனடசய உள்  சவறுேோடுகள் யோனவ? 



 

 

11. கூட்டு  ரோ ரி வி க்கம் வனரயறு மற்றும் அதன் ேயன்ேோடு யோது? 

ஒரு மதோகுதி மதிப்புக ின் கூட்டு  ரோ ரி வி க்கம் என்ேது ஒவ்மவோரு 
அ விடும் அனைத்து மதிப்புக ின்  ரோ ரியில் இருந்து எவ்வ வு விைக்கம் 
மகோண்டுள் சதோ அவனுனடய  ரோ ரி ஆகும்.  

அதன் ேயன்ேோடுகள் ஒரு மதோகுதி அ வடீுக ின் கூட்டு  ரோ ரி வி க்கம் 
குனறவோைது எைில் அத்மதோகுதியின்  ரோ ரி கிட்டத்தட்ட திட்ேமோைது எை 
மேோருள். 

12. திட்ட விைக்கம் வனரயறு? 

ஒரு மதோகுதி மதிப்புக ின்  ரோ ரியில் இருந்து அத்மதோகுதியில் உள்  
ஒவ்மவோரு மதிப்பும் மகோள்ளும் விைக்கத்தின் வர்க்கத்தின் மதிப்புக்கூட்டி 
அத்மதோனகனய எடுக்கப்ேட்ட அ வடீுக ின் மமோத்த எண்ணிக்னக ஆல் 
வகுத்து மேறப்ேட்ட ஈவின் வர்க்கமூைம் திட்டவிைக்கம் எைப்ேடுகிறது. 

13. திட்ட விைக்கத்தின் சமன்னம மற்றும் ேயன்ேோடுகள் யோனவ? 

திட்ட விைக்கத்தின் சமன்னம: திட்டத்னத  ரியோக  ரோ ரி வி க்கமோக 
குறிப்ேிடுவனத திட்ட விைக்கமோக குறிப்ேிட்டோல் கூடுதைோை நம்ேகத்தன்னம 
இருக்கும். இது ஏமைைில் திட்ட விைக்கத்திற்கு மகோள்னக அ விைோை 
அடிப்ேனடகள் உண்டு. 

ேயன்ேோடு: ஒரு மதோகுதி அ வடீுக ின் திட்டவி க்கம் குனறவோைதோக 
இருந்தோல் அத்மதோகுதியின்  ரோ ரி கிட்டத்தட்ட திட்டமோைது எை மேோருள். 

14. மதோடர்பு குணகம் அல்ைது ஒட்டுறவுமகழு என்றோல் என்ை? 



தரப்ேட்ட மதோகுதி தரவுகள் எந்த அ விற்கு சநர்க்சகோட்டுத் தன்னம 
மேற்றனவ என்ேனத சுட்டும் அ வோகும் இது என்று r குறிப்ேிடப்ேடுகிறது. 

கணித வடிவம் 

 

15. ேினழகன  குனறந்தேட் மோக குனறப்ேதற்கோை  ிை குறிப்புகள் யோனவ? 

• ச ோதனை ஒன்றினை நிகழ்த்தும் சேோது அதனுடன் மவற்று 

ச ோதனைகன யும் நிகழ்த்தசவண்டும். 

• தைிமைித ேினழகன  தவிர்த்திட உச்  ேட்  கவைம் ம லுத்துதல் 
சவண்டும். கூட்டல் கழித்தைில் தவறு ம ய்தல் சேோன்றவற்னற 
ம ய்யக் கூடோது . 

• அ வுகள் குறிக்கும் சேோது  ரியோை அ வுகன  குறிக்க சவண்டும். 

• தக்க முழுனமயோை ம யல்முனறகன  சேோதனைகன  மேறோமல் 
ச ோதனைகள் நிகழ்த்தக் கூடோது . 

• ச ோதனையோ ர் ச ோர்வனடந்தோல் ச ோதனை ஒரு வ தியோை இடத்தில் 
நிறுத்திவிட்டு சேோதுமோை அ வு ஓய்வு எடுத்துக் மகோண்டேின் 
ச ோதனைனய மதோடர சவண்டும். 

16.மேோருளுனடய இைக்கங்கள் என்றோல் என்ை அதன் முக்கியத்துவம் யோது? 

உறுதியோக மதிப்பு மதரிந்த இைக்கங்களுடன் உறுதியோக மதிப்பு மதரியோத 

இைக்கம்   ஒன்சற ஒன்றினை மட்டும் கூடுதைோக மகோண்டுள்  ஒரு 
எண்ணில் உள்  இைக்கங்க ின் எண்ணிக்னக அவ்மவண்ணின் மேோருளுனட 

இைக்கங்கல் எைப்ேடுகின்றை. ேை  மயங்க ில் மேோருள் உள்  
முடிவுகன த் தர எங்கன த் திருத்த சவண்டி வரும் .அதற்கு திண்ண 

மில்ைோ நினைனய உனடய ஒசர ஒரு இைக்கத்னத மட்டும் மகோண்டுள்  
ஒரு எண்ணோக திருத்தும் ேழக்கம் கனடேிடித்து வருகிறது இவ்வோறோக 
மேோருளுனடய இைக்கம் முக்கியத்துவம் மேறுகின்றை 

 

குறுவிைோக்கள் 

15.வனரயறுக்கப்ேட்ட ேினழகன  திருத்துவதற்கோை வழிவனககன  எழுதுக? 

மதோடர்புனடய கருவிகன  அ வு திருத்தம் ம ய்து வனரயறுக்கப்ேட்ட 
கருவி  ோர் ேினழகள் திருத்தப்ேடுகின்றை. குறிப்ேிட்ட கோை 



இனடமவ ிக ில் கருவிகள் அ வு திருத்தம் ம ய்யப்ேட சவண்டும். இது 
ஏமைைில் மதோடர்ந்து ேயன்ேடுத்துவதோல் சதய்மோைத்திைோளும் 

அரிமோைத்திநோளும் தவறோை னகயோளுனகநோளும் கருவி  ோர் ேினழகள் 
ஏற்ேடுகின்றை. 

கவைம்மற்றும் சுய ஒழுங்குமுனற கட்டுப்ேோடு மூைம் ச ோதனையோ ர் 

புகுத்தும் வனரயறுக்கப்ேட்ட ேினழகன  குனறந்தேட் மோக ஆக்கிவிடைோம். 

   1.திட்ட மோதிரிகன  ேகுப்ேோய்தல்: 

      ஒரு ம ய்முனற வனரயறுக்கப்ேட்ட ேினழயற்றதுதோைோ என்ேனத 
ச ோதிக்க அந்த குறிப்ேிட்ட ம ய்முனறனய ேயன்ேடுத்தி ச ோதிக்கப்ேட உள்  
மேோரு ின் ஒட்டுமமோத்த இயல்ேினை மேரிதும் ஒத்துள்  ஒரு மதோகுப்பு 
மோதிரி ஒன்றினை அச்ம யல்முனறயினை ேயன்ேடுத்தி தீர்மோைிக்கைோம். 

     2.தன்ைியல் ஆை ச ோதனை ஆய்வு:  

ச ோதனைகுறிய மோதிரிகள் தூயனவயோக கினடக்கோதசேோது இச்ம யல்முனற 
ேயன்ேடுத்தப்ேடுகிறது. மோதிரி குறிப்ேிட்டமதோரு ம ய்முனற மூைம் 
அறியப்ேடுகிறது ேின்ைர் அது முற்றிலும் சவறோை நம்ேகத்தன்னம 
நிறுவப்ேட்ட ேிறிமதோரு ம ய்முனற மூைம் அறியப்ேடுகிறது. 

       3.மவற்று நிர்ணயங்கள்: 

அ ந்தறிந்த தரவுகன  ேோதிக்கவல்ை மோறோ ேினழகன   
மவற்றுநிர்ணயங்கள் ம ய்வதன் மூைம் கணக்கிடைோம். இச்ம யல்முனறயில் 
ஆய்வின் அனைத்து ேடிகளும் அ விடப்ேட சவண்டிய மோதிரி 
மட்டுமில்ைோமல் நிகழ்த்தப்ேடுகின்றை. இதில் மேறப்ேடும் முடிவு 
உண்னமயோக அறியப்ேட்ட தரவில் திருத்தமோக ேயன்ேடுத்தப்ேடுகிறது. 
ஆய்வில் ேயன்ேடுத்தப்ேடும் கைன்கள் கரணிகள் ஆகியவற்றில் உள்  
மோசுக்கள் இனட இடுவதோல் புகுத்தப்ேடும் ேினழகன  திருத்த இந்த முனற 
ேயனுனடயதோக இருக்கிறது. ேகுப்ேோய்வில் கினடக்கப்மேறும் தரவுகன  
திருத்திட இம்முனற ேயனுனடயதோக உள் து. 

4. மோதிரியின் உருவ அ வினை அதிகமோக எடுத்துக் மகோள்ளுதல்: 

மோதிரியின் உருவ அ வு அதிகமோயின் அதன் அ வடீுக ில் ஏற்ேடும் மனழ 
குனறயும் என்ேனத நோம் அறிசவோம். எைசவ இத்தனகய குனறகன  
 ரிம ய்ய ேகுப்ேோய்வில் அதிக அ வு மோதிரி ேயன்ேடுத்தப்ேடுகிறது. 

16. ேினழ ஆய்வு ேற்றி  கோஸ்யன் அல்ைது மேோதுவோை ேினழ வனரசகோடு 
ேற்றி வி க்குக? 

வனரயறுக்கப்ேட்டேினழ அல்ைது  ரோ ரிைிருந்தோை விைக்கம் அதன் 
நிகழ்மவண்நிற்கு எதிரோக வனரேடம் சேோடப்ேட்டோல் ேடம்.1 



கோட்டப்ேட்டுள் து சேோன்ற ேடம் நமக்கு கினடக்கின்றது. மணி வடிவில் 
உள்  இந்த வனரேடம் கோஸ்யன் அல்ைது மேோதுவோை ேினழ வனரசகோடு 
எைப்ேடுகிறது. அந்த மேோது வன  சகோடுக ின் ேண்புக ோவை:  

• எங்கு வனரயறுக்கப்ேடோத ேினழ பூஜ்யமோக உள் சதோ அங்கு 
நிகழ்மவண் உச்  மதிப்னேப் மேற்றுள் து. 

• சநர் மற்றும் எதிர் குறி மகோண்ட ேினழகள்  ம நிகழ்மவண்கள் 
மேற்றிருக்கும் என்ேனத சுட்டும் வனகயில் உச் ேட்  மதிப்ேினை ஒட்டி 
இருபுறங்க ிலும்  ீர்னம உள் து.  

• ேினழயின் எண்மதிப்பு அதிகரிக்க அதிகரிக்க நிகழ்மவண் அடுக்குக்குறி 
அைகில் குனறகிறது.  

சவதி ஆய்வுக ில் வனரயறுக்கப்ேடோத ேினழகள் கோஸ்யன் வனகப்ேோட்டினை 
ேின்ேற்றுகின்றை. எடுத்துக்கோட்டோக மேோருள் ஒன்றினை நூற்றுக்கணக்கோை 
முனறகள் மீண்டும் மீண்டும் எனட எடுத்து அனவகள் அவற்றின்  ரோ ரி 
யிைிருந்து அனடந்துள்  விைக்கங்கன  அவ்விைக்கங்கள் ஒவ்மவோன்றின் 
உனடய நிகழ்மவண் நிற்கும் எதிரோக வனரேடம் சேோட்டோல் ேடம்-2 
கோட்டப்ேட்டுள் து சேோன்ற வனரேடம் கினடக்கின்றது.  

நமது மேோதுவோை அ வடீுக ில் ேை  ிறிய தன்ைிச்ன யோை கட்டுப்ேடுத்த 
இயைோத திண்ணம் இல்ைோ நினைகள் உள் ை. என்னும் உண்னமனய நமக்கு 
இவ் வனரேடம் உணர்த்துகிறது. இந்த நினைகச  நமக்கு வினடயில் 

ேினழக ோக  மவ ிப்ேடுகின்றை. மேரும்ேோைோை ஆய்வுகள் இந்த கோஸ் யன் 
ேங்கினை ேின்ேற்றுவதோல் வனரயறுக்கப்ேடோத ேினழக ின் அ னவ 
நிர்ணயிக்க நோம் புள் ியியல் உத்திகன யும் னகயோ ைோம். இவ்வோறோக நமது 
ச ோதனை முடிவுகன  ஆரோயும் சேோது  ரோ ரி ,னமயக்சகோடு அ வு,  ரோ ரி 
விைக்கம், திட்டவிைக்கம் சேோன்ற புள் ியில் உத்திகன  னகயோள்கிசறோம். 

மேரு விைோக்கள் 

1.மீச் ிறு மடிமுனற மூைம் வனரசகோடு அனமத்தனை வி க்குக? 

ஒரு மதோடர்ேசயோ ஒரு சேோக்கினைசயோ கோட்டிட சவண்டும் எைில் நோம் ஒரு 
வனரேடம் வருகிசறோம். X மற்றும் Y ஆகிய இரண்டு மோறிகன  ஒன்றில் 
எதிரோக மற்மறோன்றினை குறித்து நோம் வனரேடம் வனரகிசறோம் ேின்வரும் 
தரவுகன  கோண்சேோம். 

 

X Y 

2 020.0 

4 040.4 



6 060.6 

8 080.2 

10 100.8 

12 120.0 

 

தரவுகன ப் ேயன்ேடுத்தி ஒரு வனரேடம் வனரயைோம் எனதயும்  ோர்ந்திரோத 
மோறினய அதோவது மூைகோரணத்னத அல்ைது எந்த மதிப்ேின் அடிப்ேனடயில் 
ஒரு குறிப்ேிட்ட கணிப்னே நோம் ம ய்கிசறோசமோ அனத X அச் ிலும் 
 ோர்ந்துள்  மோறினய அதோவது கணிக்கப்ேட்ட ேண்ேின் மீதுள்  வின னவ Y 

அச் ிலும் குறிக்கிசறோம். 

 

X க்கும் Y க்கும்இனடசயயுள்  சேோக்கினை அல்ைது மதோடர்ேினை வனரேடம் 
தருகிறது. சமற்கண்ட வனரேடம் X மற்றும் Y ஆகியவற்றுக்கு இனடசய ஒரு 
சநர்க்சகோட்டு மதோடர்பு உள் னத சுட்டுகிறது. சமசை உள்  வனரேடத்தில் 
சநர்சகோடு நன்கு கினடக்கின்றது. மேோதுவோக ச ோதனைக ில் மேறப்ேடும் 
தரவுகளுக்கு ேடம்.3 கோட்டியுள் து சேோல் சநர்சகோடு அவ்வ வு நன்றோக 
அனமவதில்னை. அத்தனகய நினையில் நன்கு மேோருந்தக்கூடிய சநர்சகோடு 
நோம் வனரய சவண்டும் இனதசய வனரசகோடு அனமத்தல் என்கிசறோம். 
இதற்கு நோம் மீச் ிறுமடிமுனற என்னும் முனறயினை ேயன்ேடுத்துகிசறோம். 
இம்முனறயின் மூைம் நமக்கு ஒரு சநர்சகோடு கினடக்கின்றது. இந்த 
சநர்சகோட்டில் இருக்கு அதிலுள்  ஏற்ேட்டுள்  ம ங்குத்து வி க்கங்க ின் 



கூட்டுத்மதோனக பூஜ்ஜியமோகும். சமலும் அந்த ம ங்குத்து விைக்கங்க ின் 

இரும்டிக ின் கூட்டுத்மதோனக சவறு எந்த சநர்சகோட்டில் அனத விடவும் 
குனறவோகசவ இருக்கும் .இத்தனகய சநர்சகோடு ஒன்சற ஒன்றுதோன் 
இருக்கும். அதோவது அந்த சநர்சகோடு உச் ேட் மோக மேோருந்தும் சகோடோக 
இருக்கும். இத்தனகய உச் ேட்  மேோருந்தும் சநர்சகோட்னட வனரேடத்தில் 
உள்  புள் ிகன  ேோர்த்து வனரந்து விட முடியோது. இவ்வோறு உச் ேட் மோக 
மேோருந்தும் சநர்சகோட்னட வனரய மீச் ிறு மடி முனறனய ேயன்ேடுத்த 
சவண்டும். 

ேின்வரும் தரவுகன  கோண்சேோம். 

X Y 

1 1.5 

2 1.8 

3 2.7 

4 4.0 

 



 

 



 

5. ேினழக ின் வனககள் குறித்து எழுதுக? 

ேினழ என்ேது ஒரு ேண்ேின் அ விடப்ேட்ட மதிப்ேிற்கும் அதன் 
துல்ைியமோை மதிப்ேிற்கும் இனடசய உள்  சவறுேோடு ேினழ என்ேதோகும் 

ேினழக ின் வனகயடீு 

சவதி ஆய்வுக ில் ஏற்ேடும் ேினழகள் இரு வனகக ோகப் ேிரிக்கப்ேட்டுள் ை 
அனவ  

1.வனரயறுக்கப்ேட்ட ேினழகள்  

2.வனரயறுக்கப்ேடோத அங்மகோன்றும் இங்மகோன்றுமோக அல்ைது தற்ம யைோை 
ேினழகள். 

 தரப்ேட்ட ஒரு ேினழ சமற்கூறப்ேட்ட இரு வனகக ில் எனத  ோரும் 
என்ேனத உறுதியோக கூறுவது கடிைம். கிட்டத்தட்ட இயைோது என்ேனத நோம் 
நினைவில் மகோள் சவண்டும். இருப்ேினும் ஆய்வுக ில் ஏற்ேடும் 
குனறகன  விவோதிக்க இவ்வனகேோடு ேயனுள் து. 

வனரயறுக்கப்ேட்ட ேினழகள் 

இவ்வனக ேினழகள் குறிப்ேிட்ட மதிப்பு மேற்றிருக்கும். இவற்றுக்கு கோரணம் 
கோட்டி இயலும் ச ோதனையோ ர் இனவகன  அறிந்து அனவ எவ்வோறு 



நிகழ்ந்தது எை குறிப்ேிட முடியும். இனத தவிர்க்க இயலும். இவற்னற தின  
ேட்டனவ அதோவது துல்ைியமோை மதிப்னேவிட கூடுதைோகசவோ அல்ைது 
குனறவோகசவோ இருக்கும. 

ேினழகளுக்கோை மூைங்கள்  

1.குனறேோடுள்  கருவிகள்   

2.அ ட்னடயோை ம யல்முனற   

3.ம யல்ேடும் முனற ோர் குனறேோடுகள். 

வனரயறுக்கப்ேட்ட ேினழகள் 1. கருவி ோர ேினழகள் 2.ம ய்முனற  ோர் 
ேினழகள் 3.ச ோதனையோ ர் புகுத்தும் ேினழக ோக வனகப்ேடுத்தப்ேட்டுள் ை. 

கருவி ோர் ேினழகள் 

தரோசுகள் எனடகள் ேிப்மேேட்டுகள்  ேியூசரட்டுகள் ஆகியவற்னற நோம் 
ேயன்ேடுத்தும் சேோது அனவ குனறேோடுகள் இல்ைோதனவ தோைோ என்ேனத 
நோம் உறுதிப்ேடுத்திக் மகோள்  சவண்டும். எடுத்துக்கோட்டோக 10 கிரோம் எை 
குறிப்ேிடப்ேட்டுள்  எனட 10 கிரோமோக இல்ைோமல் இருக்கைோம். இவ்வோறோக 
இத்தனகய ேினழகன  தவிர்க்க மிகச்  ிறந்த கருவிகன சய ஒருவர் 
ேயன்ேடுத்த சவண்டும். உேகரணங்கன யும் எனடகன யும் அவ்வப்சேோது 
அ வு திருத்தம் ம ய்ய சவண்டியது முக்கியமோைதோகும். 

ம ய்முனற ோர் ேினழகள் 

குனறேோடுகள் உள்  ச ோதனை ம ய்முனறக ிைோல் புகுத்தப்ேடுகின்றை. 
எடுத்துக்கோட்டு 1.எனடயறி ேகுப்ேோய்வில் இனண வழீ்ேடிதல் அல்ைது தோமத 
வழீ்ப்ேடிதல்  2. ேருமைறி ேகுப்ேில் தவறோை நினைகன  ேயன்ேடுத்துதல். 
இவற்னற இைம் கோண்ேது கடிைம். எைசவ வனரயறுக்கப்ேட்ட மூவனகப் 
இனைக ில் இதுசவ உச் ேட்  கவனைதரும் ேினழயோகும். எைசவ இனத 
தவிர்க்க ச ோதனைக்கோை ேோடப்ேகுதினய ஒருவர் நன்கு அறிந்திருக்க 
சவணடும். 

ச ோதனையோ ர் புகுத்தும் ேினழகள் அல்ைது நனடமுனற ேினழகள் 

ச ோதனையோ ர்ன் குனறேோடுக ோலும் அ ட்னடயோை தன்னமயிைோலும் 
இனவ புகுத்தப்ேடுகின்றை. ச ோதனையோ ரின் கண் மைம் சேோன்றவற்றில் 
கிஉள்  குனறேோடுகள் இத்தனகய ேினழகோண மூைமோகும். நிறமறி 
ேரிச ோதனைக ின் சேோது நிறகுருட்டுத்தன்னம மகோண்ட ஒருவரோல் ேினழ 
புகுத்தப்ேடும். குனறேோடுகன யுனடய கண்கன  உனடய ஒருவர் 
அ வடீுகன  தவறோகத்தோன் குறித்துக் மகோள்வோர். அ ட்னட தன்னம ச ோர்வு 
ஆ ிரியரின் தவறோை சேோதனைகள் ஆகியனவயும் இத்தனகய ேினழகன  
புகுத்துகின்றை. 



வனரயறுக்கப்ேட்டேினழகன  மோறோ மதிப்புனடய மற்றும் சநர்விகித 
ேினழகள் எைவும் வனகப்ேடுத்தைோம். 

மோறோமதிப்புனடய ேினழகள் 

இப்ேினழக ின் எண்ண வு ஆய்வுக்கு எடுத்துக் மகோள் ப்ேடும் மோதிரியின் 
உருவ அறவினை மேோறுத்தது. எடுத்துக்கோட்டோக 200 மில்ைி கழுவுநீர்மம் 
மகோண்டு உருவில் ேிரிவினை கழுவும்சேோது 0.5 கிரோம் வழீ்ேடிவு 
இழக்கப்ேடுகிறது. இப்சேோது 500 மில்ைி கிரோம் வழீ்ேடிவு 200 மில்ைி கழிவு 
நீரும் மகோண்டு நோம் கழுவுவதுஆக மகோண்டோல் 0.5 மில்ைி கிரோம் வழீ்ேடிவு 

இழக்கப்ேடும். எைசவ இழப்பு (0.5*100)/500=0.1% இப்சேோது 50 மில்ைிகிரோம் 
வழீ்ேடிவினை 200 மில்ைி கிரோம் கழிவு நீர்மம் மகோண்டு கழுவுவதோக 
இப்சேோது  0.5 மில்ைிகிரோம் வழீ்ேடிவு இழக்கப்ேடும் எைசவ 
இழப்பு=(0.5*100)/50=1% . 

         இவ்வோறோக மோறோப்ேினழ என்ேது அ விடப்ேடும் மேோரு ின் அ வு 
குனறயுசமயோயின் மிகவும் கவனைக்குரியதோகிவிடும். எைசவ மோறோ 
மதிப்புனடய ேினழக ின் வின வினை  குனறந்தேட் மோக ஆக்கிட அதிக 
அ வு மோதிரினய நோம் ேயன்ேடுத்த சவண்டும். 

சநர் விகித ேினழகள் 

இவ்வனக ேினழக ின் அ வு ஆய்வுக்கு எடுத்துக் மகோள் ப்ேடும் மோதிரியின் 
அ வு அதிகரிக்கும்சேோது அதிகரிக்கும். குனறயும்சேோது குனறயும். 
மேோதுவோக மோதிரியில் உள்  மோசுகள் நீக்கப்ேடோவிடின் விகிதேினழ 
ஏற்ேடுத்தும். 

அங்மகோன்றும் இங்மகோன்றுமோக தற்ம யைோை அல்ைது வனரயறுக்கப்ேடோத 
ேினழகள் 

ஒரு அ வடீ்டில் உள்  நமக்சக மதரியோத திண்ணமிைோ  நினையிைோல் 
ஏற்ேடும் ேினழகள் ஆகும். இனவ ச ோதனையோ ரின் கட்டுப்ேோட்டிற்கு 
அப்ேோற்ேட்டனவ. 

மூைங்கள் 

1.கருவிக ின் திண்ணமில்ைோ நினைகள்.  

2.ம ய்முனறயில் உள்  திண்ண மில்ைோ நினைகள் மற்றும்  

3.ச ோதனையோ ர் திண்ணமில்ைோ நினைகள். 

இைம் கோணுதல் 



வனரயறுக்கப்ேடோத ேினழகன  இைம் கோணுதல் கடிைம். 
வனரயறுக்கப்ேடோத ேினழக ின் வின வு  ரோ ரி மதிப்புக்கு அருகோனமயில் 
இருமருங்கிலும் தரவுகள்  ிதறி கோணப்ேடுவதோகும். 

மதோடர்பு குணகம்/ஒட்டுறவுக்மகழு 

தரப்ேட்டது ஒரு மதோகுதி தரவுகள் எந்த அ விற்கு சநர்க்சகோட்டுத் தன்னம 
மேற்றனவ என்ேனத சுட்டும் ஆகும் இது இது r என்று குறிப்ேிடப்ேடுகிறது. 

கணித வடிவம் 

 

இங்கு X மற்றும் Y ஆகியனவ இரு மோறிகள் அல்ைது இரு ேண்புகள். N என்ேது 
தரவு இனண க ின் எண்ணிக்னக. 

வி க்கம் 

r= 1 எைில் X மற்றும் Y ஆகியவற்றுக்கினடசய முழுநினறவோை சநர்க்சகோட்டுத் 
தன்னம உள் து எை மேோருள். 

R=0.99 முதல் 0.75 வனர இருக்குமோயின் X மற்றும் y ஆகியவற்றுக்கினடசய 
மிகச் ிறந்த சநர்சகோட்டு மதோடர்பு உள் து எை மேோருள். 

நல்ைமதோரு குனறவோை அ விற்சக. 

சமசை தரப்ேட்டுள்  எடுத்துக்கோட்டில் 



 

அதோவது நமது தரவுக ின் ேடி x மற்றும் y ஆகியவற்றுக்கினடசய மிகச் ிறந்த 
சநர்சகோட்டு மதோடர்பு உள் து இவ்வோறோக மதோடர்பு குணகம் தரப்ேட்டது ஒரு 
மதோகுதி தரவுக ின் சநர்க்சகோட்டுத் தன்னம யின் அ வு ேற்றியமதோரு 
கருத்தினை நமக்கு தருகிறது. 

 

Data analysis 

Define error the difference between the measured value of the property and it's accurate value is 

called error. 



Classification of errors 

the risk that arise in chemical analysis are classified into two types they are determinate and 

indeterminate errors are random errors. 

Determinate errors are systematic errors 

these are errors which have a definite value and an assignable case the analyst can measure the 

account for these errors this can be avoided they are and directional that is the errors will be 

either more or less than the accurate value from this day can be identified 

Sources of these errors defective instrument carolus operation procedural defects 

Classification instrumental error method errors personal errors 

Instrumental error when we use balances weights bureaucrats accept we must make sure that 

they are not defective for example a weight marked 10 gram may not be 10 gram after all so to 

avoid these errors one must use best instrument periodic calibration of apparatus and weights is a 

must. 

Methods errors 

These are introduced by defective experimental procedures 

Co precipitation are post precipitation in gravimetric analysis 

Usage of improper indicators in volumetric analysis. 

These are difficult to identify so these are the most serious of the three types of determinate 

errors so to avoid these one must be thorough with theoretical part of the experiments. 

Personal errors are operative errors 

These are introduced by the personal defects are carelessness the sources of these are our human 

defects in ice mind extra in colorimetric experiments error will be introduced by a person who is 

colorblind a person with defective eyes will invariably note readings erraneously. 

Determinate errors may be classified as being either constant errors and proportional errors. 

Constant errors 

These are errors whose magnitude is independent of the size of the sample taken for analysis for 

example letter say that 0.5 milligrams of precipitate is lost washed with 200 ml of the wash 

liquid now if we wash 500ml gram of precipitate with 200ml wash liquid 0.5 milligram of the 

precipitate will be lost so the error is 1% thus we find that constant error will become more 

serious as the size of the quantity measured decreases so to minimise the effect of constant error 

we have to use a large sample. 

Proportional errors 



these are errors whose magnitude increases or decreases in proportion to the size of the sample 

taken for analysis invariably impurities in the sample if not removed will cause a proportional 

error. 

Correction of determinate errors 

Determinate instrumental errors can be corrected by calibrating instrument concerned the 

equipments are to be calibrated periodically this is because instrumental errors arise due to wear 

corrosion or miss treatment. 

determinant personal errors can be minimised by care and self-discipline instrumental readings 

notebook entries and calculations should be checked systematically. 

Determinate methods may be corrected by one or more of the following procedure.p 

Analysis of standard samples 

Ahmed may be tested for determinant error analysis of a systematic sample whose overall 

composition is known and which closely resembles the material to be tested by a particular 

method. 

Independent analysis 

Pen samples to be analysed are not available in a pure state this method is used the sample is 

analysed in a particular method then it is analysed by a different method of established 

reliability. 

Blank determinations 

Constant errors affecting physical measurements can be frequently evaluated with a blank 

determination in which all steps of data analysis are performed in the absence of the sample the 

result is then applied as a correction to the actual measurement this method is useful to correct 

errors that the due to the introduction of interfering contaminants from reagents and vessels 

employed in the analysis. This method is useful to correct titration data in volumetric analysis. 

By taking large sample size 

We know that a constant error decreases as the size of the sample is increased so to correct such 

type of errors large sample size is used for analysis. 

Random errors are indeterminate errors are accidental errors 

they are errors arising from uncertainty in measurement that are unknown and not controlled by 

the person doing an experiment. 

Sources instrumental uncertainties method uncertainties personal uncertainties. 

Identificationof indeterminate error is difficult scatter of data about the mean is the effect of an 

indeterminate error. 

Error analysis 



When indeterminate error or deviation from mean is plotted against its frequency we get a curve 

as shown in figure this bell shaped curve is called Gaussian or normal curve. The properties of 

these normal curves are 

The frequency is maximum where the indeterminate error is nil. 

there is a symmetry about this maximum suggesting that positive and negative errors occur with 

equal frequency. 

As the magnitude of the error increases the frequency decreases exponentially. 

In chemical analysis in determinant errors follow this Gaussian type distribution.. 

This uncertainty many first in the result, the Gaussian distribution of most analytical data permits 

as to use statistical techniques to estimate the extent of indeterminate errors does we use several 

statistical techniques like mean median and average deviation standard deviation Excel while 

analysing our experimental results. 

Minimising errors 

The following are some other specific suggestions to minimise error 

Black experiments are to be conducted along with regular ones 

almost care is taken to avoid personal errors arithmetic mistakes acceptor should not be 

committed. 

While taking readings one must be very careful to take not the correct readings. 

Without getting proper and complete instructions the experiment should not be done. 

Whenone becomes tired the experiment must be stopped in a convenient place and continued 

after taking sufficient rest. 

Precision definition 

It is the degree of agreement between two or more measured values of your property measured 

under identical conditions.the differences between the highest and lowest values in a set of 

values is called the range this range is a measure of precision if the range is wide then it means 

that the measurement is less precise. 

Accuracy definition 

It is the degree of agreement between the measured value and the expected or true value of your 

property. it is said accuracy of the result is excellent if it is difference we calculate the deviation 

this deviation gives a measure of the accuracy of experiment. 

Method of expressing accuracy. 

accuracy is expressed in terms of absolute error or relative error the lower these values are the 

more will be the accuracy. 



Absolute error definition 

it is defined as the difference between the accepted value and the observed values mathematical 

expression. 

Relative error definition 

It is the error percentage the accepted value. Mathematical expressions 

Difference between absolute and relative error 

Distinctions between precision and accuracy 

Confidence limits definition 

they all the limits which may be set about the experimentally measured mean within which we 

may expect to find the true mean with a given degree of probability. 

Mathematical expression of confidence limits 

Rejection of results 

in a set of data we come across one or two values that are suspicious whether to reject such data 

or not would become difficult in such cases we employ a test called Q-test. This test we 

compared two Q values. 

Significant figures. 

.They are figures in a number which contains only digits non with certain 80 plus the first and 

certain one. 

the measured value has some uncertainty about it there is a convention to give the measured 

value as a number such that it contains only one figure about which there is uncertainty the 

practice is called significant figure convention. 

Its importance or uses. 

In presenting scientific data one comes across a set of values for this set of values one gives their 

mean or median is the best value now the uncertainty about this best value must also be indicated 

while presenting the data. 

Methods of expressing precision. 

Precision is expressed by two methods absolute method relative method. 

Absolute method. 

in this method depreciation is expressed in terms of average mean deviation the smaller the value 

of average mean deviation the greater will be the precision. 

Relative method 



in this method the precision is expressed in terms of percentage deviation from the mean of a set 

of values. 

Mean arithmetic mean average 

Mean is the quotient obtained when the sum of a set of replicate measurements by the number of 

individual results in the set the following worked out and versity problem would illustrate mean. 

Median 

it is the value about which all other values are equally distributed half the values will be greater 

and other half smaller than the median.the median is obtained by arranging the set of values in 

increasing or decreasing order 

Distinctions between mean and median 

Mean deviation or average deviation definition. 

the average deviation of your value in a set of values is the average of the deviations of all the 

individual values from their deviat. 

Explanations 

To get the average deviation  

The the average of the given set of value is calculated. 

The deviation of each value from the average is calculated. 

The average of all these deviations given the average deviations. 

Standard deviation 

it is the square root of the quotient obtained by dividing the sum of the squares of the individual 

deviations from the mean by the number of measurements made. 

Standard deviation=√sum of the squares of individual deviation from their mean+number of 

measurements made 

Explanation 

To obtain standard deviation 

The average of the measurements is calculated 

The individual deviation of each measurement from the average is calculated 

Each individual deviations is squared 

All the individual deviation square or added 

The value obtained in step 

It is divided by the number of measurements made 



The square root of the value obtained in step 

Give the standard deviation the standard deviation 

Distinctions between mean deviation and standard deviation 

Curve fitting method of least squares 

 

if you want to present a trend or relationship we draw a graph graph is obtained by plotting two 

variables X and y against each other let us consider the following data. 

X Y 

2 020.0 

4 040.4 

6 060.6 

8 080.2 

10 100.8 

12 120.0 

 

A graph maybe drone using this data bike invention we plot the independent variable that is the 

case of the value based on which particular prediction is made along the axis horizontal axis and 

the dependent variable that is the effect on the predicted property along the y axis vertical axis 

The graph gives trend a relationship between X and y the above graph indicates a linear 

relationship between X and y in the above graph linearity is good usually for the data obtained in 

experiment linearly will not be as good as shown in figure. 

Letters considered the following data 



X Y 

1 1.5 

2 1.8 

3 2.7 

4 4.0 

 

 

To draw the best fit line for the above data the following steps are followed. 

IV two points corresponding to these two pairs of values are marked on the graph and their joint 

we get the best fit line for our data the following will be the graph for the given data. 



 



Correlation coefficient 

It is the quantity that indicated the extent of linearity of a given set of data it is denoted by r. 

 

Where x and y are the variables of two properties n is the number of pairs of data. 

Explanation 

It helps us find out whether there is any linear relationship between two properties X and y from 

n pairs of data relating X and y. 

If r is 1 is means that there is perfectly Ni aarati relationship between X and y. 

If r is between 0.99 and 0.75 it means that there is excellently reality relationship between X and 

y. 

If r is between 0.75 to 0.50. it means that there is good linearity relationship between X and y. 

If it is less than 0.50 we can conclude that there is a linear relationship between X and y 



 

That is as per our data there is excellent linear relationship between X and y.the correlation 

coefficient given as an idea about the extent of linearity of a given set of data. 

 

 

 
                       
UNIT -IV மவப்ே ேகுப்பு முனறகள் 



குறுவிைோக்கள் 

1.மவப்ேப் ேகுப்ேோய்வு என்றோல் என்ை? 

மவப்ே ேகுப்ேோய்வில் மேோருட்கள் சூடு ம ய்யப் ேடுகின்றை அனவ மேௌதிக 
அல்ைது சவதியியல் மோற்றங்களுக்கு உள் ோகின்றை. இம்மோற்றங்கள் 
மவப்ேநினை அல்ைது சநரத்தில்  ோர்ேோக ேதிவு ம ய்யப்ேடுகின்றை 
ேகுப்ேோய்வு வகுப்பு ஆகியனவ முக்கியமோை இரு மவப்ே ேகுப்ேோய்வுகள் 
ஆகும். 

2.மவப்ே எனடஅறி ேகுப்ேிலுள்  தத்துவம் யோது? 

ச ோதனை மேோருள் ஒரு குறிப்ேிட்ட சூழைில் கட்டுப்ேடுத்தப்ேட்ட சவகத்தில் 
சூடுேடுத்தப்ேடுகிறது அல்ைது கு ிர்விக்கப்ேடுகிறது சநரம் அல்ைது மவப்ே 
நினையில்  ோர்ேோக மேோரு ின் எனட ேதிவு ம ய்யப்ேடுகிறது எனட 
மோற்றங்களுக்கும் மவப்ேநினைக்கும் அல்ைது சநரத்திற்கும் இனடசய 
வனரேடம் சேோடப்ேடுகிறது நமக்கு மவப்ே எனடஅறி வனரசகோடு அல்ைது 
மவப்ே வனரசகோடு   கினடக்கிறது. 

4.வனகயடீ்டு மவப்ே ேகுப்ேிலுள்  தத்துவம் யோது? 

ச ோதனை மேோருளும் ஆல்ேோ அலுமிைோ சேோன்ற ம யைற்ற சமற்சகோள் 
மேோருள் ஒன்றும் ஒரு குறிப்ேிட்ட சூழைில் கட்டுப்ேடுத்தப்ேட்ட சவகத்தில் 
சூடு ம ய்யப்ேடுகின்றை .ச ோதனை மேோருள் உருகுதல் அல்ைது நீர் 
நீக்கமனடதல் சேோன்ற ஒரு மவப்ே நினைக்கு ஆ ோகும் சேோது அதன் 
மவப்ேநினை திட்ட மேோரு ின் மவப்ேநினைனய விட குனறவோக இருக்கும். 
மோறோக ச ோதனை மேோருள் ஒரு மவப்ே உமிழ் வினைக் உள் ோகும் சேோது 
அதன் மவப்ேநினை திட்ட மேோரு ின் மவப்ேநினைனய விட கூடுதைோக 
இருக்கும் ச ோதனை மேோருள் எந்த ஒரு மவப்ே மோற்றத்திற்கும் உள் ோகோமல் 
இருக்குமோயின் அப்சேோது அதன் மவப்ே நினைக்கும் திட்ட மேோரு ின் மவப்ே 
நினைக்கும் சவறுேோடு எதுவும் இருக்கோது இந்த மவப்ேநினை சவறுேோடுகள் 
மவப்ேநினை அல்ைது சநரத்திற்கு எதிரோக வனரேடம் சேோடப்ேடுகின்றை 
நமக்கு DTA வனரசகோடுகள் கினடக்கின்றை. 

4.மவப்ே எனடயறி ேகுப்ேோய்வின் ேயன்கள் யோனவ? 

1.மவப்ே எனடயறி ேகுப்ேோய்வு வனரசகோடு அ வு அடிப்ேனடயிைோைது. 

எைசவ தரப்ேட்ட எந்த மவப்ேநினையிலும்  மன்ேோட்டில் 
அடிப்ேனடயிைோை கணக்கீடுகள் ம ய்ய இயலும். 

2. எனடயறி ேகுப்ேில் வழீ்ேடிவுகன  எந்த மவப்ேநினையில் சூடு ம ய்து 
உைர்த்த சவண்டும் என்ேனத நிர்ணயிக்க இயலும். 

3. EDTA, NaF சேோன்ற ேகுப்ேோய்வில் ேயன்ேடுத்தக்கூடிய தக்க திட்ட 
மேோருள்கன  மதரிந்மதடுக்க மவப்ே எனடயறி ேகுப்பு ேயன்ேடும். 



4. ேல்சவறுமேோருட்க ின் தூய்னமனய நிர்ணயிக்க மவப்ே தரோசு 
ேயன்ேடுகிறது. 

5.வனகயடீ்டு மவப்ே ேகுப்ேின் ேயன்கள்  யோது? 

•  ோயங்கன  இைம் கோண்ேதில் DTA மிகவும் ேயனுனடயது. உருகு 
நினைனய எ ிதில் நிர்ணயிக்கைோம். 

•  ிமமண்ட், கண்ணோடி, துணிவனககள், மவடிமருந்துகள் சேோன்ற 
ஏரோ மோை மேோருட்க ின் தரக்கட்டுப்ேோட்டு இருக்கு DTA உத்தி 
ேயன்ேடுகிறது. 

• கைிமச்ச ர்மங்கள் மற்றும் அனணவுகள் ஆகியவற்றின் மவப்ே 
நினைப்புத் தன்னமனய ஆரோய DTA உத்தி ேயன்ேடுகிறது. 

• எந்த மவப்ேப்ேடுத்து எல்னைகன க் இனடசய வழீ்ேடிவுகள் நினையோய் 
இருக்கும் என்ேனத உறுதி ம ய்துமகோள்  இது ேயன்ேடுகிறது. 

 

6.TGA வனரசகோடுகன  ேோதிக்கும் கோரணிகள் யோனவ? 

TGA வனரசகோடுகன  இரு கோரணிகள் ேோதிக்கின்றை. (1) ச ோதனை மேோரு ின் 
தைிப்ேண்புகள் (2) கருவி ோர் கோரணிகள். 

ச ோதனை மேோரு ின் தைிப்ேண்புகள்: 

            ச ோதனைமேோரு ின் தன்னம, அ வு, மவ ிவிடப்ேடும் வோயுக்கள், 
ச ோதனை மேோரு ில் கனரயும்திறன், ச ோதனை மேோரு ின் உருவஅ வு, 
ச ோதனை மேோருள் ேங்குமேறும் வினையின் மவப்ேம் ச ோதனை மேோரு ின் 
மவப்ே கடத்துத்திறன் ஆகியனவ ச ோதனை மேோரு ின் தைித்தன்னம 

ஆகியனவ TGA வனரசகோட்னட ேோதிக்கின்றை. 

கருவி  ோர் கோரணிகள்: 

             TGA வனரசகோடுகன  ேோதிக்கும் கருவி  ோர் கோரணிக ில் உனைனய 
மவப்ேப்ேடுத்தும் சவகம், ேதிவு ம ய்யும் சவகம், உனையின் சூழல், 
ச ோதனை மேோரு ின் மகோள்கைன் மற்றும் உனை ஆகியவற்றின் 
வடிவியல்கள் ேதிவு ம ய்யும் கருவி, மவப்ேதரோசு ஆகியவற்றின் 
கூருணர்வுகள் ஆகியனவ ஆகும். 

7.DTA வனரசகோடுகன  ேோதிக்கும் கோரணிகள் யோனவ? 

DTA வனரவு ஓடுகன  ேோதிக்கும் கோரணிகள் இரண்டு உள் ை. .(1) ச ோதனை 
மேோருளுக்கு உரிய ேண்புகள் (2) கருவி மதோடர்ேோை கோரணிகள். 

ச ோதனை மேோருளுக்கு உரிய ேண்புகள்: 



              துகள் உருவஅ வு, மவப்ே கடத்துத்திறன், மவப்ேக் மகோள்  வ, 
மேோதிப்பு அடர்வு, அ வு, ச ோதனை மேோருள் வகீ்கம், சுருக்கம் ஆகியனவ DTA 

வனர சகோட்னட ேோதிக்கும் ச ோதனை மேோருளுக்கு உரிய ேண்புக ில் 
 ிைவோகும். 

கருவிகள் மதோடர்ேோை கோரணிகள்: 

              உனைச்சூழல், உனையின் உருவ அ வும் வடிவமும், ச ோதனை 
மேோருள் தோங்கி தயோரிக்கப்ேட்டிருக்கும் மேோருள் சூசடற்றும் சவகம், ேதிவு 
ம ய்யும் மேோறியின் சவகம் மற்றும் ேதில் ன னக, ச ோதனை மேோருள் 
அனறயில் மவப்ேமின்இரட்னட அனமக்கப்ேட்டுள்  இடம் ஆகியனவ DTA 

வனரசகோட்னட ேோதிக்கும் கோரணிக ோகும். 

8.மவப்ேத்தரோன  ேயன்ேடுத்தும்சேோது கனடேிடிக்க சவண்டிய 
முன்மைச் ரிக்னககள் யோனவ?  

• உனையின் சூடோை ேகுதி சேோதுமோை அ வு நீண்ட சநரத்திற்கு ஒசர 
 ீரோக இருத்தல் சவண்டும். 

• மூன  எப்சேோதும் சூடோை ேகுதிக்குள் இருத்தல்சவண்டும்.  

• சூடுேடுத்தும் சவகம் சநர்க்சகோட்டுத் தன்னம ஆைதோகவும் மீண்டும் 
நிகழ தக்கதோகவும் இருக்க சவண்டும். 

•  ச ோதனை மேோருள் மின்கடத்தி கோந்தத்தன்னம உனடயதோகவும் 
இருப்ேின் அது உனையின் மின் சுருள்கள் உடன் இனடயடீு 
மகோள் க்கூடோது. 

•  மவப்ேக் கதிர்வசீ்சு மற்றும் மவப்ேச் ைைம் ஆகியவற்றோல் எனட 
எடுக்கும் மதோகுதி ேோதிக்கப்ேடக்கூடோது.  

• ச ோதனை மேோருள்க ில் இருந்து மேறப்ேடும் ஆவியோகும் வினை 
மேோருள்க ிைோல் உேகரணம் ேோதிக்கப்ேடுவது தடுக்கப்ேட சவண்டும். 

9. TGA கருவினயஅனமத்தல் அல்ைது உருவனர ேடம் ேற்றி வி க்குக? 

TGA க்கு ேயன்ேடுத்தப்ேடும் கருவியில் (a)ஒரு உனை (b) துல்ைியமோைது ஒரு 
மவப்ேத்தரோசு மற்றும் (c) ஒரு ேதிப்ேோை உள் ை. 



 

உனை: சநரத்துடன் சநர் விகிதத்தில் உயரும் வனகயில் சூடுேடுத்தி ஒரு 
கட்டுப்ேடுத்தும் அனமப்ேோல் கட்டுப்ேடுத்தப்ேட்டுள் து 

மவப்ேத்தரோசு: மவப்ேத்தரோ ின் ஒரு புயத்தில் ஒரு ேி ோட்டிைம் மூன  (C) 

மதோங்கவிடப்ேட்டுள் து. அதன் மற்மறோரு புயம் அனைய  இயைோதவோறு 
தீவோர் குடுனவ (DF) ஒன்றுடன் ஒரு சுருள்வில் ஒன்றின் உதவியுடன் 
ேினணக்கப்ேட்டுள் து. இவ்வோறோக அதிர்வு, சுழற் ி ஆகியவற்றின் வசீ் ினை 
குனறக்கும் அனமவோக அது ம யல்ேடுகிறது. மதரிந்த எனடயுனடய மோதிரி 
தீயில் எடுத்துக்மகோள் ப்ேடுகிறது என் மூன க்குள் தீ னவக்கப்ேட்டுள் து 
உைகின் மவப்ேநினை  ீரோக குனறந்த சவகத்தில் உயர்த்தப்ேடுகிறது 
மோதிரியின் மவப்ே நினையும் அதன் எனடயும் ேின்வருமோறு 
கணிக்கப்ேடுகின்றை ேி ோட்டிைம் சரடியம் ேி ோட்டிைம் மவப்ே மின்ைிரட்னட 
மோதிரி இன் மவப்ேநினைனய அ க்க ேயன்ேடும் ேடுகிறது இது அனறயின் 
மவப்ே நினைனய மதோடர்ந்து கண்கோணித்து ேதிவு ம ய்யும் கருவி 
ன னககன  அனுப்புகிறது. 



 

ேதிப்ேோை: இது சேைோ மற்றும் வனரேட தோள்கள் ஆகியவற்னறக் மகோண்ட 
ஒரு மேோருள் ஆகும். இது Y அச் ில் எனடமோற்றத்னதயும் மவப்ே மின் 
இரட்னட இல் இருந்து மேறப்ேடும் ன னககன  X அச் ிலும் ேதிவும ய்கிறது. 
நமக்கு ஒரு மவப்ே வனரசகோடு கினடக்கிறது. 

10.DTA  கருவினய அனமத்தல் உருவனர ேடம் குறித்து வி க்குக? 

ஒரு DTA கருவியின் ேல்சவறு ேோகங்கள் ேின்வருமோறு: 



 

(1)ச ோதனைப்மேோருன  சூடுேடுத்த ஒரு உனை.(F). 

(2) ச ோதனை மேோருள் மற்றும் சமற்சகோள் மேோருட்கன  னவப்ேதற்கோை 
மகோள்கைன் (SH). 

(3) உனை மற்றும் ச ோதனை மேோருள் உள் ேகுதி ஆகியவற்றின் 
மவப்ேநினைனய ( 5 – 12 / நிமிடம் ) என்ற சநர்விகித சவகத்தில் அதிகப்ேடுத்த 

உதவும் ஒரு உனை ம யற்திட்ட ஆக்கி மற்றும் கட்டுப்ேடுத்தும் மேோறி (FTS), 
சூசடற்றி இனழ ஒன்றின் மூைம் ம லுத்தப்ேடும் மின்ைழுத்தத்னத சமோட்டோர் 
ஒன்றிைோல் இயக்கப்ேடும் மோறுேடு மின்மோற்றி ஒன்றின் உதவியோல் 
உயர்த்திசயோ அல்ைது மவப்ேம் மின்ைிரட்னட ஒன்றிைோல் தூண்டப்ேடும் 
ன னக மீட்ே ிக்கும் வனகயோை கட்டுப்ேடுத்தி ஒன்றின் மூைமோகசவோ இது 
நிகழ்த்தப்ேடுகிறது. 

(4) கண்டுேிடிக்கும்மேோறிகள் அல்ைது மவப்ேநினை உணர் விடங்கள்: (TS) இனவ 
மவப்ேமின் இரட்னட மதோகுதிகள் ஆகும். இனவ ச ோதனை மேோரு ிலும் 
திட்ட மேோரு ிலும் தைித்தைியோக ச ர்க்கப்ேட்டிருக்கின்றை. இனவ 
ச ோதனை மேோருளுக்கும் சமற்சகோள் மேோருளுக்கும் இனடசய உள்  
மவப்ேநினை சவறுேோடுகள் மதோடர்ச் ியோக அ விடுகின்றை. னமக்சரோ 
சவோல்ட் அ வில் ன னககள் கினடக்கின்றை இனவ மேருக்கிக்கு 
அனுப்ேப்ேடுகின்றை. 



 

(5) ேதிப்ேோன்: மவப்ேமின்   இறக்னகயில் இருந்து மேறப்ேட்ட ன னககள் சுமோர் 
ஆயிரம் மடங்கு மேருக்கப்ேட்ட ேின்ைர் அந்த சவறுேோட்னட ன னக மில்ைி 
ஓல்ட் ேதிவு ம ய்யும் கருவியில் Y அச் ில் ேதிவு ம ய்யப்ேடுகிறது. 
உனையின் மவப்ேநினை சவமறோரு மின்ைிரட்னட மூைம் X அச் ில் ேதிவு 
ம ய்யப்ேடுகிறது. 

11. கோல் ியம்ஆக் சைட் சமோசைோனஹடிசரட் மற்றும் கோப்ேர்  ல்சேட் 
மேண்டோனஹடிசரட் இன் TGA வனரேடம் வனரந்து வி க்குக? 

வனரசகோடுகள் ேடத்தில் கோட்டியுள் து சேோல் முடிவுகன யும் தட்னடயோை 
ேகுதிகன யும் மகோண்டிருக்கும் நீர் கோர்ேன் சமோைோக்ன டு கோர்ேன்னட 
ஆக்னைடு சேோன்றனவ மவ ியிடப்ேடுவதோல் ஏற்ேடும் ஏசதோ ஒரு எனட 
இழப்ேினை ஒவ்மவோரு முனறயும் கோட்டும் ஒவ்மவோரு தட்னடயோை 
ேகுதியும் நினையோை ச ர்மம் உண்டோகி இருப்ேனத கோட்டும் கோல் ியம் 
ஆக் சைட் மமோசைோனஹடிசரட் இன் டிஜி வனர சகோட்னட எடுத்துக்கோட்டோக 
மகோண்டு இனத வி க்கைோம் கோல் ியம் ஆக் சைட் மமோசைோனஹடிசரட் 
இன் எனட மோற்ற வனரேடத்தின் சதோற்றம் ேடத்தில் கோட்டப்ேட்டுள் து 
மவ ிப்ேடுத்தும் சவகம் 6 டிகிரி ம ல் ியஸ்/நிமிடம். 



 



கோல் ியம் ஆக் சைட் மமோசைோனஹடிசரட் இன் TGA வனரசகோடு: 

 

சுமோர் 100 டிகிரி ம ல் ியைில் நீர் மவ ிசயறுகிறது சுமோர் 250 டிகிரி 
ம ல் ியைில் நீரற்ற உப்பு கினடக்கிறது 500- 600 டிகிரி ம ல் ியைில் 
கோல் ியம் கோர்ேசைட் உள் து 870 டிகிரி ம ன்டிகிசரட் சமல் கோல் ியம் 
ஆக்ன டு உள் து. 

கோப்ேர்  ல்ஃசேட் மேண்டோனஹடிசரட் இன் TGA வனரேடம்: 

சுமோர் 100 டிகிரி ம ல் ியசுக்கு அருகோனமயில் அது நோன்கு மூைக்கூறுகள் 
நீனர இழந்து மவ ிர்நீை கோப்ேர்  ல்சேட் மமோசைோனஹடிசரட் ஆகிறது 
சுமோர் 270 டிகிரி ம ல் ியைில் அது மவண்னமயோை நீரற்ற கோப்ேர்  ல்சேட் 
ஆகிறது இந்த நீரற்ற கோப்ேர்  ல்சேட் சுமோர் 120 டிகிரி ம ல் ியைில் 
 ினதந்து கோப்ேர் ஆக்ன டு னவயும் கோர்ேன்-னட-ஆக்ன டு னவயும் 
தருகிறது.. 

 

 



 

12.கோல் ியம் ஆக் சைட் மமோசைோனஹடிசரட் இன் DTA வனரசகோட்னட 
வனரந்து வி க்குக? 

DTA வில் ∆T க்கும் மவப்ேநினை அல்ைது சநரத்திற்கும் இனடசய வனரேடம் 
சேோடப்ேடுகிறது. DTA ஒன்றின் வனரேடம் கீசழ கோட்டப்ேட்டுள் து 
வனரேடத்தில் உள்  முகடுக ின் அ வு மற்றும் வடிவம் ஆகியனவ 
ச ோதனை மேோருன ப் ேற்றிய நினறய ம ய்திகன  தரவல்ைனவ. 



 

 கூரிய மவப்ேம் மகோள் முகடுகள் நீர்நீக்க வினைகன   குறிக்கும். மேௌதிக 

மோற்றங்கள் மவப்ேம் மகோள் முகடுகன  தருகின்றை. சவதிவினைகள், 
குறிப்ேோக ஆக் ிஜசைற்ற வினைகள் மவப்ேம் உமிழ் வினைகள் ஆகும். 
கோல் ியம் ஆக் சைட் சமோசநோ னஹட்சரட் இன் DTA வனர சகோட்னட 
எடுத்துக்கோட்டோக மகோண்டு சமற்கூறியவற்னற வி க்கைோம். இரண்டு 
மவவ்சவறு சூழல்க ில் (கோற்று மட்டும் கோர்ேன்-னட-ஆக்ன டு) மேறப்ேட்ட 
கோல் ியம் ஆக் சைட், H2O வின் DTA மவப்ேவனரேடம் கோட்டப்ேட்டுள் து. 



 

 

(a) கோற்றில் மூன்று முகடுகள் உள் ை. இரண்டு மவப்ேம் 
மகோள்வினைகளுக்கோைனவ.  ஒன்று  மவப்ேம் உமிழ்வினைக் 
கோைது.முதல் மவப்ேம் மகோள்வினை கோண முகடு நீர் நீக்கத்னத 
குறிக்கிறது. மவப்ேம் உமிழ் வினை கோண முகடு: இது கோர்ேன் 
னட ஆக்ன டு சூழைில் மவப்ேம் மகோள் வினைக்கோை முகட்டிற்கு 
ஈடோைது. இங்கு கோர்ேன் சமோைோக்ன டு இழக்கப்ேடுகிறது மற்றும் 
கோர்ேன் னட ஆக்ன டு கோர்ேன் சமோைோக்ன டோக ஆக் ிஜன் 



ஏற்றப்ேடுகிறது. இவ்வினை மவப்ேம் உமிழ் வினையோகும். 
மவப்ேம் மகோள்வினை கோண இரண்டோவது முகடு கோர்ேன் னட 
ஆக்ன டு நீக்கத்திற்கு ஈடோைதோகும் . 

(b) கோர்ேன் னட ஆக்ன டு வில் மூன்று முகடுகள் உள் ை. 
மூன்றுசம மவப்ேம் மகோள்னககளுக்கோைனவ. இனவ அடுத்தடுத்து 
நீர் ,கோர்ேன் சமோைோக்ன டு மற்றும் கோர்ேன்-னட-ஆக்ன டு 
நீக்கத்திற்கு ஈடோை னவ. இந்த நீக்கங்கள் மவப்ேம் மகோள்ேனவ 
ஆகும். ஏமைைில் ேினணப்புகள் உனடப்ேதற்கு அவற்றிற்கு 
ஆற்றல் சதனவப்ேடுகிறது. 

 

 

 

 

Thermoanalytical methods 

Thermal analysis 

In thermal analysis substances or heated they undergo physical or chemical changes these changes are 

recorded as a function of temperature or time the two important terminal leases are thermal 

gravimetric analysis differential thermal analysis 

Thermogravimetric analysis 

Principle 

The substances heated or cooled in a given environment at a controlled rate the weight of the 

substances recorded as a function of time or temperature graph is plotted between weight change and 

temperature or time we get thermogravimetric curve ot TG karv aur thermogram. 

Instrumentation 

TGA instrumentation 

The instrument used to for TGA a consist of furnace precision thermo balance recorder 



 

Furnace 

The furnace is controlled by the furnace control so that the furnace can be heated in such a way that the 

temperature rises linearly with time. 

Thermobalance 



 

A platinum crucible is suspended from one arm of the thermobalance the other arm of the balance is 

prevented from oscillating by attaching it with a Dewar flask Toyota spiral so that it acts as a damper. 

Unknown weight of the sample is taken in C. C yah is closed by a furnace F, the furnace temperature is 

raised at a slow and steady rate the temperature of the sample and the corresponding weight are 

monitored as follows . 

Platinum platinum rhodium thermocouple is is used to measure the sample temperature it monitors the 

furnace temperature continuously and send signals to the recorder changes is weight or recorded from 

the beam deflection this is done with the help of detectors in another type of detector article spring is 

used to to detect the weight change the spring undergoes contraction or elongation with weight change 

this movement is detected by the movement of an attached or in a linear variable differential 

transformer.  

Recorder 

Recorder is a device with a pen and the graph sheets it records the weight change in the y-axis it records 

the signals from the thermocouple on the x axis we get your thermogram 

Precaution to be observed in using a thermobalance 

The hot zone of the furnace should be uniform for sufficiently long time the crucible must always be 

inside the hot zone the heating rate should be linear and reproducible conducting and magnetic samples 



must not interfere with the furnace electrical winding the way unit must not be affected by radiation 

and convection currents from the furnace attack of the parameters by volatile products from the sample 

must be prevented 

Characteristics of TGA curves 

TGA curves are characterized by breaks and plateaus as shown in figure EA brakes corresponds to to 

some loss in weight due to evolution of water carbon dioxide carbon monoxide etc., and each plateau 

corresponds to the formation of stable compounds this can be illustrated by taking the TG of calcium 

oxalate monohydrate the weight change curve for calcium oxalate monohydrate is shown in figure 

heating rate is 6 degree centigrade per minute. 



 



E.g 

(I) TGA curve CaC2O4.H2O. 

At about 100oC water is evolved. At 250oC anhydrous salt is got. Between 500oC – 600oC calcium 

carbonate is present. Above 870oC calcium oxide is present. 

 



 

Ar about 100oC it loses four molecules of water and becomes pale blue monohydrate. CuSO4.H2O .At 

230oC it becomes white anhydrous CuSO4 decomposes at 720oC to give Cu and SO2. 



 

Uses application 

The egg is quantitative so start your metric calculations can be done at any given temperature the 

correct drying temperature of precipitates in gravimetric analysis can be determined thermogravimetry 

is used to find out suitable analytical standard substances thermobalance is used to determine the 

purity of various substances 

Information from the PG course merits of TGA 

The following information can be drawn from the curves 

The thermal stability of the material can be known the right loss when the sample is heated to a given 

temperature is known this helps to determine the composition of the compound the thermodynamics 

kinetics of various chemical reactions reaction mechanism and the intermediate and the final reaction 

products can be studied from TG curve  

Factors affecting TGA curves 

There are 2 factors which affect TG girls they are sample characteristics and instrumental factors 

Sample characteristics 



The amount and nature of the sample solubility of gases in the sample particle size heat of the reaction 

which is sample undergoes the nature of packing of the sample thermal conductivity of the sample or 

some of the sample characteristics that affect the TG for example when large amount of the sample or 

taken a deviation from linearity of weight change with the change in temperature taken place 

particularly when the reaction is fast and exothermic when small amounts of the sample are used the 

presence of intermediate compounds can be detected when sample of different particle sizes are used 

the rate of reaction and the safety of TG cover is altered compress the sample decomposes at higher 

temperature the loosely packed sample decomposes at lower temperature if the decomposition is 

exothermic the sample temperature is more than that of the furnace while in the case of an 

endothermic decomposition the furnace temperature is more than that of the sample temperature. 

Instrumental factors 

Some of the instrumental factors which affect the TG curve for heating rate of the furnace speed of the 

recording furnace atmosphere geometry size of sample holder and the furnace sensitivities of the 

recorder and the thermobalance etc., 

For example when the rate of heating of the furnace is more the decomposition temperature will be 

higher than that obtained when the rate of heating is less furnace atmosphere also affects the TG curve 

for example if the decomposition of calcium carbonate is carried out in an atmosphere of carbon dioxide 

the decomposition temperature will be higher than that obtained when the rate of heating is less 

similarly a shallow sample holder gives better results than deep sample holder. 

Differential thermal analysis 

Principle 

The substance is to be analysed and and and inert reference material like Alpha lumina are heated or 

cooled in a given environmental at a controlled rate whenever the substance to be analysed undergoes 

and endothermic change like when it smells or when it's dehydrates the temperature of the substance 

will be lawyer then that of the reference material on the other hand if the substance to be analysed 

undergoes and exothermic change its temperature will be higher than that of the reference material 

when the substance under observation does not undergo any heat change there will be no difference in 

temperature between the sample and the reference material the temperature difference are plotted 

against temperature or time we get DTA curves 

Instrumentation block diagram 

 



Discussion about various co  

mponents 

DTA instrument it consists of the following components 

Yah furnace to be heated the sample 

Yah holder to be hold the sample and the reference material 

fanas programmer and controller to increase the furnace and sample block temperature at any rate per 

minute this is done either by increasing the voltage through the heater element by motor driver variable 

transformer for thermocouple actuated feedback type of controller 

Detectors are temperature sensors 

these are thermocouple assemblies inserted separately in the sample and the reference material these 

continuously measure the difference in temperature between the sample and the reference microvolt 

level signals are got these are sent to the amplifier. 

 

Recorder 

the signals got from the thermocouple amplified by about thousand times and the difference signal is 

recorded on the y-axis of multi walled recorder the temperature of the furnace is measured by a 

separate thermocouple and is recorded on the x-axis 



Characteristics of DTA curve 

s 

DTA plot is made between delta t and temperature for time typical DTA car is shown in figure the shape 

and size of the peaks can we give a large amount of information about the nature of the test sample 

sharp endothermic peaks signify changes in Christianity of fusion processes broad endothermic peaks 

indicate dehydration reaction physical changes give endothermic curves chemical reactions particularly 

oxidation reactions or exothermic 

1. DTA curves of calcium oxalate monohydrate 

This can be illustrated by taking the DTA curves of calcium oxalate monohydrate in two different 

atmosphere air and carbon dioxide the DTA thermogram of calcium oxalate monohydrate is as shown in 

figure. 



 

 

In air 

There are three peaks to endothermic and exothermic the first endothermic peak indicates the 

elimination of water and exothermic peak this corresponds to the endothermic peak in carbon dioxide 

atmosphere carbon monoxide is eliminate and carbon monoxide is oxidized to two carbon dioxide which 

reaction is exothermic II endothermic peak corresponds to elimination of carbon dioxide. 



 

In CO2 

There are three peaks all endothermic this corresponds to the successive elimination of water carbon 

monoxide and carbon dioxide this elimination processes are endothermic as they recovered energy to 

break the bonds. 

 

Thermal analysis of calcium acetate monohydrate 

DTA thermogram of calcium acetate monohydrate indicates three stages of decomposition 

corresponding to the dehydration occurs between 200 and 250 degree Celsius the decomposition of the 

anhydrous salt takes place beyond 400 degrees celsius forming calcium carbonate and acetone the final 

reaction producing calcium oxide and carbon dioxide starts at about 500 degrees celsius 



daddy t a curve shows that the dehydration is an endothermic change the anhydrous salt is stable up to 

temperatures of approximately 350 to 400 degrees celsius beyond which point endothermic 

decomposition reaction occurs the thermogram indicate the reaction in oxygen atmosphere the first 

endothermic peak corresponds to the dehydration reaction II exothermic peak reveals the 

decomposition of calcium acetate the final endothermic peak represents the decomposition of calcium 

carbonate 

Use and applications 

dtaa very useful in the identification of dice melting boarding point can be easily determined 

DTA technique is used to for the quality control of a large number of substances like cement glass 

textiles explosives extra 

DTA technique is used to study the thermal stability of inorganic compounds and 

it is used to ascertain the heating range of precipitate in which the precipitates remained stable these 

data are used in gravimetric analysis 

Factors affecting DTA curves 

there are two factors which affect DTA cause they are sample characteristics instrumental factors 

sample characteristics particle size thermal conductivity heat capacity packing density amount swelling 

and shrinkage of the sample after the some sample characteristics that affect DTA curves.  

Instrumental factors furnace atmosphere size and shape of the furnace the material with which the 

sample holder is made the geometry of the sample holder heating rate speed and response of the 

recording device the locating of the thermocouple in the sample champha are some of the instrumental 

factors that affect DTA curves. 

 

Adulteration 

Adulteration usually refers to mixing other matter of UN inferior and sometime harmful quality with 

food or drink intended to be sold as a result of adulteration of food or drink becomes impure and unfit 

for human consumption 

Detection of adulteration in common food 

Add a few drops of solution of hydrochloric acid effervescence source presence of washing soda dissolve 

a little amount of sample in water in a test tube chalk powder settle down are a few drops of 

concentrated hydrochloric solution effervescence indicates the presence of adulterants 

Common adulterants in milk 

some of the major adulterants in milk having serious adverse health effects are urea formalin detergents 

ammonium sulphate boric acid caustic soda benzoic acid salicylic acid hydrogen peroxide sugars and 

melamine 

common adulterants in meat 



Among meat and meat products some of the items used to adulterate are water or ice carcasses or 

carcasses of animals other than the animals meant to be consumed. 

Common adulterants in oils 

In oil the commonly found adult runs from the chemical analysis where argemone oil mineral oil karanja 

oil and cyanide the level of adulteration was found to be e similar in and packaged as well as packaged 

samples of mustard and soybean oil and absent in coconut oil samples 

Common adulterants in ghee 

 ghee is prone to adulteration by traders in the market the commonly used adulterants or vegetable oils 

animal body fats mineral oils starchy material and so on. 

Common adulterants in coffee powder 

Lead, tin, copper and arsenic are the only objection Abel metals liable to be present in coffee e r eats 

preparations the Ash should be examined for these metals chicory one of the most common adulterants 

of coffee is the prepared root of the chicory plant  cychorium intybus.  

common adulterants in asafoetida 

Asafetida is admittedly the most adulterated drug in the market besides being largely admixed with 

inferior qualities of asafoetida it often has red clay sand stones and gypsum added it it it to increase its 

weight. 

Common adulterant in chilli powder 

Chilli powder is mostly adulterated with brick powder salt powder or talk powder the simplest way to 

detect these is to add a teaspoon of chili powder to a glass of plain water if it is artificially coloured the 

water will change its colour it made turn reddish brown due to the presence of brick powder 

Common adulterants in turmeric powder  

some common adulterants add in turmeric powder is lead chromate yellow or Orange yellow crystalline 

inorganic compound used as in industrial pigment metanil yellow the synthetic compound contains 

benzene and sulphur acid Orange 7 and sudden red. 

Common adulterants in pulses 

Pulses are adulterated with sand marble chips stones filth Kesari dal or other pulses metanil yellow 

soluble coal tar dai these adulterants are deleterious to human health 

Food additives 

Food additives are substances added to food to preserve flavour or enhance its taste appearance or 

other qualities some additives have been used for centuries for example preserving food by pickling 

salting as with bacon preserving sweets are using Sulphur dioxide as with wines 

Sweeteners 



Sweeteners is a sugar substitute is a food that it you that provides sweet taste like that of sugar while 

containing significantly less food energy than sugar-based sweeteners making it is zero calorie or low 

calorie sweetener artificial sweeteners may be derived through manufacturing of plant extracts are 

processed by chemical synthesis sugar alcohols such as erythritol ,xylitol and sorbitol arederived from 

sugars sucrose was most common sugar substitute used in the manufacture of foods and beverages it 

had 30% of the global market .  

Preservatives 

preservative is a substance or a chemical that is added to products such as food products beverages 

pharmaceutical drugs paints biological samples cosmetics wood and many other products to prevent 

decomposition by microbial growth or by undesirable chemical changes in general reservation is 

implemented in two modes chemical and physical chemical preservation and tiles adding chemical 

compounds to the product physical preservation and tiles processes such as refrigeration for drying 

preservative food additives reduce the risk of food borne infections decrease microbial spoilage and 

pressure fresh attributes and nutritional quality some physical techniques for food preservation include 

dehydration UV radiation freeze-drying and refrigeration chemical preservation and physical 

preservation techniques or sometimes combined. 

Flavours 

Flavour are taste perception impression of food or other substances and is determined primarily by the 

chemical sensors after gustatory and olfactory system that time geminal sensors which detect chemical 

irritants in the mouth and throat as well as temperature and texture or also important to the overall 

guest of flavour perception the flavour of the food as such as such can be altered with natural or 

artificial flavour and which affect these sensors flavour and it is defined as a substance that gives 

another substance flavour altering the characteristics of the solute causing it to become sweet sour 

tangy etc., A flavour is quality of something that affects the sense of taste. 

Food colour and 30 and dye pigment or substance which when added are applied to a food drug or 

cosmetic or to the human body is capable of imparting colour. People associate certain colours with the 

flavours and the colour of food can influence the perceived flavour in anything from Kandy to wine 

sometimes the aim of to stimulate a colour that is perceived by the consumer as natural such as adding 

red colouring to glace cherries but sometimes it is for effect like the green ketchup then hence launched 

in 1999 colour additives are used in foods for many reasons including 

To make food more attractive appealing witnessing and informative 

Off set colour loss due to exposure to light Air temperature extremes moisture and storage conditions 

correct natural variations in colour enhance colour that occur naturally provide colour to colorless and 

funfoods allow consumers to identify products on site like candy flavours are medicine. 

Pesticide residue in food 

Pesticide residue refers to the pesticides that may remain on orange food after they are applied to food 

crops many of these chemical reduce especially derivatives of chlorinated pesticides exhibit 

bioaccumulation with could build up to harmful levels in the body as well as in environment. 

Pesticides are used to protect crops against institutes which fungi and other 



Pesticides are potentially toxic to humans and can have both acute and chronic health effects depending 

on the quantity and ways in which a person is exposed. 

Some of theolder cheaper pesticides can remind for years in soil and water these chemicals have been 

banned from agricultural used in developed countries but they are still used in many developing 

countries. 

People who faced the greatest health risks from exposure to pesticides for those to come into contact 

with them at work in their home or garden.pesticides play a significant role in food production they 

protect or increase yields and the number of times per year crop can be grown on the same land this is 

particularly important in countries that face food shortages. 

to protect foot consumers from adverse effects of pesticides whr reviews evidence and develops 

internationally accepted maximum residue limits. 

Natural food poisons 

Foodborne illness more commonly referred to as food poisoning is the result of condom in ated spoilt or 

toxic food the most common symptoms of food poisoning include nausea vomiting and diarrhoea 

although it is quiet and comfortable food poisoning isn’t unusual according to the centres for disease 

control and prevention one in six will contract some form of food poisoning every year if you have food 

poisoning chances are it won’t go undetected symptoms can vary depending upon the source of the 

infection the lengthhalf time it takes for symptoms to appear also depends on the source of the 

infection common cases of food poisoning will typically include at least three of the following symptoms 

abdominal cramps diarrhoea vomiting loss of appetite mild fever weakness nausea and headaches. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 



 

 

 


