
UNIT 

Ideal r

Electro

Electrom

forms, s

EM ene

broad ra

Electrom

Magnet

to the d

The wa

A wave

given in

II: Elect

remote Se

o Magnetic 

magnetic (E

such as rad

ergy, but vi

ange of elec

magnetic w

tic and elec

direction of t

aves have ce

elength is t

n meters (m

tro Magn

ensing Sy

Radiation 

EM) radiati

dio waves, m

isible light 

ctromagneti

waves are f

ctric fields o

the wave. 

ertain charac

the distance

m) or fracti

netic Radi

ystem – Pl

 

ion is a for

microwaves

is only a s

ic waveleng

formed whe

of an electro

cteristics, g

e between t

ons thereof

iation – S

latforms.

rm of energ

, X-rays an

mall portio

gths. 

en an elect

omagnetic w

iven as freq

two consec

f. Frequency

Spectrum

gy that is a

nd gamma ra

on of the EM

tric field co

wave are pe

quency, wav

cutive peak

y is the num

m – Energ

all around u

ays. Sunligh

M spectrum

 

ouples with

erpendicula

velength or 

s of a wav

mber of wa

gy Interac

us and take

ht is also a 

m, which co

h a magnet

ar to each ot

energy. 

 
ve. This dis

aves that fo

ction – 

es many 

form of 

ontains a 

tic field. 

ther and 

stance is 

orm in a 



given le

(Hz). A

in a sho

each cy

The EM

EM rad

as the e

order o

designa

rays and

frequen

and hig

per pho

Radio w

Radio w

billion h

inches)

media. 

Microw

Microw

frequen

ength of tim

A short wave

orter amoun

ycle takes lo

M spectrum

diation span

electromagn

of decreasi

ations are: r

d gamma ra

ncy; microw

gher-energy 

oton.  

waves 

waves are a

hertz, or 30

. Radio is u

waves 

waves fall i

ncies from 

me. It is usua

elength mea

nt of time. 

onger to com

m 

ns an enorm

netic spectru

ing wavele

radio waves

ays. Typical

waves, infra

radiation, s

at the lowest

0 gigahertz 

used primari

in the rang

about 3 GH

ally measur

ans that the 

Similarly, a

mplete.  

ous range o

um. The EM

ength and 

s, microwav

lly, lower-e

red, visible

such as X-ra

t range of th

(GHz), and

ily for com

ge of the 

Hz up to a

red as the nu

frequency w

a longer wa

of waveleng

M spectrum 

increasing 

ves, infrared

energy radia

e and UV li

ays and gam

he EM spec

d wavelengt

mmunication

EM spectr

about 30 tr

umber of wa

will be high

avelength h

gths and fre

is generally

energy an

d (IR), visi

ation, such a

ght are usu

mma rays, i

ctrum, with

ths greater t

ns including

rum betwee

rillion hertz

ave cycles p

her because

has a lower 

quencies. T

y divided int

nd frequen

ble light, u

as radio wav

ually expres

s expressed

h frequencie

than about 

g voice, data

en radio an

z, or 30 ter

per second, 

e one cycle c

frequency 

This range is

to seven reg

ncy. The c

ultraviolet (U

ves, is expr

ssed as wav

d in terms of

 

es of up to a

10 millimet

a and entert

nd IR. The

rahertz (TH

or hertz 

can pass 

because 

s known 

gions, in 

common 

UV), X-

ressed as 

velength; 

f energy 

about 30 

ters (0.4 

tainment 

ey have 

Hz), and 



wavelengths of about 10 mm (0.4 inches) to 100 micrometers (μm), or 0.004 inches. 

Microwaves are used for high bandwidth communications, radar and as a heat source for 

microwave ovens and industrial applications. 

Infrared 

Infrared is in the range of the EM spectrum between microwaves and visible light. IR has 

frequencies from about 30 THz up to about 400 THz and wavelengths of about 100 μm 

(0.004 inches) to 740 nanometers (nm), or 0.00003 inches. IR light is invisible to human 

eyes, but we can feel it as heat if the intensity is sufficient.  

Visible light 

Visible light is found in the middle of the EM spectrum, between IR and UV. It has 

frequencies of about 400 THz to 800 THz and wavelengths of about 740 nm (0.00003 inches) 

to 380 nm (.000015 inches). More generally, visible light is defined as the wavelengths that 

are visible to most human eyes. 

Ultraviolet 

Ultraviolet light is in the range of the EM spectrum between visible light and X-rays. It has 

frequencies of about 8 × 1014 to 3 × 1016 Hz and wavelengths of about 380 nm (.000015 

inches) to about 10 nm (0.0000004 inches). UV light is a component of sunlight; however, it 

is invisible to the human eye. It has numerous medical and industrial applications, but it can 

damage living tissue. 

X-rays 

X-rays are roughly classified into two types: soft X-rays and hard X-rays. Soft X-rays 

comprise the range of the EM spectrum between UV and gamma rays. Soft X-rays have 

frequencies of about 3 × 1016 to about 1018 Hz and wavelengths of about 10 nm (4 × 

10−7 inches) to about 100 picometers (pm), or 4 × 10−8 inches. Hard X-rays occupy the same 

region of the EM spectrum as gamma rays. The only difference between them is their source: 

X-rays are produced by accelerating electrons, while gamma rays are produced by atomic 

nuclei. 

Gamma-rays 

Gamma-rays are in the range of the spectrum above soft X-rays. Gamma-rays have 

frequencies greater than about 1018 Hz and wavelengths of less than 100 pm (4 × 10−9 inches). 
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Raman scattering occurs as a photon has an elastic collision with molecules, resulting in a 

loss or gain in energy. Such scattering can increase or decrease the wavelength of radiation 

and is associated with atmospheric particles of any size or material. 

 

Absorption 

Atmospheric absorption is the process by which radiant energy is retained by substances in 

the atmosphere.  The many different gases and particles within the atmosphere absorb 

radiation at both longer and shorter wavelengths than visible light.  Unlike scattering, there is 

a loss of energy as part of this process.  Energy acquired by the atmosphere in this way is 

radiated at longer wavelengths.  There are three main absorbers of radiant energy in the 

atmosphere: 

 Ozone (O3) in the upper atmosphere, which absorbs ultra-violet light 

 Carbon dioxide (CO2) in the lower atmosphere, which absorbs mid and far infra-red 

wavelengths 

 Water vapour in the lower atmosphere, which absorbs far infra-red wavelengths 

 Refraction 

 Refraction occurs when electro-magnetic radiation passes from one medium to a 

second medium of different density. This occurs in the atmosphere where it is 
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Each object on the Earth's surface has its own unique spectral properties - reflection, 

absorption, and radiation. These properties combine to produce a spectral signature and it is 

these spectral signatures that can be used to distinguish one object from another. Spectral 

signatures are conventionally plotted as a percentage reflectance (on the Y axis) against 

wavelength (on the X axis). The illustration below shows some generalized spectral 

signatures for different types of Earth surface materials for the visible, near infra-red, and 

short-wave infra-red parts of the spectrum. Notice for example how the reflectance properties 

for water are lower across most wavebands than the terrestrial surfaces shown in this 

illustration. 

 

A spectral signature can give us valuable insights into an object's characteristics and we can 

of course crudely relate reflectance in the visible portion of the spectrum to its colour as 

perceived by the human eye. 

FUNDAMENTALS OF REMOTE SENSING  

Remote sensing is the science (and to some extent, art) of acquiring information about the 

Earth's surface without actually being in contact with it. This is done by sensing and 

recording reflected or emitted energy and processing, analyzing, and applying that 

information. 

In much of remote sensing, the process involves an interaction between incident radiation 

and the targets of interest. This is exemplified by the use of imaging systems where the 

following seven elements are involved. Note, however that remote sensing also involves the 

sensing of emitted energy and the use of non-imaging sensors. 
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 A wide variety of ground based platforms are used in remote sensing. Some of the more 

common ones are hand held devices, tripods, towers and cranes. Instruments that are ground 

based are often used to measure the quantity and quality of light coming from the sun or for 

close range characterization of objects. For example, to study properties of a single plant or a 

small patch of grass, it would make sense to use a ground based instrument. 

Permanent ground platforms are typically used for monitoring atmospheric phenomenon 

although they are also used for long term monitoring of terrestrial features. Towers and 

cranes are often used to support research projects where a reasonably stable, long-term 

platform is necessary. Towers can be built on site and can be tall enough to project through a 

forest canopy so that a range of measurements can be taken from the forest floor, through the 

canopy and from above the canopy. 

AIRBORNE PLATFORMS 

Airborne platforms were the sole non ground based platforms for early remote sensing work. 

The first aerial images were acquired with a camera carried aloft by a balloon in 1859. 

Balloons are rarely used today because they are not very stable and the course of flight is not 

always predictable, although small balloons carrying expendable probes are still used for 

some meteorological research. 

At present, airplanes are the most common airborne platform. Nearly the whole spectrum of 

civilian and military aircraft is used for remote sensing applications. When altitude and 

stability requirements for a sensor are not too demanding, simple, low cost aircraft can be 

used as platforms. However, as requirements for greater instrument stability or higher 

altitudes become necessary, more sophisticated aircraft must be used. 

Aircraft are divided into three categories (low, mid, and high) based on their altitude 

restrictions. In general, the higher an aircraft can fly, the more stable a platform it is, but 

correspondingly more costly to operate and maintain. 

Low altitude aircraft typically fly below altitudes where supplemental oxygen or 

pressurization is needed (12,500 feet above sea level). They are good for acquiring high 

spatial resolution data limited to a relatively small area. Included in this class are the common 

fixed-wing, propeller driven planes used by private pilots, such as the Cessna 172 or 182, and 

Piper Cherokee. This class of aircraft is inexpensive to fly and can be found throughout the 

world. Some of these airplanes are specially outfitted for mounting remote sensing 



instruments in the underside of the plane; however, many times instruments are simply hung 

out the door using simple mounts  

Helicopters are usually used for low altitude applications where the ability to hover is 

required. Helicopters are quite expensive to operate and they are typically used only when 

needed. Ultra light aircraft are a class of aircraft that is gaining popularity. The Federal 

Aviation Authority (FAA) defines an ultra light as a single seat powered flying machine that 

weighs less than 254 pounds, has a top speed of 55 knots (63 mph), stalls at 24 knots (28 

mph) or less and carries no more than 5 gallons of fuel. These small, often portable, aircraft 

are inexpensive and are able to take off and land where larger aircraft cannot. They are 

limited to flying at lower elevations and at slow speeds. If the demands of the remote sensing 

requirement are not too strict, ultra light aircraft may be a reasonable alternative to larger 

aircraft. 

Mid altitude aircraft have an altitude limit less than 30,000 feet above sea level. This includes 

a number of turbo prop aircraft. Often at higher altitudes, there is less turbulence so stability 

is better. This class of airplane is used when stability is more important and when it is 

necessary or desired to acquire imagery from a greater distance than available from low 

altitude aircraft. These aircraft can obtain greater areal coverage more quickly than low 

altitude platforms. An example of this class is the C-130 cargo plane and the Cessna C402. 

High altitude aircraft can fly at altitudes greater than 30,000 feet above sea level. This class 

of airplane is usually powered by jet engines and is used for specialized tasks, such as 

atmospheric studies, research to simulate satellite platforms, and other applications where a 

high altitude platform is required. High altitude aircraft are good for acquiring large areal 

coverage with typically lower spatial resolutions. 

Another class of aircraft that has been in use for many years is remote control aircraft, or 

drones. Remotely controlled aircraft are often used for conditions when it may be too 

hazardous to fly. They have been used extensively by the military. 

SPACE BORNE PLATFORMS - SATELLITE  

 The most stable platform aloft is a satellite, which is space borne. The first remote sensing 

satellite was launched in 1960 for meteorology purposes. Now, over a hundred remote 

sensing satellites have been launched and more are being launched every year.  

The Space Shuttle is a unique spacecraft that functions as a remote sensing satellite and can 

be reused for a number of missions. 



Satellites can be classified by their orbital geometry and timing. Three orbits commonly used 

for remote sensing satellites are geostationary, equatorial and Sun synchronous. A 

geostationary satellite has a period of rotation equal to that of Earth (24 hours) so the satellite 

always stays over the same location on Earth. Communications and weather satellites often 

use geostationary orbits with many of them located over the equator.  

In an equatorial orbit, a satellite circles Earth at a low inclination (the angle between the 

orbital plane and the equatorial plane). The Space Shuttle uses an equatorial orbit with an 

inclination of 57 degrees. 

Sun synchronous satellites have orbits with high inclination angles, passing nearly over the 

poles. Orbits are timed so that the satellite always passes over the equator at the same local 

sun time. In this way the satellites maintain the same relative position with the sun for all of 

its orbits. Many remote sensing satellites are Sun synchronous which ensures repeatable sun 

illumination conditions during specific seasons. Because a Sun synchronous orbit does not 

pass directly over the poles, it is not always possible to acquire data for the extreme Polar 

Regions.  

The frequency at which a satellite sensor can acquire data of the entire Earth depends on 

sensor and orbital characteristics. For most remote sensing satellites the total coverage 

frequency ranges from twice a day to once every 16 days.Another orbital characteristic is 

altitude. The Space Shuttle has a low orbital altitude of 300 km whereas other common 

remote sensing satellites typically maintain higher orbits ranging from 600 to 1000 km. 

Most remote sensing satellites have been designed to transmit data to ground receiving 

stations located throughout the world. To receive data directly from a satellite, the receiving 

station must have a line of sight to the satellite. If there are not sufficient designated receiving 

stations around the world, any given satellite may not readily get a direct view to a station, 

leading to potential problems of data discontinuity. To work around this problem, data can be 

temporarily stored onboard the satellite and then later downloaded upon acquiring contact 

with the receiving station. Another alternative is to relay data through TDRSS (Tracking and 

Data Relay Satellite System), a network of geosynchronous (geostationary) communications 

satellites deployed to relay data from satellites to ground stations. 

The payload for remote sensing satellites can include photographic systems, electro-optical 

sensors, and microwave or Lidar systems. For applications benefiting from simultaneous 

coverage by different sensors, more than one sensing system can be mounted on a single 



satellite. In addition to sensor systems, there are often devices for recording, preprocessing 

and transmitting the data. 

இலக்கு ெதாடர்பான தகவல்கள் ேசகாிக்க  பயன்ப த்தப்ப ம் ைகப்படக் க வி அல்ல  

உணர்வி ெபா த்தப்ப ம் பகுதிகள்  ெதாைல ண் ணர்  ேமைடகளாகும்  .இைவ  

ெபா த்தப்ப ம் உயரத்தின் அ ப்பைடயில் இைவ, நில ேமைட, வான்ெவளி ேமைட மற் ம் 

விண்ெவளி ேமைட என வைகப்ப த்தப்ப கிற . நிலேமைட நிலத்தின் மீதைமந்த ஏணிகள், 

உயரமான  கட்டடம் மற் ம் மின் க்கி (Crane)  ேபான்றைவ நில  ேமைடகளாகும்.  இைவ, 

நிலத்திற்கு மிக  அ காைமயில் இ ப்பதால் மற்ற நைடேமைடகளின்  வாயிலாக 

ேசகாிக்கப்ப ம் தகவல்கைளவிட  விாிவான தகவல்கைள தரவல்ல .  ைகயில் 

நிைலநி த்தப்ப ம் உபகரணங்கள்,  க்கா கள், உயரமான ேகா ரங்கள் மற் ம் மின் க்கி 

ேபான்ற பல வைக நிலேமைடகள்  உபேயாகப்ப த் கின்றன  .இவ்வைக ேமைடகள்  

இலக்கின் மிக ண்ணிய தகவல்கள்,  சூாியக்கதிர்  ச்சின் அள  மற் ம் தன்ைம சார்ந்த 

தகவல்  ேசகாிப்பிற்கு பயன்ப த்தப்ப கின்றன  .நிைலயான   ேமைடகள் வளிமண்டல 

தன்ைமைய கண்டறி ம்  விப்பரப்  ேதாற்றங்களின் ெந ங்கால  கண்காணிப்பிற்கும் 

பயன்ப த்தப்ப கின்றன.  வான்ெவளி ேமைட  வா ர்திகள் விவரணத்திற்கான 

வான்ெவளிப் ைகப்படங்கள் எ க்க ம்  ைகப்படத்ைத அள  ெசய்ய ம் 

UNIT V 

DISASTER MANAGEMENT (EARTHQUAKE AND FLOOD) 

Disaster is an abrupt, adverse or unfortunate extreme event, which causes horrific damage to 

human beings, plants and animals.  

 Disasters occur unpredictably without discrimination in such an instantaneous 

manner.  

 It is difficult to make adjustment and prediction as these events, regardless whether 

they are natural or man-induced, always accede the tolerable magnitude or beyond 

certain limits.  

 As a result, high fatalities, disastrous property losses as well as loss of income are 

incurred.  

 Natural disasters will occur. It can neither be predicted nor prevented. The problem 

before us is how to cope with them, minimizing their impact.  

 



Earthquake is one of the most devastating natural disasters on earth. Earthquake effects can 

cover hundreds of thousands of square kilometers; cause damage to structures or 

infrastructures facilities, result in loss of life and injury to hundreds of thousands of people, 

and disrupt the social and economic functioning of the affected area. Usually the effects will 

rise significantly as results of increasing in population and structures or infrastructure 

facilities. It is impossible to prevent earthquake from occurring, it is possible to mitigate the 

effects and to reduce loss of life, injuries and damage.  

   
Disaster management is a mammoth task, which not confined to any specific location; 

neither do they disappear as quickly as they appear. As such, proper management is important 

to optimize efficiency of planning and response. Collaborative efforts at the governmental, 

private and community levels are required, due to limited resources. This level of 

collaboration requires a coordinated and organized effort to be mitigated against, prepared 

for, responded to, and recovered from emergencies and their effects in the shortest possible 

time. On the other hand, disaster mitigation is for reducing or minimizing an impact of a 

hazard or disaster.  

Resultant additional natural calamities –  

 Rise in sea level ,  

 Tsunami waves in sea & coastal areas,  

 Land and mud slides,  

 Soil liquefaction , 

 Ground lurching,  

 Avalanches ,  

 Fires etc. 



DISASTER MANAGEMENT 

1. Mitigation: Measures put in place to minimize the results from a disaster. Examples: 

building codes and zoning; vulnerability analyses; public education.  

2.  Preparedness: Planning how to respond. Examples: preparedness plans; emergency 

exercises/training; warning systems.  

3.  Response: Initial actions taken as the event takes place. It involves efforts to 

minimize the hazards created by a disaster. Examples: evacuation; search and rescue; 

emergency relief.  

4.  Recovery: Returning the community to normal. Ideally, the affected area should be 

put in a condition equal to or better than it was before the disaster took place. 

Examples: temporary housing; grants; medical care.  

A comprehensive, institutionalized and coordinated mechanism is required for effective 

disaster management at the national, state, and district levels, which should include; 

I.   Analyzing the risk 

• Carrying out the vulnerability mapping of earthquake-prone areas and creating inventory 

of resources for effective response; 

• An identification of the critical areas which require special attention; 

• Analyzing & documenting the lessons learnt  from previous earthquakes , and working 

over future strategy in coping similar emergencies in future ; 

• Strengthening of emergency response capability in earthquake prone areas; 

• Estimating  the extent of damage to life and property in the event of an earthquake,so that 

suitable disaster management strategies can be evolved  

II.   Predicting the risk 

Predicting the Earthquakes 

The short or midterm prediction of earthquakes is difficult; but use of animal behavior in 

predicting earthquakes can offer some help. 

 

 

 



III. Preventive measures 

 

1. The pre disaster preparedness based on scientific and technical principles, with 

special focus on building techniques. This forms an important cornerstone of earthquake 

disaster mitigation efforts: 

 Seismic safety of manmade structures such that it ensures the structures do not collapse; 

 Revision of town planning bye laws and adoption of model bye laws; 

 Assessing the seismic vulnerability of the existing buildings by carrying out structural 

safety audits; 

 Developing seismic strengthening & setting up standards and guidelines for existing 

upcoming critical lifeline structures & also of buildings of national importance; 

 Undertaking mandatory technical audits of structural designs of major projects like dams, 

bridges etc. 

 Incorporation of earthquake resistant design features in the new buildings. 

 Ensuring the compliance of earthquake resistant building codes, town planning laws and 

other safety regulations. 

2. Educating masses & the role of community participation  

                



 Introducing earthquake safety education in schools, colleges and universities; 

 Conducting mock drills for greater public awareness; 

 Participation of the community at the local level in the planning, implementation and 

monitoring processes; 

 Launching public awareness campaigns on seismic safety and risk reduction; 

 Technical education following comprehensive curriculum related to earthquake 

management. 

3.   Medical emergency & preparedness  

 The emergency medical plan to be immediately put to work on receiving information 

from the earthquake affected areas; 

 Prompt and efficient emergency medical response with effective reach to affected masses; 

 Resuscitation, triage and medical evacuation of victims who require hospitalization, 

 Appropriate counseling will be provided to the victims suffering from pshyco-social 

trauma. 

4. Setting up “Disaster Response Force” battalions in high seismic risk zones, training 

and equipping them. 

5. A brief review of the status of earthquake management efforts periodically. 

IV.   Response/ Emergency measures 

 Emergency relief measures  

 Planning and setting up emergency shelters, relief camps for people affected; 

 Distributing relief among the affected people, 

 Identifying missing people and launching search & rescue operations for them, 

 Addressing the needs like- health care, water supply and sanitation, food etc., 

 Deployment of armed forces for post-earthquake response work, 

 Establishing systems for proper identification of the deceased, recording the details of 

victims, and their DNA fingerprinting. 

V.   Rehabilitation & Recovery 

• Steps to be taken to ensure adequate nutrition, medical services , water & sanitation 

facilities, 

• Providing psychological care and social support, 

• Re-housing of those rendered shelter-less after-quake, 



• Rehabilitate amputees and other disabled, 

• Providing them with opportunities for earning living & settlement. 

 

Thus we see that the Earthquakes pose unique challenges during each phase of the disaster 

management cycle, i.e., during preparedness, prevention, mitigation, response, rehabilitation 

and recovery. International experience has shown that the maximum gains from earthquake 

management efforts are secured by strengthening the pre-earthquake preparedness and 

mitigation efforts. 

Emergency management in India is being handled by the National Disaster Management 

Authority of India, part of the Ministry of Home Affairs. The Indian Army also plays an 

important role in the rescue/recovery operations after a disaster. 

Challenges ahead 

• More R&D is needed on “How to improve seismic safety?” 

• Inadequate numbers of trained and qualified civil engineers, structural engineers, architects 

and masons proficient in earthquake-resistant design and construction of structures. 

• Revising the curriculum in professional courses, incorporating disaster management in 

them. 

• Need of generating public awareness on seismic risk reduction features in non-engineered 

construction in earthquake-prone areas. 

An increasing need is being felt for systematic, holistic and integrated effort to address the 

critical areas of concern responsible for the weak seismic safety measures ; & formulating an 

“Earthquake Management Plan” covering all aspects like earthquake preparedness, 

mitigation, public awareness, capacity building, training, education, Research and 



Development (R&D), documentation, earthquake response, rehabilitation and recovery with a 

minimal loss of lives and damage to property, assets and infrastructure. 

Role of Remote sensing  

Remote sensing data is useful for  

 Post earthquake damage assessment in improved spatial and temporal resolution.  

 High temporal resolution is important for getting information in the time of 

emergency,  

 Higher spatial resolution can provide damage information at building level.  

Remote sensing can assist in damage assessment and after monitoring, providing a 

quantitative base for relief operations. In the disaster rehabilitation phase GIS is used to 

organize the damage information and the post disaster census information, and in the 

evaluation of sites for reconstruction.  

Remote sensing represents a suite of technologies that can play a significant role in 

documenting the effects of earthquakes and lead to important developments in our 

understanding of earthquakes. 

The current situation in earthquake space research indicates a few phenomena related with 

earthquakes: Earth’s deformation, surface temperature growth, and gas and aerosol 

exhalation, electromagnetic disturbances in the ionosphere.  

Both horizontal and vertical deformations scaled about tens centimeters and meters were 

measured after the earthquake events. Radar satellites using In SAR technique record such 

deformations with confidence. Pre-earthquake deformations are rather small centimeters. A 

few cases of deformation mapping before and after the earthquake using satellite data are 

known at present time.  

Numerous observations have indicated an increase in surface and near-surface temperature of 

the order of 3-5 °C prior to earthquakes. Modern IR satellite sensors simply record such 

thermal anomalies.  

A few cases of gas and aerosol content change before the earthquake are also known. Remote 

sensing technologies allow us to retrieve the concentrations of gases in the atmosphere: O3, 

CH4, CO2, CO, H2S, SO2, HCl and aerosol. However the spatial resolution and sensitivity of 



modern sensors are still low. First promising results were obtained only for ozone, aerosol 

and humidity.  

Electromagnetic researches of ionosphere in relation with earthquakes are widely spread now. 

Stable statistical estimations of ionosphere - lithosphere relation were obtained, and a few 

new ionospheric satellites were launched recently.  

DISASTER MANAGEMENT - FLOOD 

Introduction: Floods are among the most common and destructive natural hazards causing 

extensive damage to infrastructure, public and private services, the environment, the 

economy and devastation to human settlements. Recurring flood losses have handicapped the 

economic development of both developed and developing countries. India is a developing 

country and prone to a number of natural hazards. Among all the natural disasters that 

country faces, river floods are the most frequent and often devastating. 

Though floods are disruptive events and the occurrences of floods cannot be prevented they 

are actually natural features of a river system and their role in replenishing, the floodplain 

cannot be ignored. In recent times, the sole focus has been on how floods can be checked, not 

how societies can live with floods. The negative consequences can be lessened by an 

integrated approach to disaster management. Disaster management includes 4 elements such 

as: mitigation, preparedness, response and recovery.  

Factors contributing to the increase in Floods 

Natural Causes 

Climate Change: According to the International Panel for Climate Change, the rainfall 

intensity, duration and frequency are going to increase in the future. Also, incidence of 

cyclonic circulations and cloud bursts that cause flash floods are increasing due to Climate 

change. 

Skewed Rainfall Pattern: 80% of the precipitation takes place in the monsoon months 

from June to September. During this time, the rivers bring heavy sediment load from the 

catchments. These, coupled with inadequate carrying capacity of the rivers and drainage 

congestion and erosion of river banks are responsible for causing floods. 

Trans National Rivers: The fact that some of the rivers (like Brahmaputra, many 

tributaries of Ganga) causing damage in India originate in neighboring countries, adds 



another complex dimension to the problem. Also, sudden change in topography from high 

mountains to plain areas is also a reason for floods in northern India. 

Earthquakes: An Earthquake Disaster Risk Index (EDRI), prepared by the National 

Disaster Management Authority (NDMA), showed that about 56% area of India is 

vulnerable to moderate to major earthquakes. As many of the river basins in India lie in 

earthquake prone areas, the course of the river is not stable and amounts to flooding. 

Human Causes 

Unplanned Development: Unplanned development, encroachments in riparian zones, 

failure of flood control structures, unplanned reservoir operations, poor drainage 

infrastructure, deforestation, land use change and sedimentation in river beds are 

exacerbating floods. When rainfall is heavy, the river breaches the embankments and 

destroys habitations along the banks and on the sandbars. 

Urban Flooding: Flooding in the cities and the towns is a recent phenomenon caused by 

increasing incidence of heavy rainfall in a short period of time. The reason for this is 

indiscriminate encroachment of waterways and wetlands, inadequate capacity of drains and 

lack of maintenance of the drainage infrastructure. Apart from it, poor waste management is 

exacerbating the problem by blocking drains, canals and lakes, while ill planned road 

projects are cutting off flood flows 

Neglect of Pre Disaster Planning: History of flood management shows that focus of 

disaster management has largely been on post flood recovery and relief. Many reservoirs 

and Hydro-electric plants do not have enough gauging stations for measurement of flood 

level, which is the principal component for flood prediction and forecast. 

Flood disaster management  

The main thrust of managing floods in different river basins is to modify the floods through 

specific structural measures such as reservoirs, embankments, channel improvement, town 

protection and river training works. 

Some of the major steps of flood disaster management are:  

1. Flood Forecasting  

2. Reduction of Runoff 



3. Reducing Flood Peaks by Volume Reduction (Constructing Dams and Detention Basins) 

4. Reducing Flood Levels  

5. Protection against Inundation (Construction of Embankments)  

6. Flood Plain Zoning (FPZ) 

 (1) Flood Forecasting: 

Flood forecasting involves giving prior information regarding the occurrence of floods. This 

is essential and is extremely useful for taking timely action to prevent loss of human lives, 

livestock and movable property. 

Forecast Dissemination: 

The utility of flood forecasts is dependent on both accuracy and timeliness. The organizations 

responsible for flood protection, warning and flood fighting works should be informed about 

the incoming flood as early as possible so that the required action is planned and activities set 

into operation with least possible time delay. 

2. Reduction of Runoff: 

Reduction of runoff is one of the very effective methods of flood disaster management. 

Runoff can be reduced by inducing and increasing infiltration of the surface water into the 

ground in the catchment area. This can be done by large scale afforestation particularly in the 

catchment area.  

3. Reducing Flood Peaks by Volume Reduction (Constructing Dams and Detention 

Basins): 

The flood peaks can be reduced by construction of dams and detention basins. Dams have the 

capacity of holding huge quantity of water during the flood period and help in reducing flood 

peak volume of water. Water stored in reservoirs created by constructing dams can be 

allowed to flow down the stream under controlled conditions depending upon the 

accommodating capacity of the river downstream the dam. 

4. Reducing Flood Levels: 

Flood levels can be reducing in the following ways. 

(i) Stream Channelization: 

A close network of canals reduces flood hazard to a great extent because flood water flowing 

in the river can be diverted to canals.  



(ii) Channel Improvement: 

Channel improvement is done by deepening, widening, straightening, lining and cleaning out 

of vegetation and debris from the river channel.  

(iii) Flood Diversion: 

Flood diversion is the process of diverting the flood water in marshes, lakes, the depressions 

and spreading it thinly over paddy fields and desert dry lands.  

5. Protection against Inundation (Construction of Embankments): 

Building of embankments is considered to be one of the very effective devices against 

inundation of the inhabited areas and agricultural land. Construction of embankments has 

been taken up at a large scale in India. 

6. Flood Plain Zoning (FPZ): 

Flood plain zoning is another very effective method of flood management. It is based on 

information regarding flood plains, particularly the identification of floodways in relation to 

land use.  

Role of Remote sensing in Flood Disaster management 

 Remote sensing systems on satellites and aircraft can provide much of the required 

information for delineating the flood affected areas, assessing the damage, and 

feeding models that can predict the vulnerability to flooding of inland and coastal 

areas. 

 Remote Sensing has made substantial contribution in flood monitoring and damage 

assessment that leads the disaster management authorities to contribute significantly. 

High temporal resolution played a major role in Remote Sensing data for flood 

monitoring to encounter the cloud cover.  Remote sensing technology along with 

geographic information system (GIS) has become the key tool for flood monitoring in 

recent years.  

 Development in this field has evolved from optical to radar remote sensing, which has 

provided all weather capability compared to the optical sensors for the purpose of 

flood mapping. The central focus in this field revolves around delineation of flood 

zones and preparation of flood hazard maps for the vulnerable areas.  



 Integrated hydrologic-hydraulic modeling can be used for making the flood risk maps, 

flood forecasting as well as flood evacuation routes identification. 

 Remote sensing technologies are excellent tools in the mapping of the spatial 

distribution of disaster related data within a relatively short period of time.  

 Applications of using data from satellites to predict weather related disastrous 

phenomena, such as extreme rainfall is widely known and frequently utilized.  

 Satellite data can be used before, during and after a disaster, for prevention, 

monitoring, mitigation and relief operations, respectively.  

 Areas affected by flooding are typically large in size. It has been demonstrated that 

using satellite data for flood mapping becomes economically advantageous with respect 

to ground survey for a large area.  
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                                        UNIT II     

மின்காந்த கதி வச்சு  

மின்காந்த  கதி வச்சு என்பது நம்ைமச் சுற்றியுள்ள ஆற்றல் 

வடிவமாகும்,  ேமலும் ேரடிேயா அைலகள்,  நுண்ணைலகள்,  எக்ஸ் -

கதி கள் மற்றும் காமா கதி கள் ேபான்ற பல வடிவங்கைள எடுக்கிறது .

சூrய ஒளி என்பது ஈ.எம் ஆற்றலின் ஒரு வடிவமாகும்,  ஆனால் 

புலப்படும் ஒளி என்பது ஈ.எம் ஸ்ெபக்ட்ரமின் ஒரு சிறிய பகுதி மட்டுேம, 

இது பரந்த அளவிலான மின்காந்த அைலநளங்கைளக் ெகாண்டுள்ளது. 

ஒரு காந்தப்புலத்துடன் ஒரு மின்சார புலம் இைணந்தால் மின்காந்த 

அைலகள் உருவாகின்றன .ஒரு மின்காந்த அைலயின் காந்த மற்றும் 

மின்சார புலங்கள் ஒன்ேறாெடான்று மற்றும் அைலகளின் திைசக்கு 

ெசங்குத்தாக உள்ளன. 

அைலகளுக்கு அதி ெவண்,  அைலநளம் அல்லது ஆற்றல் என சில 

பண்புகள் உள்ளன. 

மின்காந்த  அைல / நிறத் ெதாகுப்பு  

மின்காந்த  நிற  மாைல  ெதாகுப்பு  ெபாதுவாக  அைலநளம்  

மற்றும்  அதி ெவன்  அடிப்பைடயில்  7 பகுதிகளாக  

பிrக்கப்பட்டுள்ளது . காமா  கதி கள் ,  X – கதி கள் , புற   ஊதா  



கதி கள்  , காண்புறு  கதி கள் , அகச்சிவப்பு  கதி கள் , நுண்  

அைலகள்  மற்றும்  ேரடிேயா  அைலகள் .  

1. காமா -கதி கள் 

காமா-கதி கள் ெமன்ைமயான எக்ஸ் -கதி களுக்கு ேமேல உள்ள 

ஸ்ெபக்ட்ரம் வரம்பில் உள்ளன .காமா கதி கள் சுமா  1018 ெஹ ட்ைஸ 

விட அதிக அதி ெவண்கைளயும்,  100 க்கும் குைறவான 

அைலநளங்கைளயும்  ) 4 ×  10− 9 அங்குலங்கள் (ெகாண்டிருக்கின்றன .

காமா கதி வச்சு  திசுக்களுக்கு ேசதத்ைத ஏற்படுத்துகிறது,  இது 

கவனமாக சிறிய பகுதிகளுக்கு அளவிடப்பட்ட அளவுகளில் 

பயன்படுத்தும்ேபாது புற்றுேநாய் ெசல்கைளக் ெகால்ல பயனுள்ளதாக 

இருக்கும் .கட்டுப்பாடற்ற ெவளிப்பாடு மனித களுக்கு மிகவும் 

ஆபத்தானது. 

2. எக்ஸ் -கதி கள்  

எக்ஸ் -கதி கள் ேதாராயமாக இரண்டு வைககளாக 

வைகப்படுத்தப்படுகின்றன :ெமன்ைமயான எக்ஸ்-கதி கள் மற்றும் 

கடினமான எக்ஸ்-கதி கள் .ெமன்ைமயான எக்ஸ் -கதி கள் புற ஊதா 

மற்றும் காமா கதி களுக்கு இைடயிலான ஈ.எம் ஸ்ெபக்ட்ரமின் 

வரம்ைபக் ெகாண்டுள்ளது .ெமன்ைமயான எக்ஸ் -கதி கள் சுமா  3 × 1016 

முதல் 1018 ெஹ ட்ஸ் வைரயிலான அதி ெவண்கைளயும், சுமா  10 nm 

)4  ×  10−7 அங்குலங்கள் (முதல் 100 ைபக்ேகாமீட்ட கள்  ) bm (அல்லது 4  × 

10−8 அங்குல அைலநளங்கைளயும் ெகாண்டிருக்கின்றன .கடின எக்ஸ்-

கதி கள் காமா கதி கள் ேபான்ற EM  ஸ்ெபக்ட்ரமின் அேத பகுதிைய 



ஆக்கிரமித்துள்ளன .அவற்றுக்கிைடேயயான ஒேர வித்தியாசம் 

அவற்றின் மூலமாகும் :எக்ஸ்-கதி கள் எலக்ட்ரான்கைள 

விைரவுபடுத்துவதன் மூலமும்,  காமா கதி கள் அணுக்கருக்களாலும் 

உற்பத்தி ெசய்யப்படுகின்றன. 

3. புற ஊதா ஒளி  

புற ஊதா ஒளி புலப்படும் ஒளி மற்றும் எக்ஸ்-கதி களுக்கு இைடயில் 

ஈ.எம் ஸ்ெபக்ட்ரமின் வரம்பில் உள்ளது .இது சுமா  8  ×  1014 முதல் 3  × 

1016  ெஹ ட்ஸ் அதி ெவண்கைளயும்,  சுமா  380  nm  .) 000015 

அங்குலங்கள் (முதல் 10  nm  ) 0.0000004  அங்குலங்கள் (

அைலநளங்கைளயும் ெகாண்டுள்ளது .புற ஊதா ஒளி சூrய ஒளியின் 

ஒரு கூறு.    இருப்பினும்,  இது மனித கண்ணுக்கு ெதrயாதது .இது 

ஏராளமான மருத்துவ மற்றும் ெதாழில்துைற பயன்பாடுகைளக் 

ெகாண்டுள்ளது, ஆனால் இது திசுக்கைள ேசதப்படுத்தும். 

4. ெதrயும் ஒளி 

ஐஆ  மற்றும் யு.வி.க்கு இைடயில்,  ஈ.எம் ஸ்ெபக்ட்ரமின் நடுவில் 

ெதrயும் ஒளி காணப்படுகிறது .இது சுமா  400 THz  முதல்  800 THz 

வைரயிலான அதி ெவண்கைளயும்,  சுமா  740 nm  (0. 00003 

அங்குலங்கள் (முதல்  380 nm  (. 000015 அங்குலங்கள் (

அைலநளங்கைளயும் ெகாண்டுள்ளது .ெபாதுவாக,  புலப்படும் ஒளி 

ெபரும்பாலான மனித கண்களுக்கு ெதrயும் அைலநளங்களாக 

வைரயறுக்கப்படுகிறது. 

5. அகச்சிவப்பு 



அகச்சிவப்பு நுண்ணைலகளுக்கும் புலப்படும் ஒளிக்கும் இைடயிலான 

ஈ.எம் ஸ்ெபக்ட்ரமின் வரம்பில் உள்ளது .ஐஆ  சுமா  30 THz முதல்  400 

THz வைர அதி ெவண்கைளயும்  100 μm  (0. 004 அங்குலங்கள் (முதல்  740 

நாேனாமீட்ட கள்  ) nm) அல்லது  0 . 00003 அங்குல அைலநளங்கைளயும் 

ெகாண்டுள்ளது .ஐஆ  ஒளி மனித கண்களுக்கு ெதrயாதது. ஆனால் 

ேபாதுமான தவிரம் இருந்தால் அைத ெவப்பமாக உணர முடியும். 

6. நுண்  அைலகள் 

நுண்  அைலகள், ேரடிேயா மற்றும் ஐஆ  இைடேய ஈஎம் ஸ்ெபக்ட்ரம் 

வரம்பில் விழுகிறது .அைவ சுமா  3 ஜிகாெஹ ட்ஸ் முதல்  30 

டிrல்லியன் ெஹ ட்ஸ்,  அல்லது  30 ெடராெஹ ட்ஸ் வைர 

அைலவrைசகைளக் ெகாண்டுள்ளன,  ேமலும் சுமா  10 மிமீ  ) 0.4 

அங்குலங்கள் (முதல்  100 ைமக்ேராமீட்ட  ) μ மீ (அல்லது  0 . 004 அங்குல 

அைலநளங்கைளக் ெகாண்டுள்ளன .நுண்  அைலகள் உய  

அைலவrைச தகவல்ெதாட புகள்,  ேரடா  மற்றும் நுண்ணைல 

அடுப்புகள் மற்றும் ெதாழில்துைற பயன்பாடுகளுக்கான ெவப்ப 

மூலமாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

7. வாெனாலி அைலகள் 

ேரடிேயா அைலகள் ஈ.எம் ஸ்ெபக்ட்ரமின் மிகக் குைறந்த வரம்பில் 

உள்ளன,  இதில் சுமா  30 பில்லியன் ெஹ ட்ஸ் அல்லது  30 

ஜிகாெஹ ட்ஸ் அதி ெவண்கள் உள்ளன, ேமலும்  10 மில்லிமீட்ட  ) 0.4 

அங்குலங்கள் (க்கும் அதிகமான அைலநளங்கள் உள்ளன .சப்தம், தரவு 



மற்றும் ெபாழுதுேபாக்கு ஊடகங்கள் உள்ளிட்ட தகவல்ெதாட புகளுக்கு 

வாெனாலி முதன்ைமயாக பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

வளிமண்டலத்துடனன ஆற்றல் ெதாட பு 

ெதாைலயுண தலுக்கு பயன்படுத்தப்படும் அைனத்து கதி வச்சுகளும் 

வளிமண்டலத்தின் வழியாக பூமியின் ேமற்பரப்புடன் ெதாட பு ெகாண்டு 

ெசல்கின்றன  .வளிமண்டலம் கதி வச்சின் அதி ெவண், தவிரம் மற்றும் 

திைசைய மாற்றுகிறது .உண்ைமயில்,  ெதாைலதூர உணரப்பட்ட 

படங்களில் வளிமண்டல விைளவுகள் சிக்கலானைவ மற்றும் 

ேவறுபட்டைவ. 

•   .காற்று அல்லது விண்ெவளியில் பரவும் ெசன்சா  மூலம் 

அளவிடப்படும் கதி வச்சு பல காரணிகளால் பாதிக்கப்படுகிறது. 

ெசன்சா  மற்றும் பூமியின் ேமற்பரப்பில் உள்ள இலக்குக்கு 

இைடயில் வான ஒளிரும் தன்ைமைய மட்டும் பரப்புவதில்ைல. 

•  வளிமண்டலம் முக்கியமாக புலப்படும் மற்றும் அகச்சிவப்பு 

அைலநளங்கைள பாதிக்கிறது. ேமலும் நுண்ணைல 

அைலநளத்தில் சிறிய விைளவுகைள ஏற்படுத்துகிறது . 

இதில் மூன்று ெசயல்முைறகள் உள்ளன: 

 பிரதிபலிப்பு : இது வளிமண்டலத்தின் வழியாக ெசல்லும்ேபாது 

கதி வச்சின் திைசைய மாற்றுகிறது. 

 வளிமண்டல சிதறல்: சிதறல் என்பது வளிமண்டலத்தில் 

இைடநிறுத்தப்பட்ட துகள்களால் மின்காந்த கதி வச்சின் 

திைசதிருப்பல் ஆகும் .வளிமண்டல சிதறல் என்பது கதிrயக்க 



ஆற்றலின் அைலநளம் மற்றும் வாயு மூலக்கூறு,  தூசி துகள் 

மற்றும் நராவி துளி ஆகியவற்றின் அளவு ஆகும். சூrய உதயம் 

மற்றும் சூrய அஸ்தமனத்துடன் ஒப்பிடும்ேபாது மதியம் 

கதி வச்சு பூமியின் ேமற்பரப்ைப எட்டுவதால் சிதறைலயும் 

பாதிக்கிறது. 

சிதறலின் அளவு வளிமண்டல துகள்களின் அளவு, இந்த துகள்களின் 

மிகுதி, மின்காந்த கதி வச்சின் அைலநளம் மற்றும் வளிமண்டலத்தின் 

ஆழம் ஆகியவற்ைறப் ெபாறுத்தது. 

 .சிதறலில் நான்கு முக்கிய வைககள் உள்ளன: 

• ேரேல சிதறல்  

• மீ சிதறல் 

• ெசலுத்தப்படாத சிதறல் 

• ராமன் சிதறல் 

 உறிஞ்சுதல் 

வளிமண்டல உறிஞ்சுதல் என்பது வளிமண்டலத்தில் உள்ள 

ெபாருட்களால் கதிrயக்க ஆற்றைலத் தக்க ைவத்துக் ெகாள்ளும் 

ெசயல்முைறயாகும் .வளிமண்டலத்தில் உள்ள பல ேவறுபட்ட 

வாயுக்கள் மற்றும் துகள்கள் புலப்படும் ஒளிைய விட நண்ட மற்றும் 

குறுகிய அைலநளங்களில் கதி வச்ைச உறிஞ்சுகின்றன. 

வளிமண்டல   ஜன்னல்கள்   



வளிமண்டல உறிஞ்சுதல் அதிகமாக இருக்கும் மின்காந்த 

நிறமாைலயின் சில அைலநளங்கள் உள்ளன,  மற்றைவ குைறவாக 

இருக்கும் இடத்தில் உள்ளன .குைறந்த உறிஞ்சுதலின் பகுதிகள் சில 

ேநரங்களில் வளிமண்டல ஜன்னல்கள் என்று குறிப்பிடப்படுகின்றன. 

ேமலும் ஸ்ெபக்ட்ரமின் இந்த பகுதிகள் தான் ெதாைலநிைல 

உண தலுக்கான சிறந்த வாய்ப்ைப வழங்குகின்றன .முக்கிய 

வளிமண்டல ஜன்னல்கள்: 

• ெதrயும் சாளரம்  ) 0.4  - 0.9 μm) 

• அருகிலுள்ள அகச்சிவப்பு சாளரம்  ) 1.5  - 1.75 μm,  2 - 2. 4 μm) 

• தூர அகச்சிவப்பு சாளரம்  ) 3  - 5 μm,  8 - 14 μm) 

பூமியின் ேமற்பரப்புடன் ஆற்றல் ெதாட புகள் 

பூமியின் ேமற்பரப்புடன் மின் காந்த கதி வச்சின் ெதாட பு மூன்று 

இயற்பியல் ெசயல்முைறகளால் இயக்கப்படுகிறது உறிஞ்சுதல் :

பிரதிபலிப்பு, மற்றும் கதி வச்சு பரவுதல் . 

 உறிஞ்சுதல் :என்பது கதி வச் தவிரத்ைத குைறப்பைத 

உள்ளடக்கியது, ஏெனனில் அதன் ஆற்றல் பூமியின் ேமற்பரப்பில் 

ஒரு ெபாருைள அைடயும் ேபாது மாற்றப்படுகிறது. 

 பிரதிபலிப்பு: என்பது பூமியின் ேமற்பரப்பில் உள்ள ஒரு 

ெபாருளின் மீது கதி வச்சு  பட்டு  அது  திைச  மாறி திரும்பப் 

ெசல்வது  ஆகும்.. 



 கதி வச்சு பரவுதல்: பrமாற்றமானது பூமியின் ேமற்பரப்பில் 

உள்ள ஒரு ெபாருளிலிருந்து கதிrயக்க சக்திைய சுற்றியுள்ள 

ெபாருட்களுக்கு மாற்றுவைத உள்ளடக்குகிறது. 

இந்த ெசயல்முைறகள்,  பிரதிபலிப்பு, உறிஞ்சுதல் மற்றும் பrமாற்றம் 

ஆகியைவ பூமியின் ேமற்பரப்பில் உள்ள ஒவ்ெவாரு ெபாருளுக்கும் 

குறிப்பிட்டைவ, எனேவ அைவ ஒரு இடத்திலிருந்து அடுத்த இடத்திற்கு 

ேவறுபடுகின்றன .ேமலும்,  rேமாட் ெசன்சிங்கில் பயன்படுத்தப்படும் 

ஒரு ெசன்சா  இவற்றில் ஒன்ைற மட்டுேம பிரதிபலிக்கிறது. 

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 

 

சீ மிகு  ெதாைலயுண தல்  அைமப்பு 

 சரீான ஆற்றல் மூலம்: 

ஒரு சீரான ஆற்றல் மூலமானது,  அைனத்து அைலநளங்களுக்கும் 

ேமலாக, நிைலயான, அறியப்பட்ட, உய  மட்ட ெவளியடீ்டில் ஆற்றைல 

வழங்குகிறது. 

 குறுக்கிடாத வளிமண்டலம்  

குறுக்கிடாத வளிமண்டலம் மூலத்திலிருந்து கடத்தப்படும் ஆற்றைல எந்த 

வைகயிலும் ெபாருளிலிருந்து பிரதிபலிக்கும் மாற்றத்ைத ஏற்படுத்தாது. 

 புவி ேமற்பரப்பின் தனித்துவமான ஆற்றல்/ ெபாருட்களின்  சீரான 

ெதாட பு  



இது அைலநளத்ைதப் ெபாறுத்து பூமியின் ேமற்பரப்பில் ேத ந்ெதடுக்கப்பட்ட 

ஒவ்ெவாரு ெபாருட்க்க்களுக்கும் தனித்துவமாக பிரதிபலித்து உமிழப்படும் 

சமிக்ைஞகைள உருவாக்குகிறது. 

 அைனத்து அைலநளங்களுக்கும் அதிக உண திறன் ெகாண்ட 

ஒரு சூப்ப  ெசன்சா  . 

ஒரு சூப்ப  ெசன்சா  எளிைமயானது,  நம்பகமானது,  துல்லியமானது, 

சிக்கனமானது,  அதற்கு சக்தி அல்லது இடம் ேதைவயில்ைல .இந்த 

ெசன்சா  அைலநளத்தின் ெசயல்பாடாக ஒரு காட்சியில் இருந்து 

முழுைமயான பிரகாசம் குறித்த தரைவ அளிக்கிறது. 

 நிகழ்ேநர தரவு ைகயாளுதல் அைமப்பு 

இது நிகழ்வு பிரகாசம், அைலநள உணர்  மற்றும் ெசயல்முைறகைள 

நிகழ்ேநரத்தில் புrந்துெகாள்ளக்கூடிய வடிவமாக உருவாக்குகிறது .

ெபறப்பட்ட தரவு ஒரு குறிப்பிட்ட நிலப்பரப்புக்கு தனித்துவமானது, 

எனேவ அதன் ெபௗதக,  ேவதியியல் மற்றும் உயிrயல் நிைல குறித்த 

நுண்ணறிைவ வழங்குகிறது. 

 பல தரவு பயன கள்  

அந்தந்த துைறகளில் அறிைவக் ெகாண்டுள்ளன  ெதாைலநிைல 

உண திறன் தரவு ைகயகப்படுத்தல் மற்றும் பகுப்பாய்வு நுட்பங்களிலும் 

உள்ளன  .ேசகrக்கப்பட்ட தகவல்கள் அவ களுக்கு ேவகமாகவும் 

குைறந்த ெசலவிலும் கிைடக்கும் .இந்தத் தகவல் பயன களுக்கு 



பல்ேவறு முடிெவடுக்கும் ெசயல்முைறகளிலும் இந்த முடிவுகைள 

ெசயல்படுத்துவதிலும் ேமலும் உதவும். 

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 

ெதாைலயுண வு ேமைடகள் 

ெதாைலயுண வு ேமைடகள், ெதாைலயுண வு கருவிகள் 

ெபாருத்தப்பட்ட கட்டைமப்புகள் அல்லது வாகனங்கைளக் 

குறிக்கின்றன .ஒரு குறிப்பிட்ட உண வி   ைவக்கப்பட்டுள்ள தளம் பல 

பண்புகைள த மானிக்கிறது,  இது குறிப்பிட்ட உண வி  களின் 

பயன்பாட்ைடக் கட்டைளயிடக்கூடும் .இந்த பண்புகளில் பின்வருவன 

அடங்கும் :ெபாருளிலிருந்து உண வி  களின் தூரம்,  படத்ைத 

ைகயகப்படுத்தும் காலம், படத்ைத ைகயகப்படுத்தும் ேநரம், இருப்பிடம் 

மற்றும் கவேரஜ் அளவு . 

rேமாட் ெசன்சிங் தளங்களில் மூன்று பரந்த பிrவுகள் உள்ளன : 

தைர அடிப்பைடயிலான,  வான்வழி மற்றும் ெசயற்ைகக்ேகாள் 

அடிப்பைடயிலான ேமைடகள். 

 தைர அடிப்பைடயிலான ேமைடகள் rேமாட் ெசன்சிங்கில் 

பல்ேவறு வைகயான தைர அடிப்பைடயிலான தளங்கள் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன .ைகயால் பிடிக்கப்பட்ட சாதனங்கள், 

முக்காலி,  ேகாபுரங்கள் மற்றும் கிேரன்கள் ஆகியைவ மிகவும் 

ெபாதுவானைவ .சூrயனிடமிருந்து வரும் ஒளியின் அளைவயும் 

தரத்ைதயும் அளவிட அல்லது ெநருக்கமான ெபாருட்களின் 



தன்ைம அறிய தைரயில் உள்ள கருவிகள் ெபரும்பாலும் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன .எடுத்துக்காட்டாக, ேகாபுரங்கள் மற்றும் 

கிேரன்கள்.  ெபரும்பாலும் ஒரு ெசடியின் பண்புகள் அல்லது ஒரு 

சிறிய புல் ஆகியவற்ைறப் படிக்க,  தைர அடிப்பைடயிலான 

கருவிையப் பயன்படுத்துவது அ த்தமுள்ளதாக இருக்கும். 

நிரந்தர தைர தளங்கள் ெபாதுவாக வளிமண்டல நிகழ்ைவக் 

கண்காணிக்கப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.  அைவ நிலப்பரப்பு 

அம்சங்கைள நண்டகாலமாக கண்காணிக்கவும் ஆராய்ச்சி 

திட்டங்கைள ஆதrக்கவும் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.  

 வான்வழி ேமைடகள்  1859 ஆம் ஆண்டில் பலூன்கைள   

பயன்படுத்தி ேமேல ெகாண்டு ெசல்லப்பட்ட ேகமரா மூலம் 

முதல் வான்வழிப் படங்கள் ெபறப்பட்டன .சிறிய பலூன்கள் 

இன்னும் சில வானிைல ஆய்வுக்கு பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

தற்ேபாது, விமானங்கள் ெபாதுவான வான்வழி தளமாகும் .சிவிலியன் 

மற்றும் இராணுவ விமானங்களில் பயன்படுத்தக்கூடிய  

அைலத்ெதாகுப்பு, ெதாைலநிைல உண திறன் பயன்பாடுகளுக்கு 

பயன்படுத்தப்படுகிறது .ஒரு ெசன்சாருக்கான உயரம் மற்றும் 

ஸ்திரத்தன்ைம ேதைவகள் அதிகம் ேதைவப்படாதேபாது,  எளிய, 

குைறந்த விைல விமானங்கைள தளங்களாகப் பயன்படுத்தலாம் .

இருப்பினும்,  அதிக கருவி நிைலத்தன்ைம அல்லது அதிக 

உயரத்திற்கான ேதைவகள் அவசியமாகும்ேபாது,  அதிநவன 

விமானங்கைளப் பயன்படுத்த ப்படுகிறது. 



விமானம் அவற்றின் உயரக் கட்டுப்பாடுகளின் அடிப்பைடயில் மூன்று 

வைககளாக பிrக்கப்பட்டுள்ளது: குைறந்த, நடுத்தர   மற்றும் உய தர 

தளங்கள். 

 விண்ெவளி ேமைடகள் 

ேமேல அைமக்கப்பட்டுள்ள மிகவும் நிைலயான தளம் ஒரு 

ெசயற்ைகக்ேகாள் ஆகும்.  இது விண்ெவளியில் உள்ளது .முதல் 

ெதாைலயுண வு ெசயற்ைகக்ேகாள்  1960 இல் வானிைல 

ேநாக்கங்களுக்காக ஏவப்பட்டது .இப்ேபாது, நூற்றுக்கும் ேமற்பட்ட 

ெதாைலயுண வு ெசயற்ைகக்ேகாள்கள் ஏவப்பட்டுள்ளன, ேமலும் 

ஒவ்ெவாரு ஆண்டும் அதிகமானைவ ஏவப்படுகின்றன. 

விண்ெவளி விண்கலம் ஒரு தனித்துவமான விண்கலம் ஆகும். இது 

ெதாைலநிைல உண திறன் ெசயற்ைகக்ேகாளாக ெசயல்படுகிறது 

மற்றும் பல பணிகளுக்கு மீண்டும் பயன்படுத்தப்படலாம். 

ெசயற்ைகக்ேகாள்கைள அவற்றின் சுற்றுப்பாைத வடிவியல் மற்றும் 

ேநரத்தால் வைகப்படுத்தலாம். ெதாைலயுண வு 

ெசயற்ைகக்ேகாள்கள் ெபாதுவாக பயன்படுத்தப்படும் மூன்று 

சுற்றுப்பாைதகள் புவி ஒத்திைசவு,  பூமத்திய ேரைக மற்றும் சூrய 

ஒத்திைசவு ஆகும். 

 புவிசா  ெசயற்ைகக்ேகாள்: பூமியின்  24 மணிேநரத்திற்கு சமமான 

சுழற்சியின் காலத்ைதக் ெகாண்டுள்ளது.  எனேவ ெசயற்ைகக்ேகாள் 

எப்ேபாதும் பூமியில் ஒேர இடத்தில் இருக்கும் .தகவல்ெதாட புகள் தர  

வல்ல . 



பூமத்திய ேரைக ெசயற்ைகக்ேகாள்: வானிைல ெசயற்ைகக்ேகாள்கள் 

ெபரும்பாலும் பூமத்திய ேரைகக்கு ேமல் அைமந்துள்ள பல புவியியல் 

சுற்றுப்பாைதகைளப் பயன்படுத்துகின்றன. 

சூrய ஒத்திைசவான ெசயற்ைகக்ேகாள்கள்: அதிக சாய்வான 

ேகாணங்களுடன் சுற்றுப்பாைதகைளக் ெகாண்டுள்ளன.  கிட்டத்தட்ட 

துருவங்களுக்கு ேமல் ெசல்கின்றன .ெசயற்ைகக்ேகாள் எப்ேபாதும் 

அேத உள்ளூ  சூrய ேநரத்தில் பூமத்திய ேரைகக்கு ேமல் ெசல்லும் 

வைகயில் சுற்றுப்பாைதகள் ேநரம் முடிக்கப்படுகின்றன .இந்த வழியில் 

ெசயற்ைகக்ேகாள்கள் சூrயனுடன் அதன் அைனத்து 

சுற்றுப்பாைதகளுக்கும் ஒேர மாதிrயான நிைலைய பராமrக்கின்றன .

பல ெதாைலயுண வு ெசயற்ைகக்ேகாள்கள் சூrய ஒத்திைசவு ஆகும்.  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

UNIT V 

ேபாிடர்/ ேபரழிவு ேமலாண்ைம   

ேபரழிவு என்பது திடீெரன ஏற்ப்படக் கூ ய  பாதகமான அல்லது 

துரதி ஷ்டவசமான தவிர நிகழ்வாகும். 

 இது மனித களுக்கும்,  தாவரங்களுக்கும்,  விலங்குகளுக்கும் 

பயங்கரமான ேசதத்ைத ஏற்படுத்துகிறது. இதுேபான்ற 

ேபரழிவுகள்  பாகுபாடு இல்லாமல் கணிக்க முடியாத அளவுக்கு 

நிகழ்கின்றன.  



 இந்த நிகழ்வுகள் இயற்ைகயானைவயா அல்லது மனிதனால் 

தூண்டப்பட்டைவயா என்பைதப் ெபாருட்படுத்தாமல் சrெசய்தல் 

மற்றும் முன்கணிப்பு ெசய்வது கடினம்,  

 எப்ேபாதும் சகிக்கக்கூடிய அளவு அல்லது சில வரம்புகளுக்கு 

அப்பாற்பட்டது.  

 இதன் விைளவாக,  அதிக உயிrழப்புகள்,  ெசாத்து இழப்புகள் 

மற்றும் வருமான இழப்பு ஆகியைவ ஏற்படுகின்றன.  

இயற்ைக ேபரழிவுகள் ஏற்படுவைத கணிக்கேவா தடுக்கேவா முடியாது. 

அவற்ைற எவ்வாறு சமாளிப்பது, அவற்றின் தாக்கத்ைத எவ்வாறு 

குைறப்பது என்பது தான் தற்ேபாைதய பிரச்சைன. 

பூகம்ப ேபரழிவு ேமலாண்ைம  

பூகம்ப ேபரழிவு ேமலாண்ைம என்பது ஒரு மகத்தான பணியாகும், இது 

எந்தெவாரு குறிப்பிட்ட இடத்திற்கும் மட்டுப்படுத்தப்படவில்ைல;  

ேபரழிவுகள் ேதான்றியவுடன் மைறந்துவிடாது. எனேவ,  திட்டமிடல் 

மற்றும் ெசயல்திறைன ேமம்படுத்த சrயான ேமலாண்ைம முக்கியம்.  

குைறவான வளங்கள் காரணமாக, அரசு,  தனியா  மற்றும் சமூக 

மட்டங்களில் கூட்டு முயற்சிகள் ேதைவ. இந்த அளவிலான 

ஒத்துைழப்புக்கு ஒரு ஒருங்கிைணந்த மற்றும் ஒழுங்கைமக்கப்பட்ட 

முயற்சி ேதைவப்படுகிறது.  இது அவசரநிைலகள் மற்றும் அவற்றின் 

விைளவுகளிலிருந்து மிகக் குறுகிய காலத்தில் தாக்கத்ைத 

தணிக்கவும்,  தயாராக இருத்தல், உடனடி ெசயல்ப் படுதல் மற்றும் 



மீட் ப் பணிக க்கும்    ேதைவப்படுகிறது.  ேபரழிவு தணிப்பு என்பது ஒரு 

ஆபத்து அல்லது ேபரழிவின் தாக்கத்ைத குைறப்பதாகும்.  

ேபrட  ேமலாண்ைம  

 தயாராக இருத்தல்,  

  தாக்கத்ைத குைறத்தல்,  

  உடனடி ெசயல்பாடு,  

 ேபrட  மீட்பு  

1.தாக்கத்ைத  குைறத்தல்: ஒரு ேபரழிவின் முடிவுகைளக் 

குைறப்பதற்கான நடவடிக்ைககள். எடுத்துக்காட்டுகள்: கட்டிடக் 

குறியடீுகள் மற்றும் மண்டலப்படுத்தல்;  பாதிப்பு பகுப்பாய்வு;  ெபாது 

கல்வி.  

2.தயா நிைல: எவ்வாறு பதிலளிக்க ேவண்டும் என்று திட்டமிடுதல். 

எடுத்துக்காட்டுகள்: ஆயத்த திட்டங்கள்;  அவசர பயிற்சிகள் / பயிற்சி; 

எச்சrக்ைக அைமப்புகள்.  

3.உடனடி ெசயல்பாடு: நிகழ்வு நைடெபறும் ேபாது எடுக்கப்பட்ட 

ஆரம்ப நடவடிக்ைககள். இது ஒரு ேபரழிவால் உருவாக்கப்படும் 

அபாயங்கைளக் குைறப்பதற்கான முயற்சிகைள உள்ளடக்கியது. 

எடுத்துக்காட்டுகள்: ெவளிேயற்றம்;  ேதடல் மற்றும் மீட்பு;  அவசர 

நிவாரணம்.  

4.மீட்பு: சமூகத்ைத இயல்பு நிைலக்குத் திருப்புதல். ெவறுமேன, 

பாதிக்கப்பட்ட பகுதி ேபரழிவு ஏற்படுவதற்கு முன்பு இருந்தைத விட 



சமமான அல்லது சிறந்த நிைலயில் ைவக்கப்பட ேவண்டும். 

எடுத்துக்காட்டுகள்: தற்காலிக வட்டுவசதி; மானியங்கள்;  மருத்துவ 

பராமrப்பு.  

ஆபத்ைத பகுப்பாய்வு ெசய்தல் 

 பூகம்பத்தால் பாதிக்கப்பட்ட பகுதிகளின் பாதிப்பு வைரபடத்ைத 

ேமற்ெகாள்வது மற்றும் பயனுள்ள வளங்களின் பட்டியைல 

உருவாக்குதல்;  

 சிறப்பு கவனம் ேதைவப்படும் முக்கியமான பகுதிகளின் 

அைடயாளம்;  

 முந்ைதய பூகம்பங்களிலிருந்து கற்றுக்ெகாண்ட பாடங்கைள 

பகுப்பாய்வு ெசய்தல் மற்றும் ஆவணப்படுத்துதல் மற்றும் 

எதி காலத்தில் இேதேபான்ற அவசரநிைலகைளச் சமாளிப்பதில் 

எதி கால மூேலாபாயத்ைத ேமம்படுத்துதல்;  

 பூகம்ப பாதிப்புக்குள்ளான பகுதிகளில் அவசரகால பதிலளிக்கும் 

திறைன வலுப்படுத்துதல்;  

  பூகம்பம் ஏற்பட்டால் உயி களுக்கும் ெசாத்துக்களுக்கும் ேசதம் 

விைளவிக்கும் அளைவ மதிப்பிடுதல்.  

ஆபத்ைத முன்னறிவித்தல்:   

பூகம்பங்கைள முன்னறிவித்தல்- பூகம்பங்களின் குறுகிய அல்லது 

இைடக்கால கணிப்பு கடினம்;  



ஆனால் பூகம்பங்கைள கணிப்பதில் விலங்குகளின் நடத்ைத 

பயன்படுத்துவது சில உதவிகைள அளிக்கும்.  

III. தடுப்பு நடவடிக்ைககள் 

1. ேபரழிவுக்கு முந்ைதய தயாrப்பு  

விஞ்ஞான மற்றும் ெதாழில்நுட்பக் ெகாள்ைககளின் அடிப்பைடயில் 

ேபரழிவுக்கு முந்ைதய தயாrப்பு (கட்டிட நுட்பங்களில் சிறப்பு கவனம் 

ெசலுத்துதல்).  

 இது பூகம்ப ேபரழிவு தணிக்கும் முயற்சிகளின் ஒரு முக்கிய 

மூலக்கல்லாக அைமகிறது. 

மனிதனால் உருவாக்கப்பட்ட கட்டைமப்புகளின் நில அதி வு பாதுகாப்பு, 

இது கட்டைமப்புகள் வழ்ச்சியைடயாமல் இருப்பைத உறுதி ெசய்கிறது;  

நகர திட்டமிடல் ைப-சட்டங்கைள திருத்துதல் மற்றும் மாதிr ைப-

சட்டங்கைள ஏற்றுக்ெகாள்வது;  

 கட்டைமப்பு பாதுகாப்பு தணிக்ைககைள ேமற்ெகாள்வதன் மூலம் 

இருக்கும் கட்டிடங்களின் நில அதி வு பாதிப்ைப மதிப்படீு ெசய்தல்;  

2. ெவகுஜனங்களுக்கு கல்வி கற்பித்தல் மற்றும் சமூக பங்களிப்பின் 

பங்கு  

 பள்ளிகள்,  கல்லூrகள் மற்றும் பல்கைலக்கழகங்களில் பூகம்ப 

பாதுகாப்பு கல்விைய அறிமுகப்படுத்துதல்;  

  அதிக ெபாது விழிப்புண வுக்காக ேபாலி பயிற்சிகைள நடத்துதல்;  



 திட்டமிடல்,  ெசயல்படுத்தல் மற்றும் கண்காணிப்பு 

ெசயல்முைறகளில் உள்ளூ  மட்டத்தில் சமூகத்தின் பங்ேகற்பு;  

 நில அதி வு பாதுகாப்பு மற்றும் இட  குைறப்பு குறித்த ெபாது 

விழிப்புண வு பிரச்சாரங்கைளத் ெதாடங்குவது;  

 பூகம்ப ேமலாண்ைம ெதாட பான விrவான பாடத்திட்டத்ைதத் 

ெதாட ந்து ெதாழில்நுட்பக் கல்வி.  

3. மருத்துவ அவசரநிைல மற்றும் தயா நிைல  

  பூகம்பத்தால் பாதிக்கப்பட்ட பகுதிகளிலிருந்து தகவல்கைளப் 

ெபறுவதற்கான அவசர மருத்துவத் திட்டம் உடனடியாக 

ெசயல்படுத்தப்பட ேவண்டும்;  

 பாதிக்கப்பட்ட மக்களுக்கு பயனுள்ள அணுகலுடன் உடனடி 

மற்றும் திறைமயான அவசர மருத்துவ பதில்;  

 மருத்துவமைனயில் அனுமதிக்கப்பட ேவண்டிய 

பாதிக்கப்பட்டவ களின் புத்துயி ,  சிகிச்ைச மற்றும் மருத்துவ 

ெவளிேயற்றம்,  

 உளவியல்  சமூகஅதி ச்சியால்  பாதிக்கப்பட்டவ களுக்கு தகுந்த 

ஆேலாசைன வழங்கப்படும்.  

IV. உடனடி / அவசர நடவடிக்ைககள்  

1. அவசர நிவாரண நடவடிக்ைககள் 



பாதிக்கப்பட்டவ களுக்கு அவசரகால தங்குமிடங்கள்,  நிவாரண 

முகாம்கைளத் திட்டமிட்டு அைமத்தல்; பாதிக்கப்பட்ட 

மக்களிைடேய நிவாரணம் விநிேயாகித்தல்,  

 காணாமல் ேபானவ கைள அைடயாளம் காண்பது மற்றும் 

அவ களுக்காக ேதடல் மற்றும் மீட்பு நடவடிக்ைககைளத் 

ெதாடங்குவது,  

சுகாதாரப் பாதுகாப்பு, ந  வழங்கல் மற்றும் சுகாதாரம்,  உணவு 

ேபான்ற ேதைவகைள நிவ த்தி ெசய்தல்.  

பூகம்பத்திற்கு பிந்ைதய பதிலளிப்பு பணிகளுக்கு ஆயுதப்பைடகைள 

நிறுத்துதல்,  

இறந்தவைர முைறயாக அைடயாளம் காண்பதற்கான 

அைமப்புகைள நிறுவுதல்,  பாதிக்கப்பட்டவ களின் விவரங்கைள 

பதிவு ெசய்தல் மற்றும் அவ களின் டி.என்.ஏ ைகேரைக.  

V. மறுவாழ்வு மற்றும் மீட்பு  

 ேபாதுமான ஊட்டச்சத்து,  மருத்துவ ேசைவகள்,  ந  மற்றும் 

சுகாதார வசதிகைள உறுதி ெசய்ய எடுக்க ேவண்டிய 

நடவடிக்ைககள்,  

 உளவியல் பராமrப்பு மற்றும் சமூக ஆதரைவ வழங்குதல்,  

 நிலநடுக்கத்திற்குப் பிறகு தங்குமிடம் குைறவாக 

வழங்கப்பட்டவ களின் மறு வட்டுவசதி,  

 ஆம்பியூட்டிகள் மற்றும் பிற ஊனமுற்ேறாருக்கு மறுவாழ்வு,  



 வாழ்க்ைக மற்றும் குடிேயற்றத்ைத சம்பாதிப்பதற்கான 

வாய்ப்புகைள அவ களுக்கு வழங்குதல்.  

இந்தியாவில் அவசரநிைல ேமலாண்ைம உள்துைற அைமச்சகத்தின் 

ஒரு பகுதியாக இந்திய ேதசிய ேபrட  ேமலாண்ைம 

ஆைணயத்தால் ைகயாளப்படுகிறது .ஒரு ேபரழிவுக்குப் பிறகு மீட்பு   /

மீட்பு நடவடிக்ைககளில் இந்திய இராணுவமும் முக்கிய பங்கு 

வகிக்கிறது. 

 

நமக்கு முன்னால் உள்ள சவால்கள்  

 நில அதி வு பாதுகாப்ைப ேமம்படுத்த ேதைவயான  ஆராய்ச்சி 

மற்றும் ேமம்பாடு. 

 பயிற்சியளிக்கப்பட்ட மற்றும் தகுதிவாய்ந்த சிவில் 

ெபாறியியலாள கள்,  கட்டைமப்பு ெபாறியாள கள்,  கட்டடக் 

கைலஞ கள் மற்றும் ேமசன்களின் ேபாதிய எண்ணிக்ைகயில் 

பூகம்பத்ைதத் தடுக்கும் வடிவைமப்பு மற்றும் கட்டைமப்புகைள 

நி மாணிப்பதில் திறைமயானவ கள்.  

 ெதாழில்முைற படிப்புகளில் பாடத்திட்டத்ைத திருத்துதல், 

அவற்றில் ேபரழிவு நி வாகத்ைத இைணத்தல்.  

 பூகம்பத்தால் பாதிக்கப்பட்ட பகுதிகளில் ெபாறியியல் அல்லாத 

கட்டுமானத்தில் நில அதி வு குைறப்பு அம்சங்கள் குறித்து ெபாது 

விழிப்புண ைவ ஏற்படுத்த ேவண்டிய அவசியம்.  



ேபாதாத நில அதி வு பாதுகாப்பு நடவடிக்ைககளுக்கு ெபாறுப்பான 

முக்கியமான திருத்தங்கைள நிவ த்தி ெசய்வதற்காக முைறயான, 

முழுைமயான மற்றும் ஒருங்கிைணந்த முயற்சிக்கான  ேதைவ 

அதிகrத்து வருகிறது. 

பூகம்ப ேமலாண்ைம திட்டம் 

பூகம்ப ேநரத்தில் ெசய்ய ேவண்டிய மற்றும் பூகம்பத்துடன் 

ெதாட புைடய   அைனத்து அம்சங்கைளயும் உள்ளடக்கி பூகம்ப 

ேமலாண்ைம திட்டம்  உ வாக்கப் ப த்தப் பட் ள்ள . 

பூகம்ப ேமலாண்ைம திட்டம் கீழ்க் காணும் அைனத்து 

அம்சங்கைளயும் உள்ளடக்கியதாகும்.   

தயாராக இருத்தல்,  தாக்கத்ைத  தணிப்பு,  ெபாது விழிப்புண வு,  திறன் 

ேமம்பாடு,  பயிற்சி,  கல்வி,  ஆராய்ச்சி மற்றும் ேமம்பாடு (ஆ  & டி), 

ஆவணங்கள், உடனடி ெசயலத் திறன்,  மறுவாழ்வு மற்றும் மீட்பு 

ேபான்ற குைறந்தபட்ச உயி  இழப்பு மற்றும் மறுவாழ்வு, ெசாத்துக்கள், 

உள்கட்டைமப்பு  மீட்பு  மற்றும் குைறந்த அளவிலான ேசதம். 

ெதாைலநிைல உண திறனின் பங்கு 

 ேசத மதிப்படீு மற்றும் அதன் பின் கண்காணிப்புக்கு உதவு கிறது 

 நிவாரண நடவடிக்ைககளுக்கு ஒரு அளவுதளத்ைத வழங்குகிறது.  

 ேபரழிவு மறுவாழ்வு கட்டத்தில் ேசத தகவல் மற்றும் பிந்ைதய 

கணக்ெகடுப்புதகவல்கைளஒழுங்கைமக்கபயன்படுத்தப்படுகிறது  

  புனரைமப்புக்கான தளங்களின் மதிப்படீ்டில்.  



 பூகம்பத்திற்கு பிந்ைதய ேசத மதிப்படீ்டிற்கு  ெதாைலநிைல 

உண திறனின் ேமம்பட்ட இடம்சா  தரவுகள் பயனுள்ளதாக இருக்கும். 

அவசர காலங்களில் அதிக காலபகுதிறனுைடய ெசயற்ைகக்ேகாள்கள் 

பிம்பங்கள் தகவல்கைளப் ெபறுவதற்கு முக்கியமானது.  அதிக 

இடம்சா  பகுதிறனுைடய பிம்பங்கள் கட்டிட அளவிலான  ேசதத் 

தகவல்கைள வழங்க வலிைமயானது .  

 பூகம்பங்களின் விைளவுகைள ஆவணப்படுத்துதல் மற்றும் 

பூகம்பங்கைளப் பற்றிய நமது புrதலி ைன ேமம்படுத்தவும் 

ெதாைலநிைல உண திறனின் ெதாழில்நுட்ப  ெதாகுப்பு  முக்கிய 

பங்கிைன வகிக்கிறது  

பூகம்ப விண்ெவளி ஆராய்ச்சியின் தற்ேபாைதய நிைலைம 

பூகம்பங்களுடன் ெதாட புைடய சில நிகழ்வுகைளக் குறிக்கிறது. 

பூமியின் சிைதவு, ேமற்பரப்பு ெவப்பநிைல வள ச்சி, வாயு மற்றும் 

ஏேராசல் ெவளிேயற்றம், அயேனாஸ்பியrல் மின்காந்த 

இைடயூறுகள்.  

• பூகம்ப நிகழ்வுகளுக்குப் பிறகு பத்து ெசன்டிமீட்ட  மற்றும் மீட்ட  

அளவிடப்பட்ட கிைடமட்ட மற்றும் ெசங்குத்து சிைதவுகள் 

அளவிடப்பட்டன.சா  நுட்பத்ைதப் பயன்படுத்தும் ேரடா  

ெசயற்ைகக்ேகாள்கள் இத்தைகய சிைதவுகைள சrயாக  பதிவு 

ெசய்கின்றன.ெசயற்ைகக்ேகாள் தரவுகைளப் பயன்படுத்தி 

பூகம்பத்திற்கு முன்னும் பின்னும்  ஏற்படக்கூடிய   சிைதவு 

வைரபடத்தின் சில ஆதாரங்கள் தற்ேபாது அறியப்படுகின்றன  



• பல நிகழ்வுகளில் பூகம்பங்களுக்கு முன்ன  புவி ேமற்பரப்பு 

மற்றும் ேமற்பரப்புக்கு அருகில் ெவப்பநிைல 3–5 0C வைர 

அதிகrப்பைதக் காணமுடிகிறது. நவன ஐஆ  ெசயற்ைகக்ேகாள் 

ெசன்சா கள் இத்தைகய ெவப்ப முரண்பாடுகைள சாதாரணமாகேவ 

பதிவு ெசய்கின்றன.  

• பூகம்பத்திற்கு முன்ன  வாயு மற்றும் தூசுகளின் உள்ளடக்கத்தில் 

மாறுபாடுகள்  ஏற்ப்படக்க்கூடிய சில நிகழ்வுகளும் அறியப்பட்டுள்ளன. 

rேமாட் ெசன்சிங் ெதாழில்நுட்பங்கள் மூலமாக வளிமண்டலத்தில் 

உள்ள வாயுக்களின்  ‐  O3,  CH4,  CO2,  CO,  H2S, SO2,  HCl மற்றும் தூசுகளின் 

ெசறிவுகைள மீட்ெடடுக்க அனுமதிக்கின்றன. எனிலும் நவன 

ெசன்சா களின் இடப்பகுதிறன் மற்றும் உண திறன் இன்னும் 

குைறவாகேவ உள்ளன. முதல்  முதலாக ஓேசான்,  ஏேராசல் மற்றும் 

ஈரப்பதத்திற்க்கான தரவுகள் மட்டுேம இன்னும் ெபறப்படுகிறது.  

• பூகம்பங்கள் ெதாட பாக அயன அடுக்கின் மின்காந்த 

ஆராய்ச்சிகள் இப்ேபாது பரவலாக பரவி வருகின்றன. அயேனாஸ்பிய -

லித்ேதாஸ்பிய  இைடேயயான  ெதாட பின்  நிைலயான புள்ளிவிவர 

மதிப்படீுகள் ெபறப் பட்டுள்ளன. ேமலும் சில புதிய அயன அடுக்கு 

ஆராய்ச்சிக்கான ெசயற்ைகக்ேகாள்கள் சமீபத்தில் ஏவப்பட்டுள்ளன.  

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 

ெவள்ள ேபரழிவு ேமலாண்ைம 

 அறிமுகம் : ெவள்ளம் இயற்ைக ஆபத்துகளில் மிகவும் அழிவுகரமான 

ேசதத்ைத ஏற்படுத்தும் ஒன்றாகும். இப்ேபரழிவு உள்கட்டைமப்பு, ெபாது 

மற்றும் தனியா  ேசைவகள்,  சுற்றுச்சூழல்,  ெபாருளாதாரம் மற்றும் 



மனித குடிேயற்றம் ேபான்றவற்றுக்கு ெபரும்  பாதிப்பிைன  

ஏற்படுத்துகிறது. ெதாட ச்சியான ெவள்ள இழப்புகள் வள ந்த மற்றும் 

வளரும் நாடுகளின் ெபாருளாதார வள ச்சிைய   பாதிக்கின்றது 

இந்தியா ஒரு வளரும் நாடு, ஆனால் பல இயற்ைக ஆபத்துகளுக்கு 

ஆளாகிறது .நாடு எதி ெகாள்ளும் அைனத்து இயற்ைக ேபரழிவுகளுள், 

அடிக்கடி நிகழும் நதி ெவள்ளம் மிகவும் ேபரழிவு தரும். 

மனித  வாழ்க்ைகைய  சீ குைலக்கும் ெவள்ள நிகழ்வுகள் 

ஏற்படுவைதத் தடுக்க முடியாது என்றாலும், அைவ உண்ைமயில் ஒரு 

நதி அைமப்பின் இயல்பான அம்சங்கள் என்பைத புறக்கணிக்க முடியாது .

சமீபத்திய கால ஆராய்ச்சிகள்  ெவள்ள பிரச்சிைனைய எவ்வாறு சீ  

ெசய்ய   முடியும் என்பதில் கவனம் ெசலுத்துகிறது,    சமூகங்கள் 

எவ்வாறு ெவள்ளத்துடன் வாழ முடியும் என்பதில் அல்ல .ேபரழிவு 

நி வாகத்திற்கான ஒருங்கிைணந்த அணுகுமுைறயால் எதி மைறயான 

விைளவுகைள குைறக்க முடியும் .ேபரழிவு ேமலாண்ைம  4 கூறுகைள 

உள்ளடக்கியது :தணித்தல், தயா நிைல, உடனடி  ெசயல்பாடு மற்றும் 

மீட்பு. 

ெவள்ள ெபருக்கிற்க்கான  காரணிகள்  

இயற்ைக காரணங்கள் 

 காலநிைல மாற்றம் : காலநிைல மாற்றத்திற்கான ச வேதச குழுவின் 

கூற்றுப்படி, மைழயின் தவிரம், காலம் மற்றும் அதி ெவண் ஆகியைவ 

எதி காலத்தில் அதிகrக்கப் ேபாகின்றன .ேமலும், காலநிைல மாற்றம் 



காரணமாக ெவள்ளத்ைத ஏற்படுத்தும் சூறாவளி சுழற்சிகள் மற்றும் 

ேமக ெவடிப்புகள் அதிகrத்து வருகின்றன.  

வைளந்த மைழக்கால முைற :ஜூன் முதல் ெசப்டம்ப  வைரயிலான 

மைழக்காலங்களில் 80%  மைழ ெபய்யும் .இந்த ேநரத்தில்  ஆறுகள், 

ந ப்பிடிப்புகளில் இருந்து அதிக வண்டல் சுைமகைள ெகாண்டு 

வருகின்றன .இவ்வாறு ஆறுகளின் சுமந்து ெசல்லும் திறன், வடிகால் 

ெநrசல் மற்றும் ஆற்றங்கைரகளின் அrப்பு ஆகியைவ ெவள்ளத்ைத 

ஏற்படுத்துகின்றன.  

நாடுகளுக்கு  இைடேய  பாயும்  நதிகள் : இந்தியாவில் ேசதத்ைத 

ஏற்படுத்தும் சில ஆறுகள்  ) பிரம்மபுத்ரா ேபான்றைவ, கங்ைகயின் பல 

துைண நதிகள் (அண்ைட நாடுகளில் இருந்து உருவாகின்றன என்பது 

பிரச்சிைனக்கு மற்ெறாரு சிக்கலான பrமாணத்ைத ேச க்கிறது .

ேமலும்,  உயரமான மைலகளிலிருந்து சமதள பகுதிகளுக்கு 

நிலப்பரப்பில் ஏற்பட்ட திடீ  மாற்றமும் வட இந்தியாவில் 

ெவள்ளத்திற்கு ஒரு காரணம்.  

பூகம்பங்கள் : ேதசிய ேபrட  ேமலாண்ைம ஆைணயம்  (என்.டி.எம்.ஏ)  

தயாrத்த பூகம்ப ேபrட  அபாயக் குறியடீடின்   படி    (ஈ.டி.ஆ .ஐ)  , 

இந்தியாவின் சுமா  56%  பரப்பளவு மிதமானதி ந்  ெபrயது 

வைரயிலுமான பூகம்பங்க பாதிப்புக்குள்ளாகும் என்பைதக் காட்டுகிறது .

இந்தியாவில் பல நதிப் படுைககள் பூகம்ப பாதிப்புக்குள்ளான 

பகுதிகளில் இருப்பதால், ஆற்றின் பாைத நிைலயானது அல்ல. இ த 

ெவள்ளம் ஏற்படுகிறது.  



மனித காரணங்கள்  

திட்டமிடப்படாத அபிவிருத்தி :திட்டமிடப்படாத அபிவிருத்தி, மிகுதி  

மண்டலங்களில் அத்துமீறல்கள்,  ெவள்ளக் கட்டுப்பாட்டு 

கட்டைமப்புகளின் ேதால்வி,  திட்டமிடப்படாத ந த்ேதக்க 

நடவடிக்ைககள், ேமாசமான வடிகால் உள்கட்டைமப்பு, காடழிப்பு, நில 

பயன்பாட்டு மாற்றம் மற்றும் நதி படுக்ைககளில் வண்டல் ஆகியைவ 

ெவள்ள ெபருக்கத்திைன த்ைத அதிகrக்கின்றன . 

மைழப்ெபாழிவு அதிகமாக இருக்கும்ேபாது,  நதி கைரகைள மீறி 

கைரகளிலும் மணல் பட்ைடகளிலுமுள்ள வசிப்பிடங்கைள 

அழிக்கிறது.  

நக ப்புற ெவள்ளம் : நகரங்களிலும் ெவள்ளப்ெபருக்கு என்பது ஒரு 

குறுகிய காலத்தில் அதிக மைழ ெபய்யும் நிகழ்வுகளால் ஏற்படும் 

சமீபத்திய நிகழ்வு ஆகும் .இதற்கு காரணம் ந வழிகள் மற்றும் 

ஈரநிலங்கைள கண்மூடித்தனமாக ஆக்கிரமித்தல்,  வடிகால்களின் 

ேபாதிய திறன் மற்றும் வடிகால் உள்கட்டைமப்பின் பராமrப்பு 

இல்லாைம மற்றும் ேமாசமான கழிவு ேமலாண்ைம வடிகால்கள். 

கால்வாய்கள் மற்றும் ஏrகைள தடுப்பதன் மூலம் சிக்கல்கள் ேம ம்  

அதிகrக்கப்படுகிறது,  அேத ேபால் தவறாக திட்டமிடப்பட்ட சாைல 

திட்டங்கள் ெவள்ள ஓட்டங்கைள துண்டிக்கின்றன.  

ேபரழிவுக்கு முந்ைதய திட்டத்தின் புறக்கணிப்பு :ெவள்ள 

நி வாகத்தின் வரலாறு ெபரும்பாலும் ெவள்ளத்திற்குப் பிந்ைதய மீட்பு 

மற்றும் நிவாரணத்தில் உள்ளது என்பைதக் காட்டுகிறது .பல 



ந த்ேதக்கங்கள் மற்றும் ந   மின்சார ஆைலகளில் ெவள்ள அளைவ 

அளவிடுவதற்கு ேபாதுமான அளவட்டு நிைலயங்கள் இல்ைல,  இது 

ெவள்ள முன்கணிப்பு மற்றும் முன்னறிவிப்புக்கான முக்கிய 

அங்கமாகும். 

ெவள்ள ேபரழிவு ேமலாண்ைம 

ெவள்ள ேபரழிவு ேமலாண்ைமயின் சில முக்கிய படிகள்: 

1. ெவள்ள முன்னறிவிப்பு 

2. ெவள்ள ஓடுதைலக் குைறத்தல் 

3. ெகாள்ளளவு குைறப்பு மூலம் ெவள்ளம் உச்சங்கைள  எட்டாமல் 

குைறத்தல் (அைணகள் மற்றும் தடுப்புப் படுைககைள 

உருவாக்குதல்)  

4. ெவள்ள அளைவக் குைறத்தல் 

5. நிலங்கள்   நrல்  மூழ்காமல்  பாதுகாத்தல்  

6. ெவள்ள சமெவளி மண்டலம் (FPZ) 

   )1 ( ெவள்ள முன்னறிவிப்பு: 

ெவள்ள முன்னறிவிப்பு என்பது ெவள்ளம் ஏற்படுவது ெதாட பான முன் 

தகவல்கைள வழங்குவைத உள்ளடக்குகிறது. ெவள்ள  நிவாரணப்பணிகளில்   

இது அவசியமான  ஒன்றாகும். இது மனித உயி கள், கால்நைடகள் 

மற்றும் அைசயும் ெசாத்துக்கைள இழப்பைதத் தடுக்க சrயான 

ேநரத்தில் நடவடிக்ைக எடுக்க மிகவும் பயனுள்ளதாக இருக்கும். 

2.  ெவள்ள ஓட்டம் குைறப்பு: 



ஓட்டம் குைறப்பு என்பது ெவள்ள ேபரழிவு நி வாகத்தின் மிகவும் 

பயனுள்ள முைறகளில் ஒன்றாகும் .ந ப்பிடிப்பு பகுதியில் தைரயில் 

ேமற்பரப்பு நrன் ஊடுருவைலத் தூண்டுவதன் மூலமும் அதிகrப்பதன் 

மூலமும் ஓட்டம் குைறக்கப்படலாம் .குறிப்பாக ந ப்பிடிப்பு பகுதியில் 

ெபrய அளவிலான காடு வள ப்பால் இைதச் ெசய்யலாம். 

3.  ெகாள்ளளவு குைறப்பு மூலம் ெவள்ளம் உச்சங்கைள  எட்டாமல் 

குைறத்தல்: அைணகள் மற்றும் தடுப்புக்காவல்கைள அைமப்பதன் 

மூலம் ெவள்ள சிகரங்கைள குைறக்க முடியும் .அைணகள் ெவள்ள 

காலத்தில் ெபரும் அளவிலான நைர ைவத்திருக்கும் திறன் 

ெகாண்டைவ மற்றும் ெவள்ளத்தின் உச்ச அளைவக் குைறக்க 

உதவுகின்றன .அைணகள் அைமப்பதன் மூலம் உருவாக்கப்பட்ட 

ந த்ேதக்கங்களில் ேசமிக்கப்படும் ந  அைணயின் கீழ்ேநாக்கி ஆற்றின் 

இடவசதி திறைனப் ெபாறுத்து கட்டுப்படுத்தப்பட்ட நிைலைமகளின் கீழ் 

நேராைட வழியாக ஓட அனுமதிக்கப்படுகிறது. 

4 .  ெவள்ள அளைவக் குைறத்தல்: 

பின்வரும் வழிகளில் ெவள்ள அளவு குைறயும். 

 i) அருவி  ந கைள  கால்வாய்கள்   வழியாக  பாய்த்தல்: 

கால்வாய்களின் ெநருக்கமான வைலயைமப்பு ெவள்ள அபாயத்ைத 

ெபருமளவில் குைறக்கிறது, ஏெனனில் ஆற்றில் பாயும் ெவள்ள நைர 

கால்வாய்களுக்கு திருப்பிவிட முடியும். 

ii) வாய்க்கால் பாைதேமம்படுத்தல்: 



வாய்க்கால்கைள ஆழமாக்குதல்,  அகலப்படுத்துதல்,  ேநராக்குதல் 

மற்றும் சுத்தம் ெசய்வதன் மூலம் வாய்க்கால்  பாைதயில் இருந்து 

தாவரங்கள் மற்றும் குப்ைபகள்  அகற்றப்படுகிறது. 

iii) ெவள்ள திைசதிருப்பல்: 

ெவள்ள நைர சதுப்பு நிலங்கள், ஏrகள் ஆகியவற்றில் திைசதிருப்பி ெநல் 

வயல்கள் மற்றும் பாைலவன வறண்ட நிலங்களில் ெமல்லியதாக 

பரப்பும் ெசயல்முைறயாகும். 

5 .  நிலங்கள்   நrல்  மூழ்காமல் பாதுகாத்தல்  

மக்கள் வசிக்கும் பகுதிகள் மற்றும் விவசாய நிலங்கள் நீாில்  ழ்காமல்   

இ க்க  த ப் ச்சுவர்   கட் வ   பா காப்பாக   

கருதப்படுகிறது .இந்தியாவில் ெபrய அளவில் இப்பணிகள் 

ேமற்ெகாள்ளப்பட்டுள்ளன. 

6 .  ெவள்ள சமெவளி மண்டலம்  (FPZ): 

ெவள்ள நி வாகத்தின் மற்ெறாரு மிகச் சிறந்த முைறயாக ெவள்ள 

சமெவளி மண்டலம் உள்ளது .இது குறிப்பாக நில பயன்பாட்டின் படி 

ெவள்ளப்பாைதகைள அைடயாளம் கண்டறிதலிைன அடிப்பைடயாகக் 

ெகாண்டு ெவள்ள சமெவளி ெதாட பான தகவல்கைள உள்ளடக்கிய . 

ெவள்ள ேபரழிவு நி வாகத்தில் ெதாைலநிைல உண வின் பங்கு 

• ெசயற்ைகக்ேகாள்கள் மற்றும் விமானங்களில் உள்ள 

ெதாைலநிைல உண திறன் அைமப்புகள் மூலம் ெவள்ளத்தால் 

பாதிக்கப்பட்ட பகுதிகைள வைரயறுப்பதற்கும்,  ேசதத்ைத 



மதிப்பிடுவதற்கும்,  மாதிrகள் மூலம் உள்நாட்டு மற்றும் 

கடேலாரப் பகுதிகளில் ெவள்ளப்ெபருக்கு ஏற்படுவதற்கான 

பாதிப்ைபக் கணி ப்பதற்கு  ேதைவயான தகவல்கைள வழங்க 

முடியும். 

• rேமாட் ெசன்சிங் ெவள்ள கண்காணிப்பு மற்றும் ேசத மதிப்படீ்டில் 

கணிசமான பங்களிப்ைப வழங்கியுள்ளது.  இது ேபரழிவு 

ேமலாண்ைம அதிகாrகளின் கணிசமாக பங்களி ப்பிற்கு  

வழிவகுக்கிறது . 

• ேமகமூட்டத்திலிருந்து  விடுபட்ட  அதிக   கால  

பகுதிறனுைடய ெதாைலநிைல உண திறன் தரவுகள்  ெவள்ள 

கண்காணிப்பில் முக்கிய பங்கு வகிக்கிறது .ெதாைலநிைல 

உண திறன் ெதாழில்நுட்பம் மற்றும் புவியியல் தகவல் அைமப்பு 

(ஜிஐஎஸ்) சமீபத்திய ஆண்டுகளில் ெவள்ள கண்காணிப்புக்கான 

முக்கிய கருவியாக மாறியுள்ளது. 

• இந்த துைறயில் ஏற்பட்ட வள ச்சியானது ஆப்டிகல் முதல் 

ேரடா  rேமாட் ெசன்சிங் வைர உருவாகியுள்ளது. ஆப்டிகல் 

ெசன்சா களுடன் ஒப்பிடும்ேபாது ேரடா  rேமாட் ெசன்சிங் 

ெவள்ள வைரபடம் தயாrப்பதற்கான அைனத்து வானிைல 

திறைனயும் அடக்கி கியுள்ளது .இந்த துைறயில் ைமய கவனம் 

ெவள்ள மண்டலங்கைள வைரயறுத்தல் மற்றும் 

பாதிக்கப்படக்கூடிய பகுதிகளுக்கு ெவள்ள அபாய 

வைரபடங்கைள தயாrப்பது ஆகியவற்ைறச் சுற்றி வருகிறது. 



• ெவள்ள அபாய வைரபடங்கள்,  ெவள்ள முன்கணிப்பு மற்றும் 

ெவள்ள ெவளிேயற்ற வழிகள் அைடயாளம் காண 

ஒருங்கிைணந்த ைஹட்ேராலஜிக் -ைஹட்ராலிக் மாடலிங் 

பயன்படுத்தப்படலாம். 

• ெதாைலதூர உண திறன் ெதாழில்நுட்பங்கள் ஒப்படீ்டளவில் 

குறுகிய காலத்திற்குள் ேபரழிவு ெதாட பான தரவுகளின் 

இடஞ்சா ந்த பரவைல  வைரபடமாக்குவதில் சிறந்த 

கருவியாகும். 

• மைழப்ெபாழிவு ேபான்ற வானிைல ெதாட பான ேபரழிவு 

நிகழ்வுகைள கணிக்க ெசயற்ைகக்ேகாள்களிலிருந்து தரைவப் 

பயன்படுத்துவதற்கான பயன்பாடுகள் பரவலாக 

அறியப்படுகின்றன மற்றும் அடிக்கடி பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

• ஒரு ேபரழிவுக்கு முன்னும்,  பின்னும்,  முைறேய தடுப்பு, 

கண்காணிப்பு,  தணிப்பு மற்றும் நிவாரண நடவடிக்ைககளுக்கு 

ெசயற்ைகக்ேகாள் தரவுகைளப் பயன்படுத்தலாம். 

• ெவள்ளத்தால் பாதிக்கப்பட்ட பகுதிகள் ெபாதுவாக ெபrய 

அளவிலானது .ெபாருளாதார rதியாக ெவள்ள வைரபடம் 

தயாாித்த ல்   ெப ம்  பகுதியிைன  தைர  கணக்ெக ப்பின்  லம்  

வைரபடம்  தயாாித்தைல  விட ெசயற்ைகக்ேகாள் தரைவப் 

பயன்படுத்துவது கூடுதல் சாதகமானது என்பது 

நிரூபிக்கப்பட்டுள்ளது. 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 
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PRINCIPLES OF REMOTE SENSING 

Unit: III   Code: 18K5G08 

thd;ntsp njhiy czh;jy;  
Aerial Remote Sensing  

 
Gtpg;gltpypYk;> msitapaypYk; etPd njhopy; El;g 

Kd;Ndw;wkhff; fhzg;gLk; njhiyAzh;tpy; thd;ntsp mstha;Tk; 

xd;whFk;. thd;ntsp mstha;Tk;> tptuzKk; xt;nthU JiwapYk; 

Vw;gl;l Kd;Ndw;wkhf ehk; fUjyhk;> kdpjdhy; vspjpy; nrd;wila 

Kbahj gFjpfis vspjpy; Gtpg;glkhf khw;Wtjw;Fk;> mt;tplj;ij 

ed;F njhpe;J nfhs;tjw;Fk; ,k;Kiw ed;F gad;gLfpwJ. vdyhk; 

Kd;Ndhb epy mstha;Tf;F ,J rpwe;j kjpg;G tha;e;j Ma;thff; 

fUjg;gLfpwJ. 

thd;ntsp epow;glk; vd;gJ thD}h;jpfspy; nghUj;jg;gl;Ls;s 

epow;glf; fUtpfisf; nfhz;L Gtpapd; Nkw;gug;igg; glnkLj;jy; MFk;. 

,j;jifa glq;fs; Fwpg;gpl;l ,lj;ij Fwpg;gpl;l Neuj;jpy; ghh;f;Fk; 

NghJ fpilf;Fk; Njhw;wj;jpidf; Fwpf;fpd;wd. ,j;Njhw;wq;fs; 

mt;tplj;ij Gtpg;glkhf tiua cjTfpwJ. Kjd; Kjypy; 1840Mk; 

Mz;by; gpnuQ;R ehl;ilr; rhh;e;j Mk; yhnrlhl; vd;w ,uhZtg; 

nghwpahsh; Gtpg;glq;fisj; jahhpf;f thd;ntsp epow;glq;fisg; 

gad;gLj;jpdhh;. ,Ug;gpDk; 1880Mk; Mz;by; fdlh ehl;ilr; rhh;e;j 

rh;Ntah; n[duhy; Nfg;ld; nltpyp vd;gthpd; gad;ghl;bw;F gpd;dNu 

thd;ntsp epow;glk; rhpahd gad;ghl;bw;F te;jJ vdyhk;. ,th; uhf;fp 

kiyapd; mila Kbahj gFjpfis gphpl;[; yp Nghl;Nlh jpNahliyl; 

%ykhf glnkLj;J Gtpg;glkhfj; jahhpj;jhh;. Kjyhk; cyfg;NghUf;F 

Kd;dNu Kiwg;gbahd thd;ntsp Ma;Tfs; Muk;gpf;fg;gl;ld. 

Kjyhk; cyfg;Nghhpd; Jtf;f fhyj;jpy;> Nghhpy; <Lgl;l ehLfs; 

vy;yhk; Xhplj;jpd; miktpl Kf;fpaj;Jtj;jpid mwpe;Jnfhs;s 

thd;ntsp epow;glq;fs; vt;thW Kf;fpaj;Jtk; ngw;W tpsq;fpd 

vd;gjid czuj; jiygl;ld. 1858-y; gY}d;fspd; %yk; vLf;fg;gl;l 

thd;ntsp epow;glq;fis Gtpg;glq;fshf khw;w Y}rplh fUtp 

gad;gLj;jg;gl;L te;jJ. Mdhy; 1920y; thD|h;jpfs; fz;Lgpbf;fg;gl;l 
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gpd;dh; Nfk;gphpl;[; gy;fiyf;fof Nguhrphpah; nky;tpy; kw;Wk; fphpgj; 

MfpNahh;fspd; Kaw;rpNa thd;ntsp eow;gl Kd;Ndw;wj;jpd; rhpahd 

topapid gpwh;f;F vLj;Jf;fhl;baJ vdyhk;. rpwpJ rpwpjhf 

thD}h;j;jpfspYk;> epow;glf; fUtpfspYk; gytpj khw;wq;fs; Vw;gl;L 

Kd;Ndw;wq;fSk; Jtq;fpd. 1933ypUe;J thd;ntsp epow;glq;fs; thzpg 

Kf;fpaj;Jtk; ngw Muk;gpj;jd vdyhk;. 1920y; mnkhpf;f If;fpa ehl;by; 

Vw;gl;l mk;Kd;Ndw;wk; 1938y; Rkhh; 1.6 kpy; riky; gug;gpid 

Gtpg;glkhf;f cjtpaJ. mnkhpf;f If;fpa ehL> fdlhIf;fpa FbauR 

Rtpl;rh;yhe;J> n[h;kdp Nghd;w ehLfspy; gy epWtdq;fs; Vw;gl;ld. 

,e;jpahtpy; Rje;jpuj;jpw;F gpd;dh; thd;ntsp epow;glj;Jiwapy; ,e;jpa 

tpkhdg; gilapd; %yKk; thd;ntsp msitj; Jiwapd; %yKk; 

Kd;Ndw;wk; Vw;gl;lJ. ,e;jpa epy msitj; Jiwapd; %yk; Kjypy; 

thd;ntsp epow;glq;fs; jahhpf;fg;gl;L te;jd. Nluh^id ikakhff; 

nfhz;L nray;gl;L te;j ,e;jpa epow;gl tptuzk; epWtdk; 

,jidr;nrayhf;fp te;jJ. Mdhy; jw;NghJ thd;ntsp epow;glk; vLf;Fk; 

gzp ,e;jpa njhiyAzh;jy; epWtdk; %yk; eilngw;W tUfpwJ. 

,e;jpa murhq;fj;jpd; tpz;ntspj; Jiwapd; fl;Lg;ghl;by; nray;gLk; 

“NjrPa njhiyAzh;jy; Kfik” Ijuhghj; ,jw;fhd KOg;nghWg;ig 

Vw;W jw;NghJ thd;ntsp epow;glq;fisj; jahhpf;fpwJ. ,e;j mikg;G 

fle;j gy Mz;Lfshf khzth;fSf;Fk;> mwpQh;fSf;Fk;> Gtpapay;> 

kz;zpay;> jhtutpay; rk;ge;jkhf njhopy;El;g gapw;rp nfhLj;J 

tUfpwJ. ,j;Jiwapd; %yk; ehL KOtijAk; gytpj msitfspy; 

Gtpg;glkhf;fg;gl;Ls;sJ. Mdhy; ,g;Gtpg;glq;fs; midj;Jk; 

,ufrpakhff; fUjg;gl;L tUtjhy; nghJg;gad;ghl;bw;F ,itfs; 

gad;gLj;jg;gLtjpy;iy. 

 thd;ntsp epow;glq;fs; vLg;gjw;F thD}h;jp> thD}h;j;jpAld; 

nrq;Fj;jhf nghUj;jg;gl;l El;gkhd epow;glf;fUtp> caukhd> Gw 

Cjhf; fjph;> %Lgdp Nghd;wtw;iwj; jtph;j;J tpLk; tbfl;b Nghd;wit 

Njitg;gLfpd;wd. ve;j msitf;F epow;glq;fs; vLf;f Ntz;Lnkd;W 

tpUk;GfpNwhNkh mjw;Nfw;g thD}h;jpfis ehk; gad;gLj;j Ntz;Lk;. 

,e;jpahitg; nghWj;jtiu jho; cau msitf;F lNfhlh tif 

thD}h;j;jpfNs nghpJk; gad;gLj;jg;gLfpd;wd. jhdpaq;fp epow;glk; 
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fUtpfNs thD}h;jpfspy; nghUj;jg;gl;Ls;sd. ,f;fUtpfspd; msTk; Ftp 

J}uKk; 6” X6” Kjy; 9” X 9” msTs;s epow;glq;fs; vLf;FkhNw 

cs;sd epow;glq;fspd; Ftptpy;iyfSk; Njitf;Nfw;g 

mikf;fg;gl;Ls;sd. 

thd;ntsp epow;glq;fs; vLg;gjw;F ,aw;iff; fhuzpfSk;> 

,ae;jpuf; fhuzpfSk; VJthdjhf ,Uf;f Ntz;Lk;. Vw;w ,aw;iff; 

fhuzp vDk; NghJ njspthd thdKk; gpufhrkhd R+hpa xspAk; 

Kf;fpakhdjhFk;. thdj;jpy; ePh;j;Jspfs; mjpfk; ,Ue;jhy; rhpahd 

gpk;gk; tpohky; epow;glk; kq;fyhf ,Uf;Fk;. J}rp ,Ue;jhy; ,it 

epow;glj;ij ghjpf;Fk;. njspthd thdk; rhpahd Kiwahd gpujpfisf; 

nfhLf;fpd;wd. nghUl;fspd; chpa epoy; gpujpfspy; tpOe;jhy;jhd; 

tptuzk; rhpahd Kiwapy; nra;a KbAk;. nghJthd gpufhrkhd R+hpa 

xsp ,Uf;Fk; Neuj;jpy;jhd; epow;glk; vLf;fKbAk;. ,ae;jpuf; fhuzp 

vDk; NghJ rhpahd Kiwapy; nray;glf;$ba thD}h;jp> epow;glf;fUtp 

kw;w nghUl;fs; Kjypait mlq;Fk;. ,tw;iwnay;yhk; rhpahd 

Kiwapy; ifahsf;$ba El;gk; tha;e;j tpkhd Xl;bfs; Kf;fpakhd 

fhuzpahFk;. Kf;fpakhf jukhd nkd;gir G+rg;gl;l epow;glj; jfL 

Ntz;Lk;. Nkw;$wpa ,aw;if kw;Wk; ,ae;jpuf; fhuzpfs; rpwg;ghd 

epow;glq;fs; vLg;gjw;F Kf;fpa mikg;GfshFk;. 

vLf;Fk; Kiw 

 epow;glk; vLg;gjw;F Kd;dh; tpkhd Xl;b jhk; ve;j ,lq;fspy; 

gwe;J nry;ytpUf;fpNwhk; vd;gjidg; gw;wpj; njhpe;J nfhs;tjw;Fhpa 

mbg;gil gwf;Fk; Gtpg;glj;jpid ngw;wpUf;f Ntz;Lk;. ,g;Gtpg;glk; ve;j 

,lq;fis glnkLf;f Ntz;Lk; vd;w mbg;gil miktplq;fisf; 

fhl;LkhW ,Uf;Fk;. rpwg;ghd epow;glq;fis vLg;gjw;F Kd;dNu 

Fwpf;fg;gl;l fl;Lg;ghl;L Gs;spfis epyj;jpy; Gtpg;gFg;gha;T msit 

%yk; ehk; Fwpj;jpUf;f Ntz;Lk;. tpkhdk; Kbe;jsT ve;j Kf;fpa 

mikg;Gfis xl;b glk; vLf;f Ntz;Lk; vd;W Fwpf;fg;gl;Ls;sNjh 

mjid xl;bNa gwe;J nry;y Ntz;Lk;. rhjhuzkhf tpkhdk; gwe;J 

nry;Yk; ghij tisthd my;yJ ghk;G Nghd;w mikg;G MFk;. 
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 ,k;khjphp vLf;Fk; NghJ ve;j xU gFjpAk; tpLgl;L tpLtjpy;iy. 

jtpu Nkw;nghUe;jpapUe;j;jy; mLj;jLj;j epow;glq;fspy; fhzg;gLfpwJ. 

rhjhuzkhf gf;f Nkw;nghUe;jpapUj;jy; 30%k; Kd;Ndhf;fpa 

Nkw;nghUe;jpapUj;jy; 60% Kjy; 70%  fhzg;gLfpwJ vdyhk;. 

 
thd;ntsp Gifg;glf; fUtpfspd; tiffs;( Types of Aerial Cameras) 

 

    ];l;hpg; Nfkuh: 

        Nfkuh Kd;Ndhf;fp efh;j;jg;gLk; mNj Neuk; glr;RUis Ftpa 

jsj;jpy;  cs;s epiyahd jpwg;G Xd;wpidf; fle;J efh;j;jp glq;fisg; 

gjpT nra;J ];l;hpg; Nfkuh MFk;. 

nghUs;fspd; cauq;fis eph;zapf;Fk; nray;ghLfspy; ,f;Nfkuh 

gad;gLfpwJ. ,J Mfha tpkhdk; tpz;ntsp Nkilahf nray;gLfpwJ. 

Tpkhd xLjs fz;fhzpg;G fUtpahf neLQ;rhiy uapy;ghij gw;wp 

Ma;Tfs; Foha;fs; kw;Wk; kpd; fk;gpfs; mikg;gjw;fhd rhpahd 

topiaj; Njh;e;njLj;jy; tdq;fspy; cs;s kuq;fspd; tiffis 

fz;lwpjy; Mfpatw;wpf;F ,it gad;gLfpwJ.,f;Nfkuhtpy; cs;s 

Fiwfs; vd;dntdpy; glq;fspy; gl;ilfs; tpojy; Row;rp Kiwapy; 

glr;RUs; ntspg;gLjyhy; jpwg;G (Slit) jpwe;Nj ,Ug;gjhy; tpkhdj;jpd; 

jpirNtfk; khWjyiltjhy; kw;Wk; tpkhdj;jpd; mjph;Tfshy; glq;fs; 

fyq;fyhfj; njsptpd;wp mika tha;g;ghfpwJ. 

 

ghd;f;Nuhkbf; Nfkuh  

    nraw;iff;Nfhs; glq;fs; vLf;f kpf mjpfstpy; gad;gLk; Nfkuh 

,JthFk; xw;iw nyd;]; Nfkuh vdTk; $Wth;. Tof;fkhd Kiwapy; 

xU CCD thpiraikg;gpd; Nky; ,jpYs;s nyd;]; xspiaf; Ftpf;fpwJ. 

CCD thpir mt;nthspia mjpf xspahf khw;WfpwJ. GpwF ,e;j 

Nthy;l;Nl[; khjph; vLf;fg;gl;L mstpwf;fk; nra;ag;gl;L igdh; Nll;lh 

ngwg;gl;L kpd;Dz tbtpy;  glk; fpilf;fpwJ. ,JTk; Mfha tpkhdk; 

tpz;ntsp Nkilahf nray;gLfpwJ. ,t;thW gad;gLj;Jk; NghJ ccd 

tirf;F gjpyhf Gifg;glr; RUs; gad;gLj;jg;gLfpwJ. ,f;Nfkuh Gydwp 

fjph;fis  fle;J mfr;rptg;G fjph;fis czuf;$bajhf ,Ug;gjhy; 
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,ij ghd;f;Nuhkbf; Nfkuh vd miof;fg;gLfpwJ.tpyfy; Fiwthf 

nyd;]; glr;RUspd; ,Ug;Gf;F rhpahf epiyepWj;jg;gLfpwJ Nfkuh 

\l;lh; xt;nthU Kiw jpwf;Fk;NghJ XU GL /g;Nuk; ngwg;gLfpwJ. 

nyd;]pd; FtpaJHuk; rpy nrkpp Kjy; 1kP tiu ,Uf;Fk; 150mm ,300mm 

kw;Wk; 450mm FtpaJhuk; nfhz;l nyd;];fs;  nghJthf 

gad;gLj;jg;gLfpwJ. Ghd;f;Nuhkbf; Nfkuh njhiy czh; 

nraw;iff;Nfhs;fspy; kpf mjpfkhf gad;gLfpwJ. Gltop epy 

mstPLfs; fhLfs; kw;Wk; epy Ma;T Gs;sp tptuq;fs; ngWtJ kw;Wk; 

fhl;rp juTfs; ngWjy; Mfpatw;wpf;F gad;gLfpwJ. 

 

gNdhukpf; Nfkuh 

  mjpf gug;gsit glnkLg;gjw;fhd mfd;w fhl;rpg;Gyk; cilajhf 

tbtikf;fg;gl;l Nfkuh ,J. 40 Kjy; 50 km  ePs mfyq;fs; cila 

gug;gsTfis ,jd; Kyk; glnkLf;f KbAk;. 

,f;Nfkuhtpd; tiffs;  

  mfd;w Nfhz nyd;]; Nfkuh: 

     rhjhuz Nfkuhf;fs; Nghypy;yhky; mfd;w gug;Gfis glnkLf;f 

tif nra;ag;gl;Ls;Sj. ,jpy; mfd;w NfhzKila nyd;]; cs;sjhy; 

,jw;F ,e;jg; ngah;. 

RoYk; nyd;]; Nfkuh: 

 ,jpy; miutl;l mikg;G cUthf;fg;gl;L mjpy; glg;RUs; 

itf;fg;gLfpwJ.Nyd;]; XU tpy; tbtpy; Roy;fpwJ. mjdhy; Mj 

vg;NghJk; glr;RUspypUe;J XNu msT njhiytpy; ,Ug;gjhy; Ftpak; 

rhpahf cs;Sj RoYk; NghJ nyd;]pd; topNa vjpnuhspf;fg;gl;l xsp 

Eioe;J XU rpwpa jpwg;gpd; topNa glr;RUspd; Kpj Ftpf;fg;gLfpwJ 

,jdhy; Nfkuh 180 apy; glnkLf;f ,aYfpwJ. 

RoYk; Kg;gl;lff; Nfkuh 

  RoYk; nyd;]; Nfkuh Nghd;wNj ,JTk; Mdhy; ,jpy; nyd;]; 

epiyahf itf;fg;gl;L XU RoYk; Kg;gl;lfj;jpd; Kyk; Xsp 

Ftpf;fg;gLfpwJ. gNdhukpf; Nfhkuh nghpa gug;gsit xNu glkhfj; 

njspthf vLf;f cjTfpwJ. ,Ug;gpDk; fhyepiy khWjy;fshy; glj;jpd; 

ntt;NtW gFjpfspy; ntt;NtW tpjkhd tpyfy;fs; Vw;gLfpd;wd 
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Nfkuhtpd; tbtikg;G fhuzkhf tbtpay; tpyfy;fSk; Vw;gLfpd;wd. 

vdNt ,f;Nfkuh Muk;gepiy Ma;Tf;F gad;gLj;j jf;fjy;y. 

 

gy nyd;]; Nfkuh 

   ,f;Nfkuhtpy; ehd;F nyd;];fs; jdf;fhd jdpg;gl;l glr;RUspy; 

xspiaf; Ftpf;fpd;wd.,tw;wpd; fl;LUthf;fk; xNu khjphp ,Ug;gpDk; 

,it ntt;NtW gphptpidghd;fis nfhz;lit. xU nyd;]; rptg;G 

epwg;gphpg;ghidAk;. Kw;nwhd;W gr;ir epwg;gphpg;ghidAk;.,d;ndhd;W ePy 

ePwg; gphpg;ghidAk;.kw;Wnkhd;W mfr; rptg;G gphpg;ghidAk;. 

nfhz;LJ.vdNt ehd;F tpj miyg;g;lilfspy; xNu gug;gpid glq;fs; 

vLf;f ,aYk;. ,e;j glq;fis ,jw;fhd rpwg;G Nehf;fpfs; Kyk; 

,ay;ghd epwk; my;Yj ngha; epwq;fspy; fhzyhk;. my;Yj Fwpg;gpl;l 

Xu mikg;ig Nkk;gLj;jg;gl;l njspTld; fhz gphpg;ghd;fis NrH;j;J 

gad;gLj;jyhk;. 

,g;nghoJ ,t;tiff; Nfkuhf;fspd; gad;ghL mjpfk; tpUk;gg;gLtjpy;iy 

Vnddpy; xNu tpjkhd ehd;F Nfkuhf;fis ,izg;gjd; Kyk; ,J 

Nghd;W glnkLf;fyhk; kw;Wk; Nkk;gLj;jg;gl;l gy epwkhiy ];Nfdh;fs; 

,e;j gynyd;]; Nfkuhf;fSf;F gjpyhf tpUk;gg;gLfpd;wd. 

 

thd;ntsp epow;glq;fspd; tiffs; (Types of Aerial Photographs) 

 epow;glf; fUtpfs; mikf;fg;gl;Ls;s mr;Rf;fspd; NtWghl;ilf; 

nfhz;L epow;glq;fs; 6 tiffshfg; gphpf;fg;gl;Ls;sd. 

nrq;Fj;J epow;glq;fs; (Vertical Air Photo) 

 tpkhdj;jpy; nghUj;jg;gl;Ls;s epow;glf; fUtpfs; Gtpg;gug;gpw;F 

nrq;Fj;jhd mr;rpy; ,Uf;FkhW nghUj;jg;gl;bUf;Fk;. Gtpg;gug;gpw;F Neh; 

nrq;Nfhzj;jpy; fUtp nghUj;jg;gl;bUf;Fk;. ,t;thW vLf;fg;gLk; 

epow;glq;fs; nghUl;fspd; cr;rpj Njhw;wj;jpidf; nfhLf;Fk;. 
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rha;thd epow;glq;fs;(Oblique) 

 epow;glf; fUtpfs; nrq;Fj;jhf ,y;yhky; 300 Kjy; 600 tiu 

rha;thd Nfhzj;jpy; ,Uf;FkhW nghUj;jp vLf;fg;gLfpd;wd. ,t;thW 

vLf;fg;gLk; epow;glq;fs; njhLthdj;jpidf; fhl;LkhW ,Ug;gpd; ,J 

mjpfr; rha;thdnjd;Wk; njhLthdj;jpidf; fhl;lhjthW ,Uj;jhy; 

Fiwe;j rha;Tnfhz;lnjd;Wk; $wyhk;. ,j;jF epow;glq;fs; gwit 

fz;Nzhl;l Nehf;fpy; nghUl;fisf; fhl;Lfpd;wd vdyhk;. 

Gtpj;Njhw;wj;jpd; rha;thd mikg;gpid ,itfs; fhl;Lfpd;wd. 

 

 

               Low Oblique                                                     High Oblique 
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jy my;yJ fpil epow;glq;fs; (Horizontal ) 

 ,j;jF epow;glq;fs; vLg;gjw;F epow;glf; fUtpfs; fpilahfg; 

nghUj;jg;gl;Ls;sd. nghJthf nghpa msit Gtpg;glq;fs; vLg;gjw;F 

,it gad;gLfpd;wd. Gtpj;Njhw;wq;fspd; Kd;gf;fj; Njhw;wj;jpid 

,itfs; nfhLf;fpd;wd. 

 

$l;L epow;glq;fs; (Composite) 

 ,j;jifa epow;glq;fs; gy Mbfs; nfhz;l xNu fUtpapdhy; xNu 

Neuj;jpy; vLf;fg;gl;l gy kwpepiyj;jfL itj;J vLf;fg;gl;lit MFk;. 

,f;fUtpapy; xU fz;zhb tpy;iy nrq;Fj;jhfTk; kw;w tpy;iyfs; 

ika tpy;iyf;F vjpuhf ,Uf;FkhW khw;wp mikj;Jk; fhzg;gLfpwJ. 

gpujpfs; vLf;Fk;NghJ khw;wp mikf;fg;gl;Ls;s fz;zhbtpy;iyfs; 

ikaj;jpw;F jpUg;gg;gl;L xNu khjphp epow;glq;fisj; jUfpd;wd. 

,j;jifa epow;glq;fs; gue;j Gtpg;gug;gpidj; jUk;. jw;NghJ gy 

fz;zhb tpy;iyfs; nfhz;l fUtp gad;gLj;Jtjw;Fg; gjpyhf gue;j 

Nfhzj;jpy; epow;glq;fis vLf;Fk; fUtpfs; gad;gLj;jg;gLfpd;wd. 

ilk;l;uh[d; epow;glq;fs; (Timetrogen) 

 ,e;epow;glq;fs; xNu tpkhdj;jpd; 3 ntt;NtW fz;zhbtpy;iyfs; 

nfhz;l fUtpfspdhy; xNu Neuj;jpy; vLf;fg;gl;l kwpepiyj; jfLfs; 

itj;J ngwg;gl;ljhFk;. ,jpy; ikaj;jpy; ,Ug;gJ nrq;Fj;J 

epow;glq;fisAk; kw;w ,uz;Lk; tpkhdk; nry;Yk; jpirf;F tyJ. ,lJ 
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Gwepow;glq;fisf; nfhLf;Fk;. tyJ njhLthdj;jpypUe;J ,lJ 

njhLthdk; tiu gue;jgug;ig ,e;epow;glq;fs; jUfpd;wd. 

 

Nrhd;]; epow;glq;fs; (Sonnes) 

 ,e;epow;glq;fs; njhlh;r;rpahf vLf;fg;gLk; epow;glj; njhFjpapd; 

gFjpNahahFk;. epiyahd mr;rpy; kwpepiyj; jfLfis njhlh;r;rpahf 

efu itg;gjpd; %yk; ngwg;gLfpd;wJ. ,jpy; tpkhdk; nry;Yk; 

Ntfj;jpw;Fk;> cauj;jpw;FNkw;g kwpepiyj; jfL efh;fpd;wd. 

 jw;NghJ gy;tifg;gl;l njhopy;El;g mbg;gilapy; epow;glq;fs; 

jahhpf;fg;gLfpd;wd. midj;J epwq;fisAk; xNu $whff; fhz;fpd;w 

fUg;G nts;is epow;glk; jtpu> cz;ikepwk;> mfr;rptg;G fUg;G 

nts;is> mfr;rpfg;G epw epow;glq;fs; Nghd;witAk; 

gad;gLj;jg;gLfpd;wd. 

fUg;G kw;Wk; nts;is epow;glq;fs; (Black and White photo) 

 ,it Kf;fpakhd nghJthfg; gadpy; cs;sit. ,jpy; midj;J 

epwq;fisAk; xNu $whf czh;fpd;w tifapy; ,aw;ifahd Njhw;wj;jpy; 

NtWgl;l rhk;gy; epwq;fspy; Njhw;wk; mike;jpUf;Fk;> tptuzk; 

nra;tjw;F nghJthf ,itNa gad;gLfpd;wd. Mfha kq;fiyj; 

jtph;g;gjw;fhf kQ;rs; tbfl;b gad;gLj;jg;gLfpwdJ. 
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cz;ik epw epow;glq;fs; (True Colour) 

 ,e;epow;glq;fs; nghUl;fspd; cz;ikahd epwj;jpy; 

ntspg;gLj;jg;gLfpd;wd. ,j;jF epow;glq;fs; 1:25000 vd;w msitf;F 

nghpjhf ,Ug;gpd; kl;LNk njspthd epw NtWghl;ilj;juKbAk;. fUg;G 

nts;is epow;glq;fistpl tptuzk; nra;tjw;F ,it ed;F 

gad;gLfpd;wd. kz;zpay; my;yJ Gtpaikg;gpay; Gtpg;glq;fSf;F 

,it gads;sjhf cs;sd. Mdhy; ,j;jF epow;glq;fs; vLg;gjw;fhd 

nryTk; mjpfk;. jtpu ,tw;iwj; jahhpg;gjw;F rpwg;Gf; ftdKk;> ePz;l 

ehl;fSk; Njitg;gLk;. 

mfr;rptg;G epow;glq;fs; (Infra Red Photo) 

 ,e; epow;glq;fs; vLg;gjw;Fg; gad;gLj;jg;gLk; nkd;gir G+rg;gl;l 

epow;gljfL ed;F rf;jp tha;e;jjhf ,Uf;Fk;. kdpjg;ghh;itf;F ,ayhj 

mfr;rpfg;G fjph;fshy; ngwg;gLk; Njhw;wj;jpid ,jpy; gad;gLj;jg;gLk;. 

nkd;girj; jfL glk; gpbf;Fk; jd;ik nfhz;lJ. ,e;epow;glq;fs; fUg;G 

nts;isahfTk; ,Uf;Fk;. gad;gLj;jg;gLk; nkd;girj; jfl;bw;Nfw;g 

NtW epwq;fspYk; ,Uf;Fk;. 

 
mfr;rptg;G fUg;G nts;is epow;glq;fs;  
(Infra Red Black and White Photo) 

 
 ,e;epow;glk; fUg;G nts;isahff; fhzg;gLk;. Mfha kq;fiyj; 

jtph;g;gjw;fhf kQ;rs; epw tbfl;b gad;gLj;jg;gLfpwJ. rhjhuz fUg;G 

nts;is epow;glj;jpy; mlh;e;j tz;z eaj;jpy; njhpAk;> jhtuq;fs; 

,jpy; ,Nyrhf njhpAk;. mfr;rptg;Gf; fjph;fis jhtuq;fs; mjpfkhfg; 

gpujpgypf;Fk;. Mdhy; ePh;g;gug;G mjid cl;fth;e;J nfhs;Sk;. ,jd; 

fhuzkhf ePh;g;gug;Gfs; ,e;epow;glq;fspy; mlh;e;j tz;z eaj;jpy; 

fhzg;gLk;. 

mfr;rptg;G epw epow;glq;fs;(Infra Red Colour photo) 

 ,e; epow;glq;fspy; jhtuq;fs; NtWgl;l rptg;G epwq;fspy; 

fhl;lg;gLfpwJ. ed;F tsh;r;rpaile;j my;yJ tsh;r;rpailahj 

jhtuq;fis rptg;G epwq;fspd; NtWghl;il itj;J fz;lwpa KbAk;. 
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gygl;il epow;glq;fs; (Multiband Photo ) 

 ,e;epow;glk; vLg;gjw;F 12 vd;w tif epow;glf; fUtp 

gad;gLj;jg;gLfpwJ. xU rJu mikg;gpy; ehd;F 70 kp.kp glj;jpidf; 

nfhLf;Fk; jd;ik nfhz;lJ. ,jpy; ePyk;> gr;ir> rptg;G> mfr;rptg;G 

tbfl;bfs; gad;gLj;jg;gLtjhy; epyg;gug;gpy; vLf;fg;gLk; gFjpfs; 4 

fUg;G nts;is vjph; gbtq;fshfNt fhzg;gLk;. ,jpy; gad;gLj;jg;gLk; 

nkd;jfL mfr;rptg;G fUg;G nts;is nkd;jfL MFk;. 4 vjph; 

gbtq;fspypUe;J ngwg;gLk; Neh;gbtq;fs; xd;whf ,izf;fg;gl;L 

epwq;fis xd;whf;fpg; ghh;f;Fk; fUtp %yk; ,tw;wpd; cz;ikahd epwk; 

xU jpirapy; tpor;nra;ag;gLfpwJ. mt;thW tpog;gl;l gpk;gk; gpd;dh; 

epow;glkhf;fg;gLfpwJ. 

 Gtpg;glq;fs; NghyNt thd;ntsp epow;glq;fs; xU rpy Fwpg;Gfis 

vy;iyg;gwr; nra;jpfs; my;yJ Gs;sp tptuq;fs; vd;w mikg;gpd; fPo; 

jUfpd;wd. epow;glk; vLf;fg;gl;l Neuk;> Njjp> cauk;> midj;Jf; 

Fwpg;Gf;fisAk; nfhz;bUf;Fk; vd;W $w KbahJ. xt;nthU epow;glKk; 

Fwpapl;L vz;izf; nfhz;bUf;Fk;. mbg;gilg; Gtpg;glj;ij itj;J 

FwpaPl;L vz;fs; thpirf; fpukkhff; Fwpf;fg;gl;Ls;sd. jtpu xt;nthU 

epow;fglq;fspYk; lh];f; vz;> njhlh; vz; Nghd;w vz;fSk; 

nfhLf;fg;gl;bUf;Fk;. 

 rpy epow;glq;fspy; cr;rpf;NfhL rhpahd Kiwapy; 

fl;Lg;gLj;jg;gl;L> jpUj;jpaikf;fg;gl;L jahhpf;fg;gLfpwJ. ,it 

fl;Lg;gLj;jg;gl;l ,izj;Njhw;wk; vd;wiof;fg;gLfpd;wd. 

fl;Lg;gLj;jg;gl;l Fwpf;fg;gl;l ,izj;Njhw;wk; Gtpg;glq;fs; Nghd;W 

gad;gLj;jg;gLfpd;wd. 

         thd;ntsp epow;gl $Wfs:; Elements of Aerial Photographs 

 epow;glq;fs; vg;NghJk; xU Gtpg;glk; Nghd;W rhpahd Kiwapy; 

,Uf;f Ntz;Lnkd;why; 1. epow;glk; vLf;Fk; gug;G rkkkhdjhf ,Uf;f 

Ntz;Lk;. 2. tpkhdj;jpd; Ftpg;gug;G epyg;gug;gpw;F ,izahdjhf ,Uf;f 

Ntz;Lk;. 3. gad;gLj;Jk; epow;glf; fUtp rhpahd fz;zhb tpy;iyfs; 
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nfhz;bUe;jhy; jhd; gf;fthl;L tpyf;fkpd;wp ,Uf;f KbAk;. ,j;jifa 

R+o;epiyfs; ,Ug;gpd; vLf;fg;gLk; epow;glk; rhpahd Njhw;wj;jpidj; ju 

KbAk;. nghJthf> ,j;jifa R+o;epiyfs; ,y;tyhj NghJ ikag;Gs;sp 

jtpu gpw gFjpfspy; tpyf;fj;jpid jtph;j;jy; ,ayhJ vdyhk;. 

ikag;Gs;sp vd;gJ tpkhdj;jpd;  nkd;gir G+rg;gl;l epow;glj; jfL 

ikaj;jpd; topahf tplg;gLk; J}f;Ff; Fz;L epyj;jpidj; njhLk; ,lNk 

MFk;. ,jidnahl;b fhzg;gLk; Njhw;wq;fs; midj;Jk; KOg;gug;Gk; 

rhpahd msitf;F khw;Wk; NghJ rhpahf khw;wg;gLfpd;wd. nkd;gir 

epow;gl jfL ikaj;jpw;Fk;> mUfpYs;s Gs;spf;Fk; ,ilapYs;s 

J}uKk;> ikag;Gs;spf;Fk;> mjw;fUfpYs;s Gs;spf;Fk; ,ilapYs;s 

J}uKk;> rhpahd Kiwapy; fhzg;gLfpwJ. Mdhy; epyg;gug;G vq;Fk; 

rkkhf ,Ug;gJ mhpjhifahy; rhpahd Kiwapy; epow;glq;fs; mikjYk; 

mhpjhFk;. epyj;Njhw;w khWghl;bw;Nfw;g fhzg;gLk; tpyf;fk; fpilg;guty; 

tpyf;fk; my;yJ vspjhd tpyf;fk; vdg;gLk;. 

    thd;ntsp epow;gl $WfSk; tptuzk; nra;jYk; 

 jyg;glj;jpid tptuzk; nra;jy; NghyNt thd;ntsp 

epow;glj;jpid tptuzk;nra;jYk; Gtpapaypy; Kf;fpakhd xd;whff; 

fUjg;gLfpwJ. thd;ntsp epow;gl tptuzk; nra;jypy; nghUl;fis 

mwpe;J nfhs;SjYk; mtw;wpd; Kf;fpaj;Jtj;jpidj; jPh;khdpj;jYk; 

mtrpakhd xd;whFk;. thd;ntsp epow;gl tptuzk; epow;gl gbkj;NjhL 

njhlh;G nfhz;lJ. epow;gl gbkk; vd;gJ xU nghUspd; msT> Njhw;wk;> 

epwk;> ,io mikg;G> epoy;> mZFk; Kiw> njhlh;G Nghd;w 

%yf;$Wfs; ,ize;J cUthf;Fk; cUtj; Njhw;wkhFk;.  

msT (Size) 

 epow;glj;jpd; msit epow;glj;jpy; fhzg;gLk; xU nghUspd; 

mstpidj; jPh;khdpg;gjpy; Kf;fpaj;Jtk; ngWfpwJ. ngUk;ghYk; msit 

epow;glj;jpy; nfhLf;fg;gl;bUf;Fk; my;yJ FtpJ}uKk; thD}h;jpapd; 

cauKk;> nfhLf;fg;gl;bUg;gpd; msitia ehk; fzf;fpl KbAk;. 

rhiyfspd; mfyk;> ,uapy;ghijfspd; mfyk;> rf;jp tsq;fisf; 

flj;Jk; Foha;fs; kuq;fspd; Rw;wsT Nghd;wit xt;nthd;Wk; 

kw;wtw;wpypUe;J NtWgl;lit ,t;NtWghl;bid ehk; msTfis itj;J 
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jPh;khdpj;Jf; nfhs;syhk;. nghJthf FbapUg;Gf;fs; rpwpa mstpYk;> 

njhopw;rhiyfs;> thzpg Kf;fpaj;Jtk; ngWk; kw;w ,lq;fs; nghpa 

mstpYk; ,Uf;Fk;. ,JNghd;w nghpa mstpy; fhzg;gLk;. tpisahl;Lj; 

jply;fSk; vspjpy; Ghpe;J nfhs;s KbAk;. 

 

Njhw;wk; (Shape) 

 kdpjdhy; cUthf;fg;gl;l rhiyfs;> ,Ug;Gg;ghijfs;> fhy;tha;fs; 

Nghd;wit xOq;fhd Njhw;wj;JlDk; ,aw;ifj; Njhw;wq;fs; ejpfs;> 

Xilfs; Nghd;wit xOq;fw;Wk; fhzg;gLk;. gz;gLj;jp tptrhak; 

nra;fpd;w tay;fs; ed;F tiuaWf;fg;gl;l Njhw;wj;JlDk;> rpwpa 

ePh;g;gFjpfs;> flw;fiufs; xOq;fw;w Njhw;wj;JlDk; fhzg;gLk;. 

,t;tikg;igf; nfhz;L ehk; tptuzk; nra;aKbAk;. 
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tz;zeak; (Tone) 

 thd;ntsp epow;glk; NtWgl;l rhk;gy; tz;zj;jpy; fhzg;gLk;. 

,e;epw NtWghL nghJthf ve;j msT ntspr;rk; mg;gFjpfspypUe;J 

gpujpgypf;fpwNjh mjidr; rhh;e;J mike;jpUf;Fk;. tre;j fhyj;jpy; 

vLf;fg;gLk; epow;glj;jpy; ,iyAjph;f;fhLfs; Nfhil fhyj;ij tpl 

,Nyrhd tz;zj;jpy; fhzg;gLk;. twz;l gFjpfis tpl ePh;g;gug;G 

mlh;e;j epwj;Jld; fhzg;gLk;. ed;F Kjph;e;j jhdpaq;fs; ntspwpa 

epwj;JlDk;> Kjpuhjit rw;W mlh;e;j epwj;JlDk; fhzg;gLk;. 

Gy;ntspfs; eLj;ju rhk;gy; tz;zj;jpYk;> kzw;gug;Gfs; 

nts;isahfTk; fhzg;gLk;. 

,ioikg;G (Texture) 

 ,ioaikg;G tz;zeaj;jpy; fhzg;gLk; NtWghLfis 

ntspg;gLj;Jfpd;wd. fhLfs; fuL Kulhd ,ioaikg;GlDk;> Gjh;fs; 

nkd;ikahd ,ioaikg;GlDk; fhzg;gLk;. goj;Njhl;lq;fs; xOq;fhd 

mikg;gpy; fhzg;gLk; cOj epyq;fs; rPuhd ,iofSld; fhzg;gLk;. 

 

epoy; (Shadow) 

 xU nghUspd; cauj;jpidg; gw;wpj; njhpe;J nfhs;s epoy; 

gad;gLfpwJ. xU nghUspd; epoy; mg;nghUSf;F ntspg;Gwj;jpy; 

tpOe;jhy; mJ caukhd nghUs; vd jhk; njhpe;J nfhs;syhk;. kj;jpa 

ml;rNuifg;gFjpapy; epoy; FWfpf; fhzg;gl;lhy; R+hpad; njw;fpy; mUfpy; 

cs;sJ vd;W mwpe;J nfhs;syhk;. Fsph;fhyj;jpy; epoy; ePz;L 

fhzg;gbd; R+hpad; tlgFjpapy; cs;sJ vd;W njhpe;J nfhs;syhk;. 
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nghJthf epoy; fhiy> khiyapy; ePskhfTk;> kjpaj;jpy; FiwthfTk; 

fhzg;gLk;. 

 

mZFKiw (Approach) 

 epow;gl tptuzk; nra;Ak;NghJ tptuzk; nra;gthpd; mZFKiw 

njspthf ,Uf;f Ntz;Lk;. nghJthf fhLfs; mlh;e;j gFjpfspy; 

taw;gFjpfspy; xw;iwabg;ghij nrd;W milapy; Kbtile;jhy; 

mg;gFjpapy; xU tptrhaf; FbapUg;G cs;sJ vd;W ehk; Ghpe;J 

nfhs;syhk;. ,J Nghd;Nw Rw;Wr; RtUld; $ba jpwe;j ntspapd; 

kj;jpapy; fl;blk; ,Ug;gpd; mj;jpwe;j ntsp tpisahl;L ikjhdk; 

vd;Wk;> fl;blk; fy;tp epiyak; vd;W ekJ nghJthd mZF Kiwapd; 

%yk; tptuzk; nra;ayhk;. Gif Nghf;fpAld; $ba fl;blk; 

njhopw;rhiy vd;gjid ehk; tpthpf;f Ntz;Lk;. tptuzk; nra;gthpd; 

$hpa mZFKiw tptuzj;ij ed;F gaDs;sjhf;Fk;. 

 

 Nkw;$wpaitjtpu epow;glj;jpy; fhzg;gLk; nghUl;fspd; mikg;ig 

itj;Jk; mtw;wpd; jd;ikfis ehk; mwpe;J nfhs;syhk; rhd;whf 

FbapUg;gpd; mikg;gpid ehk; $wyhk;. jpl;lkplg;gl;l FbapUg;gh> 
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jpl;lkplhj FbapUg;gh vd;gij mtw;wpd; xOq;fhd mikg;ig itj;J 

ehk; vspjpy; $w KbAk;. Neubahfr; nrd;W ghh;j;J mwpe;J nfhs;s 

mjpf Neuk; Njit. Mdhy; epow;glj;jpy; ghh;j;j clNdNa ,jid ehk; 

mwpe;J nfhs;syhk;. 

jpl;gf;fhl;rpf; fUtp ghh;it (Stereoscopic Vision ) 

 epow;glj;jpid tptuzk; nra;tjw;F Kd; mjid vt;thW ehk; 

ghh;f;f Ntz;Lk; vd;gijj; njspthfg; Ghpe;J nfhs;s Ntz;Lk;. ,UNtW 

Nfhz msTfspy; vLf;fg;gl;l mikg;Gfspd; gbtq;fs; jpl;g fhl;rpapid 

mjhtJ Kg;ghpkhz fhl;rpapid ekf;F mspf;fpd;wJ. midj;J 

epow;glq;fSk; Kg;ghpkhzf; fhl;rpapidf; fhl;LkhW cs;sd. 

epyg;gug;gpy; fhzg;gLk; xU ,lk; Fiwe;jJ ,uz;L epow;glq;fspyhtJ 

,lk; ngw;wpUf;Fk;. ,j;jifa ,U epow;glq;fis jpl;gf; 

fhl;rpf;Utpapdhy; ,U fz;fshYk; ghh;f;Fk;NghJ ehk; epyg;gug;gpy; 

Neubahf ghh;g;gJ Nghd;w Njhw;wj;jpidNa ,it jUfpd;wd. MfNtjhd; 

epyg;gug;gpy; Neubahf ghh;g;gJ Nghd;Nw cz;ikahd Njhw;wj;ij 

thd;ntsp epow;glq;fs; ekf;F jUtjhy; ,it kpfTk; gads;sitahff; 

fUjg;gLfpd;wd. 

 ,U epow;glq;fis Nkw;nghUe;jpapUj;jy; %yk; xNu epow;glkhf 

Kg;ghpkhz Njhw;wj;jpidj; jUkhW mikj;jhy; mjw;F jpl;gf;fhl;rp 

,iz vd;W ngah;. “jpl;gf; fhl;rp ,iz” (Stereo Pair) xNu njhlh;G 

miktplj;jpy; ,Uf;FkhW fhzg;gLk;. ehk; tptuzk; nra;Ak; NghJ 

tyJ fz; ghh;f;Fk; mikg;G ,lJ fz;zhy; ghh;f;FkhW 

mikf;fg;gl;bUf;Fk;. Nkw;nghUe;jpapUf;Fk; gFjp xNu rkaj;jpy; ,U 

fz;fshYk; ghh;f;fg;gLk; NghJ jpl;gf; fhl;rp my;yJ Kg;ghpkhzf; fhl;rp 

ed;F ekf;F fpilf;Fk;. 

 thd;ntsp epow;glq;fis tptuzk; nra;tjw;F fPo;f;fhZk; 

fUtpfs; gad;gLfpd;wd. 

1. ig jpl;gf; fhl;rpf;fUtp (Pocket Stereoscopes) 

2. fz;zhb jpl;gf; fhl;rpf; fUtp(Mirror Stereoscope) 

3. tpopf;Nfhl;l NfhzsTr; rl;lk; (Paralla Bar) 
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4. myfpLk; jpl;gf; fhl;rpf;fUtp(Scanning Stereoscope) 

5. Kjy; epiy khjphpf; fUtp (Sketch master) 

ig jpl;gf; fhl;rpf; fUtp (Pocket Stereoscopes) 

 kpfTk; vspa Fiwe;j tpiyapy; fpilf;Fk;. fUtp ,JthFk;. xU 

igapy; itf;fg;gl;bUg;gjhy; vq;Fk; ,jidf;nfhz;L nry;yyhk;. 250 

kp.kP FtpJ}uKk; nfhz;l ,U vspa Neh; fz;zhb tpy;iyfs; cs;sd. 

,it rhjhuz fz;kl;lj;jpy; mjhtJ 65 kp.kp ,ilntspapy; 

nghUj;jg;gl;bUf;Fk;. 100 kpkp cauj;jpy;  ,it nghUj;jg;gl;bUf;Fk; 

vspjpy; klf;FkhW fhy;gFjpfs; mikf;fg;gl;bUf;Fk;. ,k;klf;F 

fhy;fSk; ,ilg;gl;l ,ilntsp ruhrhp 150 kp.kP MFk;. ,f;fUtpapd; 

%yk; 2 klq;F Njhw;wk; nghpjhf;fpf; fhz;gpf;fg;gLfpwJ. 250/100=2.5 

klq;F ,j;jF jpl;gf;fhl;rpf; fUtp rpwa mstpYs;s epow;glq;fis 

tptuzk; nra;ag;gLfpd;wJ.  

 

 

fz;zhb jpl;gf; fhl;rpf; fUtp (Mirror Stereoscope) 

 ,f;fUtp ,U fz;zhb> ,U tpy;iy> ,U Kg;gl;il tpy;iy 

Nghd;wit nfhz;lJ. ehd;F fhy;fs; nfhz;ljhfTk; mit 

rhpnra;AkhWk; mikf;fg;gl;Ls;sd. fz;zhbapy; gLk; epow;glgpk;gq;fis 

Kg;gl;il tpy;iyfspd; %yk; ghh;f;Fk; NghJ Kg;ghpkhzj; Njhw;wk; 

ed;F fpilf;fpwJ. 
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 jtpu ghh;it tpy;iyfs; ghh;f;Fk; khjphpapypUe;J 300 kp.kP 

njhiytpy; ,Uf;FkhW mikf;fg;gl;bUg;gjhy; tpy;iyapd; fjph;tpyf;fk;. 

0.8 vd;w msitahf cs;sJ. ,Ufz; Ez;Nehf;fhb nghUe;jpg; 

ghh;f;FkhW trjpfs; ,jpy; cs;sd. ,jdhy; tpy;iyapd; njspit ,J 

mjpfhpf;fpwJ. ,f;fUtpapd; %yk; ,U epow;glq;fis jdpj;jdpahf 

itj;J tptuzk; nra;a KbAk;. Nkw;nghUe;jpapUj;jypdhy; Njhd;Wk; rpy 

gpur;ridfis ,jpy; jtph;f;fyhk;. 

 

 

tpopf;Nfhl;l NfhzsTr; rl;lk; (Paralla Bar) 

 xU nghUs; khwhky; ,Uf;f> ghh;f;Fk; Nfhzk; khWtjpdhy; 

Vw;gL;k; tpisNt topf;Nfhl;l NfhzsT vdg;gLk;. ,Nj Nghd;W xU 

epow;glj;jpy; fhzg;gLk; Njhw;wk;. thD}h;jpapd; mirtpdhy; mLj;j 

epow;glj;jpy; khwpf;fhzg;gLtij jpl;gf;fhl;rp tpopf;Nfhl;l NfhzsT 

vd;W $wyhk;. tpopf;Nfhl;l Nfhzj;ij msf;fg;gad;gLk; fUtpNa 

tpopf;Nfhl;l NfhzsTr; rl;lk; my;yJ jpl;gf; fhl;rp Ez;zsitkhdp 

MFk;. FwpaPLfs; nfhz;l ,U fz;zhbj; jfLfs; jpUfhzpahy; 

,izf;fg;gl;bUf;Fk;. xU nghUisg;ghh;f;Fk; NghJ ,U jfLfspYk; 

fhzg;gLk; FwpaPl;L myFfs; efUk; FwpaPLfspdhy; xd;whfg;gl;L 

cauk; fzf;fplg;gLfpwJ. 

 thd;ntsp epow;glj;jpypUe;j ngwg;gl;l tptuq;fisf; nfhz;L 

jyg;glq;fs; tiuag;gLfpd;wd. ,jw;fhf jyg;gl gbnaLf;Fk; 
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fk;gpr;rl;lk; kw;Wk; Kjy; epiy khjphpf;fUtp Nghd;witAk; 

gad;gLj;jg;gLfpd;wd. 

 

myfpLk; jpl;gf; fhl;rpf; fUtp(Scanning Stereoscope) 

 ,f;fUtp fz;zhb jpl;gf; fhl;rpf; fUtp Nghd;wJ. Mdhy; 

,f;fUtpapy; epow;glq;fis efh;j;jhky;> tptuzk; nra;gtNj kw;Wk; 

jpirfspy; efh;e;J tptuzk; nra;AkhW trjpfs; cs;sd. ,f;fUtpapy; 

nghUj;jg;gl;Ls;s fz;zhbr;rpy;Y %ykhf ghh;j;J epow;glj;jpy; cs;s 

tptuq;fisg; nghpJgLj;jpf; nfhs;syhk;. 

Kjy; epiy khjphpf; fUtp(Sketch master) 

 Gtpg;glk; tiujYf;Fk;> jyg;glq;fspypUe;J epyj;Njhw;w 

mikg;Gfis tiutjw;Fk; ,f;fUtp gad;gLfpwJ. ,f;fUtpapy; cs;s 

cNyhfj;jhq;fp nrq;Fj;jhf xU cNyhff; fl;ilapy; 

,izf;fg;gl;Ls;sJ. nrq;Fj;jhf cs;s cNyhfj;jhq;fpapy; msTfs; 

Fwpf;fg;gl;bUf;Fk;. ,j;jhq;fpapy; rhp nra;af;$ba jpUfhzpapy; 

,izf;fg;gl;l fpilahd cNyhff; fk;gp msTfSld; fhzg;gLk;. 

,f;fk;gp Kd;Dk;> gpd;Dk; efUkhW fhzg;gLfpwJ. ,f;fk;gpapd; 

kWgf;fj;jpy; epow;glq;fisg; nghUj;Jtjw;F Vw;wthW xU cNyhfj;jfL 

fhzg;gLfpwJ. ,e;j jfL fdkhd fhe;jj;jpdhy; ,izf;fg;gl;bUf;Fk; 

fpilahd cNyhff; fk;gpapd; ,Wjpapy; kw;WnkhU fpilahd fk;gp 

nrq;Fj;jhf ,izf;fg;gl;bUf;Fk;. ,f;fk;gpapy; ,U Kg;gl;ilf; 

fz;zhbfs; fhzg;gLfpd;wd. ,k;Kg;gl;ilf; fhz;zhbfs; %ykhf 
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cNyhfj;jfl;by; ,izf;fg;gl;l epow;glj;ij fPNo itf;fg;gl;Ls;s 

Kjy; epiy khjphp my;yJ Gtpg;glj;jpid. 

ehk; xNu rkaj;jpy; ghh;f;f KbAk;. ,jpy; cs;s rhp nra;Ak; 

jpUfhzpiaf; nfhz;L rhpnra;J epyj;Njhw;wq;fis mwpe;J tptuzk; 

nra;aKbAk;. 

 Nkw;$wg;gl;l rpy mbg;gilf; fUtpfisf; nfhz;Lk;. jw;NghJ 

te;Js;s gy EZf;fkhd fUtpfisf; nfhz;Lk; ehk; epow;glq;fis 

tptuzk; nra;ayhk;. 
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 PRINCIPLES OF REMOTE SENSING   

                                Unit: III   Code: 18K5G08 
 
 Aerial Photographs 

        Photographing from air is basically known as aerial photography. The word 

‘aerial’ derived in early 17th century from Latin word aerius , and Greek word aerios 

. The term "photography" is derived from two Greek words phos meaning "light" and 

graphien meaning "writing" means "writing by light". 

Aerial photography comes under the branch of Remote Sensing. Platforms from 

which remote sensing observations are made are aircraft and satellites as they are the 

most widespread and common platforms. Aerial photography is a part of remote 

sensing and has wide applications in topographical mapping, engineering, 

environmental science studies and exploration for oil and minerals etc. In the early 

stages of development, aerial photographs were obtained from balloons and kites but 

after the invention of aircrafts in 1903 aircrafts are being used widely for aerial 

photographs. 

The sun provides the source of energy (electromagnetic radiation or EMR) and the 

photosensitive film acts as a sensor to record the images. Diversifications observed 

in the images of photographs shows the different amount of energy being reflected 

from the objects as recorded on the film. Nowdays aerial photography also become 

digital where values of reflected electromagnetic radiation is recorded in digital 

numbers. 

 

An aerial photograph is any photograph taken from an airborne vehicle (aircraft, 

drones, balloons, satellites, and so forth). The aerial photograph has many uses in 

military operations; however, for the purpose of this manual, it will be considered 

primarily as a map supplement or map substitute. 
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Camera/Film/Filter 

Combinations Aerial Cameras: 

Aerial Cameras are special cameras that are built for mapping which have high 

geometric and radiometric accuracy. Airborne camera are built with exactness and 

purposely designed to expose a large number of films/photographs in speedy 

succession with the ultimate in geometric fidelity and quality. Aerial cameras 

generally have a medium to large format, with good quality lens, a large film 

magazine, a mount to hold the lens, the camera in a vertical position and a motor 

drive. 

There are various types of aerial cameras such as Aerial mapping camera (single lens), 

Reconnaissance camera, Strip camera, Panoramic camera, Multi- lens camera, 

multiband aerial cameras, Digital camera. 

 

The Strip Camera 

    Strip cameras record images by moving film past a fixed slit in the focal plane as the 

camera is moved forward. The slit remains fixed, and image is formed on the film as it 

moves past the open slit. This camera is used in missions requiring object height 

determinations. It is used on a aircraft based platform. Other uses are airport runaway 

inspection, highway and rail road studies, selection of rights of way for pipelines and 

power lines (Not in India, though), and for determination of tree types for forestry 

applications. The disadvantage of this type of camera is that there can be a 'banding' 

effect on the strip photograph due to cyclic changes of exposure. Also, since the slit is 

continuously open, if the film velocity is not steady, as can happen due to aircraft 

vibrations, motion blurring will be introduced in the photograph. 

 

ThePanchromaticCamera 

 

     This is the most widely used camera in satellite imagery applications. Also called the 

single lens camera, this camera consists of usual optics which focusses light on a CCD 

array. The CCD array converts the light falling on it to voltage, which is then sampled 
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and quantized to get the actual bit stream, which represents the picture in the 

digitalform.This camera is also used in aircraft platform, but there instead of CCD 

arrays, photography film is usually used. The Panchromatic camera is so called because 

it can sense the radiation beyond the visible wavelength (Infra Red).The main 

characterstics of a panchromatic camera are: 

• Low Geometric distortion and can therefore be used for photogrammetric 

purposes. 

• A low distortion lens system is employed which is held in position relative to 

plane of the film. 

• A Frame of imagery is acquired with each opening of camera shutters which is 

generally tripped at a set frequency. 

• Focal length usually varies from a few cms to more than a metre, focal lengths of 

150mm, 300mm and 450mm are commonly used. 

The panchromatic camera is most widely used camera in remote sensing applications in 

general. It finds uses in photogrametry, forests and land cover surveying, and for 

gathering visual and near IR band data. 

 

ThePanoramicCamera 

 

        This is a camera designed to take the photographs of a wide area and therefore it 

has a lens having a wide field of view. This enables the camera to take the photograph of 

a large area, typically 40 to 50 kilometers in length and (also) breadth. There are 

different kinds of panchromatic cameras, and the major types are listed below: 

 

WideAngleLensCamera 

        This camera has a wide angle lens, hence the name. This allows us to photograph a 

larger area in a photograph as compared to the normal cameras. 

RotatingLensCamera 

      This type of camera has the film in a semi-circular assembly, and the lens rotates in 

an arc, always keeping the same distance from the film, thus maintaining the focus. As 

the lens rotates, It receives reflected light from the surface and focusses on the film 

through a slit. This allows the camera to take a picture in an arc of 180 Deg. 
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RotatingPrismCamera 

     This is nearly the same as the above type, the only difference is that whilst the lens 

remains stationary, a rotating prism is used to focus the light.The panoramic camera is 

able to cover a big area in a single photograph with clear details. However, due to the 

fact that the image is being taken over a larger area introduces distortion due to differing 

conditions of the weather in different parts of the image. Also a geometric distortion is 

also introduced due to the constructional features of the camera. So while the panoramic 

camera is very useful for preliminary surveys, it cannot be used for photogrammetry. 

TheMultiLensCamera 

     This camera has four lenses each of which focusses light on its own film roll. Each of 

these lens assemblies are identical except for the fact that they have different filters. One 

has a Red Filter, One has a Green, one has a Blue filter, and one has a Infra Red Filter. 

We can thus take photographs of exactly the same area on the 

groundinfourdifferentbands. 

 

These photographs can be viewed in a special viewer in real or false color or various 

combinations of filters to view a particular feature in enhanced clarity. This camera is 

now falling out of favour mainly because A combination of four identical cameras 

suitably coupled can perform the same function, also the technology of multi-spectral 

scanners have advanced to such an extent that now they are the preferred instruments for 

this purpose. 

 

     Digital Camera          

          A digital camera is a camera that captures photographs in digital memory. Most 

cameras produced today are digital,[1] and while there are still dedicated digital cameras, 

many more cameras are now incorporated into mobile devices like smartphones, which 

can, among many other purposes, use their cameras to initiate live video-telephony and 

directly edit and upload image to others.[2] However, high-end, high-definition dedicated 

cameras are still commonly used by professionals and those who desire to take higher-

quality photographs. 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_memory
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_camera#cite_note-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Mobile_device
https://en.wikipedia.org/wiki/Smartphones
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_camera#cite_note-2
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Digital and digital movie cameras share an optical system, typically using a lens with a 

variable diaphragm to focus light onto an image pickup device.[3] The diaphragm 

and shutter admit the correct amount of light to the image, just as with film but the 

image pickup device is electronic rather than chemical. However, unlike film cameras, 

digital cameras can display images on a screen immediately after being recorded, and 

store and delete images from memory. Many digital cameras can also record moving 

videos with sound. Some digital cameras can crop and stitch pictures and perform other 

elementary image editing. 

 

 Types of Aerial Photograph: 
 
There are different criteria to classify aerial photographs. Different criteria are scale, 

tilt angle, angular coverage, type of film and spectral bands. Depending upon these 

criteria aerial photographs can be classified as follows (fig 8a, 8b): 

A. Scale: 
 

 Large scale: between 1:5,000 and 1:20,000 

 Medium scale: between 1:20,000 and 1:50,000 

 Small scale: smaller than 1:50,000 

 

Fig 8(a) Small scale and large-scale difference 

https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_movie_camera
https://en.wikipedia.org/wiki/Camera_lens
https://en.wikipedia.org/wiki/Diaphragm_(optics)
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_camera#cite_note-3
https://en.wikipedia.org/wiki/Shutter_(photography)
https://en.wikipedia.org/wiki/Flash_memory
https://en.wikipedia.org/wiki/Sound_recording_and_reproduction
https://en.wikipedia.org/wiki/Cropping_(image)
https://en.wikipedia.org/wiki/Image_stitching
https://en.wikipedia.org/wiki/Image_editing
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Fig 8(b) Difference in levels of scale 

 

 

 

 

 

B. Camera Orientation: 
 
Vertical: 

 
A vertical photograph is taken with the camera pointed as straight down as possible. 

Allowable tolerance is usually + 3° from the perpendicular (plumb) line to the camera 

axis. (Fig 9a) 

 

The result is coincident with the camera axis. A vertical photograph has the following 

characteristics: 

(1) The lens axis is perpendicular to the surface of the earth. 

 

(2) It covers a relatively small area. 

 

(3) The shape of the ground area covered on a single vertical photo closely 

approximates a square or rectangle. 

(4) Being a view from above, it gives an unfamiliar view of the ground. 

 

(5) Distance and directions may approach the accuracy of maps if taken over flat 

terrain. 

 

(6) Relief is not readily apparent. 
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                              Camera orientation for various types of photograph 

 

 

 
 Vertical Photographs 
 
 
Horizontal Photographs 
 

1. The horizontal air photos are also knows as terrestrial air photos. 

2.  In the production of such air photos, the axis of the camera is horizontal.  
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                                         Horizontal Photographs  
 
 
 
Oblique photograph 
                  

• In the oblique air photos, the adjustment of the axis of the camera ranges from 

the vertical to angular position. The area covered by oblique air photos 

assumed the shape of a trapezium. 

 

• An oblique photographs is divided into two types; 

 

1. Low Oblique Photographs 

2. High Oblique Photographs 

 
 
1.Low oblique: 

 
This is a photograph taken with the camera inclined about 30° from the vertical. It is 

used to study an area before an attack, to substitute for a reconnaissance, to substitute 

for a map, or to supplement a map (Fig 9b). A low oblique has the following 

characteristics: 

 

(1) It covers a relatively small area. 

 

(2) The ground area covered is a trapezoid, although the photo is square or rectangular. 

 

(3) The objects have a more familiar view, comparable to viewing from the top of a 

high hill or tall building. 
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(4) No scale is applicable to the entire photograph, and distance cannot be measured. 

Parallel lines on the ground are not parallel on this photograph; therefore, direction 

(azimuth) cannot be measured. 

(5) Relief is discernible but distorted. 

 

(6) It does not show the horizon. 

 

 

 

 
 

Fig. Low oblique 

 

 
2.High oblique: 

 
The high oblique is a photograph taken with the camera inclined about 60° from the 

vertical. It has a limited military application; it is used primarily in the making of 

aeronautical charts. However, it may be the only photography available. A high 

oblique has the following characteristics: 

(1) It covers a very large area (not all usable). 

 

(2) The ground area covered is a trapezoid, but the photograph is square or rectangular. 

 

(3) The view varies from the very familiar to unfamiliar, depending on the height at 

which the photograph is taken. 

(4) Distances and directions are not measured on this photograph for the same 

reasons that they are not measured on the low oblique. 



10 
 

(5) Relief may be quite discernible but distorted as in any oblique view. The relief is 

not apparent in a high altitude, high oblique. 

(6) The horizon is always visible. 

 

 

 

 

 
 

Fig.  High oblique 

 

3. Trimetrogon: 

           This is an assemblage of three photographs taken at the same time, one vertical 

and two high obliques, in a direction at right angel to the line of flight. The obliques 

taken at an angel of 600 from the vertical, sidelap the vertical photography producing 

composites from horizon to horizon. 

 

                  
                                                                   Fig: Trimetrogon  
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4.Convergent Photography: 
 

    It is a sequential pair of low oblique in which the optical axes converse towards one 

another. in this kind of photography both the photographs cover the same area but 

from different locations (Fig. 9(d). 

 

 

 

Fig. 9(d) Convergent Photography 

 

 

C. Angular Coverage: 
 
Angular coverage is a function of focal length and format size. 

 

 

 Narrow Angle: Angle of Coverage Less than 200 (Large Focal length) Used 

for General interpretation, intelligence and mosaics. 

 Normal angle: Angle of coverage between 500 - 750 used for general 

interpretation, mapping, ortho-photography, and mosaics. 

 Wide angle: angle of coverage 850 - 950 used for general interpretation, 

general purpose photography for normal terrain, resource mapping and 

mosaics. 

 Super-wide angle: angle of coverage more than 1100 Used for General 

purpose mapping of flat areas 
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D. Film 
 

 Black and white panchromatic: This is most broadly used type of film for 

photogrammetric, mapping and interpretation. 

 Black and white infrared: This is used interpretation and intelligence and in 

hazy environment as IR can penetrate through haze. 

 Colour: This is used for interpretation and mapping. 

 Colour infrared/ false colour: This is used for vegetation studies, water 

pollution, and crop studies. 
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 STEREOSCOPE VISION  

 

           A stereoscope is a device for viewing a stereoscopic pair of separate images, 

depicting left-eye and right-eye views of the same scene, as a single three-dimensional 

image. The function of a stereoscope is to deflect normally converging lines of sight, so 

that each eye views a different image. Instruments in use to-day for three dimensional 

study of aerial photographs are of two types i.e. Lens Stereoscope and reflecting or 

mirror stereoscope. Stereoscopic vision is also called space vision or plastic vision, is a 

characteristic, possessed by most persons of normal vision and is important for ability to 

conceive objects in three dimensional effects and to judge distances.  

           Stereoscopic vision is the basic prerequisite for photogrammetry and photo 

interpretation. Stereoscopy is defined as the science or art which deals with stereoscopic 

or other three dimensional effects and methods by which these effects are produced. 

Human beings can distinguish depth instinctively. However, there are many aids to 

depth perception, for Instance, closer objects partly cover distant objects or distant 

objects appear smaller than similar objects nearby.  

 

  Types of stereoscope  

            The function of a stereoscope is to deflect normally converging lines of sight, so 

that each eye views a different image. Instruments in use to-day for three dimensional 

study of aerial photographs are of four types i.e. Lens Stereoscope and reflecting or 

mirror stereoscope ,Parallax stereoscope and Scanning stereoscope.  

Four types of stereoscope; 

1. Lens or pocket stereoscope 

 2. Mirror stereoscope  

3. Parallax stereoscope 

4. Scanning stereoscope.  

   Lens Stereoscope: 

        Lens Stereoscope is also called as pocket stereoscope because of its size and easy 

transportability. Eye base was fixed. Lens is used in pocket stereoscope is Plano-convex 

lens. Pair of magnifying lenses are used to keep eyes working independently and there 
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line parallel. The height of pocket stereoscope is 10 centimeters. It has Plano convex 

lenses with upper side flat and focal length 100mm.  Since, normal viewing distances is 

250mm, a view at 100mm, under pocket stereoscope gives 2.5 times magnification. The 

distances between two lenses is either fixed at 65mm which is the average eye base or 

are adjustable to distance between users’ eyes.  

       Distance between legs of the stereoscope and focal length of lenses are so adjusted 

that the images are located at the focal planes of lenses. Lens stereoscopes are handy, 

cheap and are good for study of small format aerial photographs. Larger photo sizes, 

need folding while viewing. However, they have limited magnification afford limited 

illumination because of limited distance between observer and photos and afford small 

viewing field because image points in a stereo pair have to be kept apart by distance 

equal to eye base.  

 

 

 

2. Mirror Stereoscopes  

         Mirror Stereoscope is also called as reflecting stereoscope. It provides view of 

entire overlap by an arrangement of prisms and mirrors with increased distance to about 

15 to 20cms.  In addition, binoculars, attached with the mirror stereoscope, provide 3X 

to 8X magnification. The mirror stereoscopes are most widely used in photo 
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interpretation and in photo measurements, in combination with parallax bar. Mirror 

stereoscopes can be used for larger format sizes of aerial photographs because the visual 

base in this is enlarged by double reflections. 

 

 

3.Stereoscopic Parallax 

   The displacement of an object caused by a change in the point of observation is called 

Parallax. Stereoscopec parallax is caused by taking photograph of the same object but 

from diffrernt point of observation. 

     In other words, parallax is an apparent displacement of an object when seen from 

two different positions. Whereas, Stereoscope, optical instrument, through which one 

may view photographs of objects not merely as plane representations, but with an 

appearance of solidity, and in relief. 
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         In a stereoscope two photographs, taken from positions related approximately as 

the positions of a person's two eyes, are placed side by side. ... When a person observes 

these photographs, his brain combines the separate images from each eye into a single 

three-dimensional one. 

 

 Zoom Stereoscope.  

 

     The Z4 Zoom Stereo-Microscope on Dual-LED pole stand is a laboratory-grade 

microscope designed for medical, veterinary, and industrial professionals. 

The zoom optics magnify from 7x to 45x with the included 10x eyepieces, producing 

amazing 3-D depth focus and clarity for critical applications. 
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ELEMENTS OF AERIAL PHOTOGRAPHS 

 

        TONE/COLOR 

                   Tone can be defined as each distinguishable variation from white to black. 

Color may be defined as each distinguishable variation on an image produced by a 

multitude of combinations of hue, value and chroma. Many factors influence the tone or 

color of objects or features recorded on photographic emulsions. But, if there is not 

sufficient contrast between an object and it's background to permit, at least, detection 

there can be no identification. While a human interpreter may only be able to distinguish 

between ten and twenty shades of gray; interpreters can distinguish many more colors. 

Some authors state that interpreters can distinguish at least 100 times more variations of 

color on color photography than shades of gray on black and white photography.  

 

                 

 

RESOLUTION  

            Resolution can be defined as the ability of the entire photographic system, 

including lens, exposure, processing, and other factors, to render a sharply defined 

image. An object or feature must be resolved in order to be detected and/or identified. 

Resolution is one of the most difficult concepts to address in image analysis because it 

can be described for systems in terms of modulation transfer (or point spread) functions, 

or it can be discussed for camera lenses in terms of being able to resolve so many line 

pairs per millimeter. There are resolution targets that help to determine this when testing 

camera lenses for metric quality. Photo interpreters often talk about resolution in terms 
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of ground resolved distance which is the smallest normal contrast object that can be 

identified and measured. 

 

SIZE  

      Size can be important in discriminating objects and features (cars vs. trucks or buses, 

single family vs. multifamily residences, brush vs. trees, etc. ). In the use of size as a 

diagnostic characteristic both the relative and absolute sizes of objects can be important. 

Size can also be used in judging the significance of objects and features. The size of the 

crowns of trees can be related to board feet that may be cut for specific species in 

managed forests. The size of agricultural fields can be related to water use in arid areas, 

or the amount of fertilizers used. The size of runways gives an indication of the types of 

aircraft that can be accommodated.  

 

                             

 

 

SHAPE  

   The shape of objects/features can provide diagnostic clues that aid identification. The 

Pentagon building in Washington is a diagnostic shape. Man-made features have straight 

edges, natural features tend not to. Roads can have right angle (90°) turns, railroads 

can't. Other examples include freeway interchanges, old fortifications (European cities), 

military installations (surface to air missile sites). 
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TEXTURE  

     Texture is the frequency of change and arrangement of tones. This is a micro image 

characteristic. The visual impression of smoothness or roughness of an area can often be 

a valuable clue in image interpretation. Still water bodies are typically fine textured, 

grass medium, brush rough. There are always exceptions though and scale can and does 

play a role; grass could be smooth, brush medium and forest rough on higher altitude 

aerial photograph of the same area. 

 

                            

 

 

 PATTERN  

         Pattern is the spatial arrangement of objects. Patterns can be either manmade or 

natural. Pattern is a macro image characteristic. It is the regular arrangement of objects 

that can be diagnostic of features on the landscape. An orchard has a particular pattern. 

Pattern can also be important in geologic or geomorphologic analysis; drainage pattern 

can reveal a great deal about the lithology and geologic structural patterns of the 



20 
 

underlying strata. Dendridic drainage patterns develop on flat bedded sediments, radial 

on domes, linear or trellis in areas with faults etc. It must be noted here that pattern is 

highly scale dependent. 

 

                      

 

SITE  

     Site refers to how objects are arranged with respect to one another, or with respect to 

terrain features. Aspect, topography, geology, soil, vegetation and cultural features on 

the landscape are distinctive factors that the interpreter should be aware of when 

examining a site. The relative importance of each of these factors will vary with local 

conditions, but all are important. Just as some vegetation grows in swamps others grow 

on sandy ridges or on the sunny side vs. the shaded sides of hills. Crop types may prefer 

certain conditions (e.g. orchards on hillsides). Man made features may also be found on 

rivers (e.g. power plant) or on hilltops (e.g. observatory or radar facility).  

 

ASSOCIATION  

       Some objects are so commonly associated with one another that identification of 

one tends to indicate or confirm the existence of another. Smoke stacks, cooling ponds, 

transformer yards, coal piles, railroad tracks = coal fired power plant. Arid terrain, basin 

bottom location, highly reflective surface, sparse vegetation = playa, which typically 

have halophytic vegetation e.g. saltbush. Association is one of the most helpful 

interpretation clues in identifying man made installations. Aluminum manufacture 

requires large amounts of electrical energy. Schools of different grade levels typically 

have characteristic playing fields, parking lots and clusters of buildings. Nuclear power 
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plants are associated with a source of cooling water, weather patterns can be associated 

with pollution sources etc. 

 

                      

 

 

 

 

SHADOW  

        Geologists like low sun angle photography because of the features that shadow 

patterns can help identify (e.g. fault lines and fracture patterns). Church steeples and 

smokestacks can cast shadows that can facilitate their identification. Tree identification 

can be aided by an examination of the shadows thrown. Shadows can also inhibit 

interpretation. On infrared aerial photography shadows are typically very black and can 

render targets in shadows uninterpretable. 
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